


Unitat 1 « Mesurar per investigar

Saps que és la matéria?

1. Moltes vegades potser has sentit la paraula matéria, en altres unitats didactiques, a la televisio, a la radio...
pero sabries dir amb les teves paraules que és la matéria? Observa amb atencio la teva aula i pensa totes
les coses que hi veus, sents, toques... i a partir d’aqui intenta explicar-ho:

La materia és

2. Has aconseguit descriure que és la matéria? Si no és aixi, t'ajudem una mica. Sabries diferenciar el que és
materia del que no ho és? Per respondre correctament aquest quadre cal que et facis aquestes preguntes:
Exemple: L’alegria ocupa un lloc en I'espai?
L’alegria t&¢ massa? Pots mesurar 200 grams d’alegria?
L’alegria té volum? Pots mesurar 3 litres d’alegria?

Si la teva resposta és no, voldra dir que no és matéria.

Es matéria No és matéria

Les taules i les cadires de la classe

L’alegria

L'aigua dels mars i dels rius

Caminar

Els navols

El sud, el nord...

La motxilla i la carpeta

La tristesa
Saltar
L’amor

L’amistat
Estudiar
La sali el sucre

L’or, el ferro, el mercuri...

T —
Una vegada fetes aquestes dues activitats, cal que recordis:
La matéria és tot allo que ocupa un lloc en 'espai.

La mateéria t&€ massa.
La matéria té volum.

——————————————————————————————————————————————————————————————]
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Els estats fisics de la mateéria

1. Imagina’t que vas d’excursio a la muntanya, fa molt fred i les muntanyes estan nevades, hi ha molts arbres i
un riu. Quan fa una estona que vas caminant el sol s’amaga i el cel es torna de color gris. Hi ha molts navols.
Podries dir en quins llocs observes aigua en estat solid, quins en estat liquid i quins en estat gasds?

Solid:

Liquid:

Gasos:

2. Escriu cinc exemples de matéria en estat solid, cinc exemples en estat liquid i dos exemples en estat gasos.

Estat solid Estat liquid Estat gasos

A partir d’aqui, cal que recordis:

La matéria la podem trobar en tres estats fisics diferents: solid, liquid i gasos.
L’aigua es troba en estat liquid al mar, els rius i els llacs.

L’aigua es troba en estat solid en el gel.

L’aigua es troba en estat gasos en I'aire, en forma de vapor d'aigua.
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Mesurem la massa?

1. Com podem mesurar la massa, per exemple, d’un llapis? Explica-ho.

Agafo el llapis,

Quin instrument has utilitzat per mesurar aquesta massa? (marca la resposta correcta)

a) Termometre b) Balanca ¢) Cronometre

Quines unitats has utilitzat per mesurar la massa del llapis? (marca la resposta correcta)

a) Litres b) Minuts c) Grams

A partir d’aqui, cal que recordis:

La massa és la quantitat de matéria que té un cos.
Per mesurar la massa d’un cos s’utilitza la balanca.
Es poden utilitzar aguests dos tipus de balances:

La balanca de precisié de platets

S'utilitza per mesurar masses generalment més petites. Per mesurar la massa
d’'un cos qualsevol, es col-loca el cos en un dels dos balangons i es van po-
sant pesos en I'altre fins que la balanca queda equilibrada. Aixi, la massa total
dels pesos és igual a la massa del cos.

La balanca electronica

Actualment la balanga més utilitzada és la balanca electronica, que indica di-
rectament en una pantalla la massa del cos. Cal posar el cos sobre el platet i
llegir el resultat que surt a la part frontal de I'instrument.

La unitat de massa en el Sistema Internacional és el quilogram, simbolitzat per kg.
Altres unitats que també s’utilitzen son aguestes:

Nom de la unitat Simbol Equivaléncies Exemple
Megagram (tona) t 1tona=1000kg La massa d'un camid
Quilogram kg 1kg=1000g La massa d'un sac de patates
Gram g 1g=1000mg La massa d'un estoig
Mil-ligram mg 1mg=0,001g La massa d'una xinxeta

A ——
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2. Té la mateixa massa un grapat de neu fresca que quan aquest grapat de neu es fon quan el posem en un
recipient?

3. Treballem amb argila. Agafem un boci d’argila i fem una pilota. Després, amb la mateixa quantitat, fem una
capseta. La pilota i la capseta tenen la mateixa massa? Per que?

4. Indica quina seria la unitat més adequada per mesurar la massa de cada cos:

Cos Unitat

Una revista

Un cotxe

Un cuc de seda

El llibre de Fisica i Quimica

Una capsa de sabates

Una taula

Un sobre

Un microones

Una ampolla de llet

Un paquet de sucre

Un avid

Un tren

Un full

Una ploma

Una moneda de 0,10 €

Unclip

Un mocador de paper

Un armari

5. Observa la fotografia. Cada xinxeta té una massa inferiora 1 g.
Podries agafar una xinxeta i mesurar-ne la massa fent servir una balanga en qué els pesos meés petits fossin

\/4

Raona la teva resposta.
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Mesurem el volum?

1. Com podem mesurar la quantitat de suc de taronja que tenim a un got? Explica-ho.

Agafo...

Quin instrument has utilitzat per mesurar aquest volum? (marca la resposta correcta)
a) Balanca b) Proveta ¢) Cronometre
Quines unitats has utilitzat per mesurar aquest volum? (marca la resposta correcta)

a) Centimetres cubics b) Quilograms ¢) Metres
T —
A partir d’aqui, cal que recordis:

El volum és la quantitat d’espai gue ocupa un cos.
La unitat del volum en el Sistema Internacional és el metre cubic (m?).
El litre (L) és una altra unitat molt utilitzada per mesurar volums.

Nom de la unitat Simbol Equivaléncies Exemple
Litre L 1L=1000mL Un litre de llet
Centilitre clL TcL=10mL Una llauna de refresc (33 cl)
Mil-lilitre mL 1mL=0,001L Una cullerada de xarop (2 mL)
Metre cubic m? 1m®=1000L Piscina olimpica (2 500 m°)
Centimetre cubic cm?® TmL=1cm?® Medicaments en gotes

Per mesurar el volum d’un liquid utilitzarem recipients graduats. Posem el liquid al recipient i ob-
servem la mesura en les graduacions del recipient.

N
EA

Y
S
3
]
2

Vas de precipitats. Provetes.

Editorial Casals - Material fotocopiable « Mesurem el volum?

©



_ Unitat 1 - Mesurar per investigar

l Editorial Casals - Material fotocopiable « Mesurem el volum?

10

Per mesurar el volum d’un solid utilitzarem el métode d'immersioé en un liquid. Fem un petit experiment
per saber com es fa:

Material Proveta, aigua i el cos solid del qual volem calcular el volum.

Procediment 1. Afegim aigua en una proveta i anotem el volum a la llibreta. Per exemple, un cop hem afegit I'aigua a la
proveta, veiem que 'aigua arriba fins a la marca de 54 mL.

V,=54mLocm?

2. Introduim el solid a la proveta. Veurem que I'aigua ara ha pujat i la marca esta més amunt que abans de
posar el solid. Anotem el volum que marca ara. Per exemple, en el nostre experiment ens marca 50 mL.
Anotem:

V,=50mL ocm?

3. Restem els dos volums i aconseguirem aixi el volum del cos que hem introduit. V=V, -V,

=54mL-50mL=4mLocm?®

Volum del cos

2. Relaciona els termes de la primera columna amb els de la segona, segons el volum que els correspongui.

a) 33cL L’aigua d’una piscina
b) 1L Una llauna de refresc
c)3mL Una ampolla de llet

d) 400000 L L’aigua d’una banyera
e) 100 L Una cullerada de sopa

3. Quina creus que és la posicio correcta per observar la quantitat de liquid que hi ha en un recipient graduat?

a) Tenir la vista a la mateixa altura que el recipient.
b) Mirar el recipient per sobre.
¢) Mirar el recipient per sota.

4. \Jolem coneixer el volum d’una maquineta de fer punta. Quin sera el procediment que seguirem per acon-
sequir-ho?

5. Tenim un grapat de clips com els de la fotografia i volem saber-ne el volum.
D Com podem fer-ho?
D Si poses un clip dins una proveta plena d’aigua, veuras com canvia el volum?
D Silateva resposta és que no, com podries fer-ho per tal de poder observar el canvi i aixi calcular el volum

del clip?

Recorda: cal que coneguis el nombre de clips que poses a dins de la proveta.
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Busquem diferéncies

1. Observa aquestes fotografies i contesta:

Té sempre la mateixa forma?

Pot canviar de forma segons el recipient on el posem?

El seu volum canvia?

Es pot comprimir?

Es pot moure, es pot dispersar (escampar)?

2. Classificatotes aquestes substancies segons siguin matéria en estat solid, liquid o gasés: oxigen, sal, aire,
llibre, dioxid de carboni, llet, aigua oxigenada, vas de precipitats, alcohol, aigua de l'aixeta, aigua de la
pluja, proveta, balances i calculadora.

3. Contesta les questions seguents:

a) Series capag de posar el teu llibre de Fisica i Quimica dins del teu estoig sense doblegar-lo ni estripar-ne
cap full? Per que?

b) Podries posar tot el liquid que hi ha dins d’una llauna de refresc a dins d’una cantimplora? Per que? Els
liquids s’adapten a la forma del recipient que els conté?

¢) Qué passa si deixem escapar I'aire que conté un globus? On va a parar aquest aire?, s’escampa per tota
I’habitacié o es queda en un espai en forma d’esfera?

d) Que passara si premem I'embol d’'una xeringa impedint la sortida del liquid amb el dit (tapant el forat)?
Aconseguirem que canvii el volum del liquid i, per tant, podrem dir que s’ha comprimit?

Una vegada fetes aquestes dues activitats, cal que recordis:

La materia en estat solid té forma propia, volum constant i és practicament incompressible.
La matéria en estat liquid no té forma fixa, té la forma del recipient que la conté i també és
practicament incompressible.

La matéria en estat gasods no té forma propia, ocupa tot el volum del recipient que la conté
i és compressible.
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Com podem distingir les substancies?

1. Imagina’t que has d’explicar cada una d’aquestes fotografies a un company teu. Cal que sapigues que ell
no pot veure la imatge, per tant, tu li has de donar el maxim nombre de detalls possibles perque ell encerti
de que es tracta.

Pots dir-li la forma que té, el color, el gust, si té sempre la mateixa forma, si és solid, liquid o gasos, si es pot
doblegar...

Es un objecte solid...

Es un objecte groc...

A partir d’aqui, cal que recordis:

Els cossos tenen moltes propietats que depenen de la substancia de la qual estan formats.
S’anomenen propietats caracteristiques o especifiques.

2. Relaciona cada concepte de la primera columna amb cada propietat especifica de la segona. Fes-ho nu-
mericament.
1. Amb un diamant puc ratllar el plom. Mal-leabilitat
2. Amb or faré un fil molt prim. Ductilitat
3. Compte amb el vidre! Duresa
4. Aquests texans elastics sén comodes. Tenacitat
5. L'acer és dificil de deformar. Elasticitat
6. El paper d’alumini és molt prim. Fragilitat
3. Quines propietats té el vidre? Es dur, fragil, mal-leable, tenac, elastic...?

14
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Punt de fusio i d’ebullicio

1. Dibuixa un termometre i marca un punt en qué la temperatura sigui 0 °C i un altre a 100 °C. Pinta de color
groc la franja entre el zero i el cent, de color verd la franja per sota de 100 graus i de color vermell la fran-
ja per damunt de 0 graus.

N

Si agafem un tros de gel del congelador, a quina zona del termdmetre anterior creus que correspondra, a
la vermella, la groga o la verda? Aproximadament a quina temperatura diries que pot estar?

g

Repetirem la mateixa experiencia anterior pero amb aigua de 'aixeta. A quina temperatura creus que pot
estar? A quina zona del termometre correspondra?

b

Si escalfem aigua destil-lada, la temperatura anira pujant. A quina temperatura creus que comencara a
bullir?

T —
A partir d’aqui, cal que recordis:
El punt de fusié d'una substancia pura és la temperatura a la qual es fon a la pressid atmosférica
normal. El punt de fusio del gel és de 0 °C.

El punt d’ebullicié d'un liquid pur és la temperatura a la qual bull quan esta en un recipient obert i
la pressio atmosferica és la normal. El punt d’ebullicio de 'aigua és de 100 °C.

Asss—————S———SSSSSSSSss——

5. Indica en quin estat fisic es trobara I'aigua en cadascuna de les temperatures segulents:
a) —-10°C b) 38 °C c) 2°C d) 110 °C

e) 98 °C f) 20 °C g) 50 °C h) 30 °C

o

El punt de fusio de 'alcohol és de =130 °C i el seu punt d’ebullicié €s de 78 °C. Aixd vol dir que per a
temperatures més petites a =130 °C I'alcohol sera solid, per a temperatures entre =130 °C i 78 °C sera
liquid i per a temperatures més grans a 78 °C sera gas. Contesta en quin estat fisic es trobara I'alcohol en
cadascuna de les temperatures seglents:

a) 10 °C b) 38 °C c) —180 °C d) 110°C

e) 68 °C f) —200 °C g) 150 °C h) 90 °C

A partir d’aqui, cal que recordis:

Cada substancia pura bull i es fon a una temperatura determinada. Els punts d’ebullicio i de fusio
soOn propietats caracteristiques que ens serveixen per identificar les substancies pures.

15
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Relacionem la massa i el volum

1. Recordem conceptes de la unitat didactica «1. Mesurar per investigar». Completa aquesta taula.

Magnitud Unitat en el SI Instrument de mesura Exemple

Massa

Volum

2. Busquem diferéncies en aquests dos casos: imagina’t que tens 1kg de sucre i 2 kg de plomes. Contesta
les questions seguents:
a) En els dos casos hi ha la mateixa quantitat de substancia? Expressa el valor de la massa.
b) Queé té un volum més gran, 1 kg de sucre o 2 kg de plomes?
¢) Es tracta de la mateixa substancia?
d) Quina propietat relaciona la massa i el volum d’una substancia?
3. Relaciona:
a) 30 g de sal Longitud
b) 200 m Volum
¢) 30 cm?® d’aigua Densitat
d)5h Massa
e) 2,7 g/cm? d’alumini Temps
4. Imagina’t que tens un bloc de ferro (amb forma de caixa de sabates) i un altre de fusta (amb la mateixa

forma). Contesta:

a) Tenen el mateix volum?
b) Per qué tenen diferent massa?
c) Que és el que tenen diferent?

T —
A partir d’aqui, cal que recordis:
La densitat d’un cos és la relacio entre la massa i el volum que ocupa. La unitat de la densitat en el

Sistema Internacional és el quilogram per metre cubic (kg/m?3), pero la unitat més utilitzada és el
gram per centimetre cubic (g/lem3).

Asss—————S———SSSSSSSSss——
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Qué en saps de la densitat?

T —
Per comencar, cal que recordis:
Cada substancia pura es caracteritza perque presenta sempre la mateixa densitat a igual tempera-

tura i pressid. La densitat és, doncs, una propietat caracteristica molt important de les substancies
pures.

. massa
Densitat =
volum

ésadir, p %

A ————

1. Calcula la densitat d’un objecte de ferro de 78 g si ocupa un volum de 10 cm?®.
2. Quina és la densitat d’'una peca d’or que té una massa de 96,5 g i un volum de 5 cm?3?
3. Quina és la densitat d’'un soldadet de plom que té una massa de 90,4 g i un volum de 8 cm??
4. Quina és la densitat d’'un bloc de gel de 137,25 g i un volum de 150 cm?3?
5. A partir dels resultats obtinguts en les activitats anteriors:
a) De quina substancia es tracta en cada cas?
b) Ordena aquestes substancies de més densitat a menys densitat.
6. Sitinguessis quatre cilindres de la mateixa mida, cadascun construit amb un material diferent (ferro, or, N
plom i gel), contesta: I
)
[
()
a) Tots tenen el mateix volum, aleshores per que tenen diferent massa? E
b) | si tots tinguessin la mateixa massa, tindrien el mateix volum? 2
)
o
7. Completa el text seglent posant aquestes paraules on corresponguin: volum, densitat, cos, substancia, §
massa. Pt
o)
€]
S’anomena d’'una substancia a la massa de cada unitat de volum d’aquesta Per 4
calcular la densitat d'un d’'una determinada substancia es divideix la seva entreelseu 3
o
Q
©
|5
=
P
3
8
©
S
5
[N]
17—
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Comparem densitats

1. Encercla la substancia més densa:

a) Aigua pura o plata
b) Mercuri o aigua pura
¢) Aire o alcohol

d) Llet o fusta de pi

e) Alumini o gel

A partir d’aqui, cal que recordis:

Les substancies presenten densitats molt diferents: des dels gasos, que s6n molt poc densos, fins a
alguns metalls, que son molt densos.

2. Consulta la taula de densitats a 25 °C del teu llibre de text i contesta els apartats seguents:

a) Introduim en un vas de precipitats aigua, alcohol i oli d’oliva. Raona quin sera I'ordre de superposicio
d’aquests tres liquids. Dibuixa-ho i anota’n les densitats.

b) Introduim en una proveta plena d’aigua cossos solids de les substancies seguents: suro, plata, gel,
plom, fusta de pi, or i quars. Indica quins suraran i quins no. Raona-ho anotant-ne les densitats i dibuixa-
ho.

¢) Introduim en una proveta solids i liquids diferents: mercuri, coure, gel, petroli, gasolina, aigua de mar,
plati i éter. Indica en quin ordre se superposaran. Raona-ho tenint en compte les densitats i dibuixa-ho.

3. Completa el text seglient posant aquestes paraules on corresponguin: enfonsa, diferents, poc, menys.

Les substancies presenten densitats molt : des dels gasos, que son molt densos, fins a
alguns metalls, que s6n molt densos.
Quan un solid massis té densitat que un liquid, hi sura. Si la densitat del solid massis és més gran

que la del liquid, s’

4. Raona:

Per que si llancem una moneda en una piscina s’enfonsa i un suro no?
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Classifiquem la mateéria

1. Observa les fotografies seglents i pinta els requadres que hi ha a sota de color vermell, en aquelles que
a primera vista puguis veure que estan formades per més d’un tipus de substancia; de color verd, si ob-
serves Unicament un sol tipus de substancia.

A partir d’aqui, cal que recordis:

La matéria que té les mateixes propietats i la mateixa composicio en tots els punts de la seva massa
s’anomena matéria homogeénia.

La matéria que, a primera vista, amb una lupa o amb un microscopi optic, s'observa que esta forma-
da per diverses classes de matéria s’'anomena matéria heterogénia o mescla.

2. Digues quins dels exemples seglents sén matéria homogénia i quins heterogénia: aigua de l'aixeta, un
vidre de rellotge, una moneda d’or, el marbre del taulell de la cuina, el vidre de la finestra de I'aula, un got
d’aigua destil-lada, un grapat de grava, una macedonia de fruites, un plat d’escudella, un plat de brou, un
suc de préssec, oli de cuinar, alcohol, aire i nitrogen.

3. Fes un esquema amb les tres paraules seglents: matéeria, heterogenia i homogenia, i posa dos exemples
de materia homogenia i dos de materia heterogenia.

4. De I'activitat 2 agafa els exemples que pertanyin al grup de matéria homogeénia i indica quins estan formats
per una Unica substancia i quins ho estan per més d’'una. Per exemple I'aire, que conté oxigen, nitrogen,
dioxid de carboni..., per tant, conté més d’'una substancia.
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Solucions

1. Tenim quatre vasos de precipitats que contenen:

Vas 1: Aigua destil-lada

Vas 2: Aigua de l'aixeta

Vas 3: Aigua destil-lada amb dues cullerades de sal (que préviament s’han remenat)
Vas 4: Aigua embotellada

a) Indica si el que conté cada vas és matéria homogéenia o heterogénia.
b) Indica si el liquid que conté cada vas esta format per una Unica substancia o per més d’una.

2. Enganxa una etiqueta d’aigua envasada i completa la taula:

Calci Magnesi | Sulfats | Bicarbonats | Clorurs Sodi Fluor Silici

3. Completa el diagrama amb les paraules seglents: solucioé pura, matéria homogenia, materia heterogenia,
mescla heterogénia, solucio.

Materia

Material fotocopiable - Solucions

A partir d’aqui, cal que recordis:

Les substancies pures estan formades per una sola classe de matéria, per tant, sén
homogeénies.

Editorial Casals -
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4. Marca amb una creu si les afirmacions segtients son vertaderes o falses; en el cas que siguin falses,

corregeix 'error.

a) Les substancies que constitueixen una mescla heterogénia, com per exemple un
grapat de pedres, poden estar en qualsevol proporcio.

b) Els components d’una mescla, substancia heterogénia, es poden separar
facilment, per exemple, aigua i sorra.

¢) Una substancia pura esta formada per una o més classes de mateéria.

d) Les mescles heterogénies sempre han d’estar en una proporcio fixa.

e) La matéria homogénia pot classificar-se en substancia pura o solucio.

f) L’or és una substancia pura i I'acer inoxidable també.

g) Les solucions sén mescles heterogénies.

Relaciona:

a) Solut Mescla homogénia formada per dos 0 més components.
b) Solucié Es la substancia que es dissol, és a dir, que es disgrega.
c¢) Dissolvent Es el component que dissol, el que es troba en una proporcié més gran.

. Omple els buits amb les paraules segUents: mateixes, dos, solut, aquosa, homogenies, heterogenia,

pures, variables, dissolvent.

Una mostra de matéria és si, a primera vista, amb una lupa o amb un microscopi
optic, es distingeixen almenys dos components. La materia homogenia té les propietats
i la mateixa composicio en tots els punts de la seva massa. Les substancies , €S
a dir, les formades per una sola classe de materia, son . Les solucions s6n mescles
homogenies formades per 0 Més components en proporcions . Als components
d’una soluci6 se’ls sol anomenar i . El solut és la substancia que es dissol
en l'altra substancia, que és el dissolvent. Una soluci6 és la que conté com a dissolvent
I'aigua.
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Calculem!

1. Relaciona:

a) Soluci6 concentrada Quan la quantitat de solut dissolta €s molt petita en comparacié amb la
quantitat de dissolvent.

b) Solucié diluida Quan la quantitat de solut dissolta €s molt gran en comparacié amb
la quantitat de dissolvent.

¢) Solucio Mescla homogeénia formada per dos 0 més components.

2. Ordena les solucions seguents de més concentrada a menys concentrada.

a) 20 grams de solut en 100 grams d’aigua

b) 50 grams de solut en 100 grams d’aigua

¢) 3 grams de solut en 100 grams d’aigua

d) 43 grams de solut en 100 grams d’aigua

e) Quina propietat relaciona la massa i el volum d’una substancia?

3. Ordena les solucions seguents de més concentrada a menys concentrada.

a) 20 grams de solut en 80 grams d’aigua
b) 20 grams de solut en 100 grams d’aigua
¢) 20 grams de solut en 50 grams d’aigua
d) 20 grams de solut en 60 grams d’aigua

Per calcular concentracions, cal que recordis:

El tant per cent en massa de solut (o tant per cent de solut) és el nombre de grams de solut dissolts
en 100 grams de solucié.

Massa de solult % 100
Massa de solucio

% de solut=

Exemple: S’han dissolt 25 grams de sal en 80 grams d’aigua. Quin és el tant per cent de solut
en la solucio obtinguda?

Material fotocopiable - Calculem!

Solut =25 grams de sal

Dissolvent = 80 grams d’aigua

Solucit =25 + 80 =105 grams

Tant per cent=25g /105 g x 100 = 23,8%
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_ Unitat 3 » Mescles i solucions

4. S’han dissolt 2 grams de sal en 98 grams d’aigua. Determina:

a) Quin és el solut i la seva quantitat.

b) Quin és el dissolvent i la seva quantitat.

c¢) Quina és la quantitat de solucio.

d) Quin és el tant per cent de la solucié obtinguda.

5. S’han dissolt 20 grams de sal en 110 grams d’aigua. Determina:

a) Quin és el solut i la seva quantitat.

b) Quin és el dissolvent i la seva quantitat.

c¢) Quina és la quantitat de solucio.

d) Quin és el tant per cent de la soluci6 obtinguda.

6. S’han dissolt 35 grams de sal en 120 grams d’aigua. Determina:

a) Quin és el solut i la seva quantitat.

b) Quin és el dissolvent i la seva quantitat.

¢) Quina és la quantitat de solucié.

d) Quin és el tant per cent de la soluci6 obtinguda.

7. S’han dissolt 5 grams de sucre en 140 grams d’aigua. Determina:

a) Quin és el solut i la seva quantitat.

b) Quin és el dissolvent i la seva quantitat.

¢) Quina és la quantitat de solucié.

d) Quin és el tant per cent de la soluci6 obtinguda.

8. S’han dissolt 35 grams de glucosa en 200 grams d’aigua. Determina:

a) Quin és el solut i la seva quantitat.

b) Quin és el dissolvent i la seva quantitat.

c¢) Quina és la quantitat de solucio.

d) Quin és el tant per cent de la soluci6 obtinguda.

9. S’han dissolt 32 grams de iode en 500 grams d’alcohol. Determina:

a) Quin és el solut i la seva quantitat.

b) Quin és el dissolvent i la seva quantitat.

c¢) Quina és la quantitat de solucio.

d) Quin és el tant per cent de la soluci6 obtinguda.

10. S’han dissolt 24 grams de nitrat de potassi en 100 grams d’aigua. Determina:
a) Quin és el solut i la seva quantitat.
b) Quin és el dissolvent i la seva quantitat.

¢) Quina és la quantitat de solucié.
d) Quin és el tant per cent de la soluci6 obtinguda.

26
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Unitat 3 * Mescles i solucions B

Sempre es dissol tot?

1. Marca amb una creu si les afirmacions segulents son vertaderes o falses; en el cas que siguin falses,
corregeix I'error.

a) Quan la quantitat de solut dissolta és molt gran en comparacié amb la quantitat
de dissolvent s’Tanomena dissolucié concentrada.

b) Una dissolucié concentrada conté menys solut que una dissolucié diluida.

¢) Anomenem dissolucié saturada quan, per a una determinada temperatura, la
quantitat de substancia dissolta és la maxima.

d) Anomenem solubilitat la quantitat maxima de solut que podem dissoldre en 100 g
de dissolvent a una temperatura determinada.

e) La solubilitat no depén de la temperatura.

f) Generalment la solubilitat d’un solid en I'aigua augmenta en augmentar la
temperatura.

g) La solubilitat d'una substancia pura en un determinat dissolvent és una propietat
caracteristica i podem consultar-la en taules.

2. Experimentem. Omple un got amb llet fins a la meitat i posa-hi una cullerada de sucre. Remena-ho fins que
quedi dissolt.

a) Quin és el dissolvent i quin el solut?

b) Es dissol tot el solut?

c¢) Si afegeixes quatre cullerades de sucre, quée passa?, es dissol tot el sucre o en queda al fons del got?

d) Si escalfes la solucié al microones i posteriorment remenes, creus que aconsegueixes que es dissolgui
més quantitat de sucre?

e) Si poses el got a la nevera i al cap d’una hora I'agafes, qué passara?

f) Es compleix que la solubilitat d’'un solid augmenta en augmentar la temperatura?

3. Fes el mateix experiment de 'activitat 2 perd canviant el sucre per xocolata en pols, és a dir, com si et pre-
paressis llet amb cacau, i contesta les mateixes preguntes.

l Editorial Casals - Material fotocopiable - Sempre es dissolt tot?
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Unitat 4 - Elements i compostos. La materia per dins

Les subtancies pures

1. Indica quines de les substancies seguents son pures (per fer-ho pensa per quins materials esta formada
cada substancia o, en el cas que es pugui, consulta I'etiqueta del producte): llimadures de ferro, nitro-
gen, un full de paper, aire, un refresc, una crema hidratant, un iogurt, sal de cuina, gel de dutxa, tinta del
boligraf, sofre, acetona, un pot de pintura, un aerosol, oxigen i alumini.

2. Estudiem els productes de casa. Agafa els productes seguents i retalla’n 'etiqueta: una ampolla de lleixiu,
una ampolla de xampu, un paquet de galetes, un suc de fruites i un pot de detergent de roba.

a) Son substancies pures?

b) Quina és la seva composicio?

¢) Algun producte de casa teva és substancia pura?

d) Creus que I'oli d’oliva i el vinagre de cuinar son substancies pures?

3. Anomena dues propietats caracteristiques de les substancies pures seglents:

a) Or

b) Dioxid de Carboni
¢) Glucosa (sucre)
d) Plom

e) Potassi

f) Ferro

4. Respon les preguntes seglents:

a) Pot haver-hi una substancia que sigui heterogénia i pura a la vegada?

b) Pot haver-hi una substancia que sigui homogeénia i pura a la vegada?

¢) Tota la matéria homogeénia és pura?

d) Una substancia pura té unes propietats caracteristiques que permeten diferenciar-la d’una altra subs-
tancia pura?

e) Quina diferencia hi ha entre una substancia pura i una mescla?

T —
A partir d’aqui, cal que recordis:

Cada substancia pura es diferencia de les altres per les seves propietats caracteristiques, que
permeten reconéixer-la.
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Elements i compostos

1. Relaciona:

1. Compost quimic Substancia pura que es pot descompondre en altres substancies més
senzilles.

2. Element Materia homogenia formada per una sola classe de substancia.

3. Substancia pura Substancia que no es pot descompondre en altres substancies més
simples.

4. Materia homogeénia Matéria que té les mateixes propietats i la mateixa composicio en tots els
punts.

N

Classifica les substancies seguents en elements o compostos: aigua, ferro, carboni, clorur de sodi, dioxid
de carboni, hidrogen, potassi, coure, niquel, acid clorhidric, nitrogen, acid sulfuric, amoniac, plati, or, aigua
oxigenada, estany, plom i heli.

3. Aqui tens una llista d’alguns elements que cal que coneguis. Consulta la taula periodica de I'annex del
llibre de text i anota el simbol que correspon a cada element quimic:

Hidrogen Liti Bari Coure
Bor Sodi Manganés Argent
Carboni Potassi Ferro Or
Nitrogen Plom Cobalt Zinc
Oxigen Magnesi Niguel Mercuri
Fluor Neb Urani lode
Heli Calci Plati Estany
Fosfor Sofre Clor Brom

T —
A partir d’aqui, cal que recordis:
Un compost quimic és una substancia pura que es pot descompondre en altres de més senzilles.

Esta format per la unid de dos o més elements que es troben sempre en la mateixa proporcid.
Un element és una substancia pura que no es pot descompondre en altres de més simples.

——————————————————————————————————————————————————————————————]



Unitat 4 - Elements i compostos. La materia per dins

Identifiquem: metalls i no-metalls

1. Els elements quimics es poden dividir en dos grans grups, els metalls i els no-metalls. Completa aquesta
taula:

Metalls No-metalls

Soén bons conductors de la calor.

No sén bon conductors de I'electricitat, excepte el grafit.

Excepte el mercuri, son solids a temperatura ambient.

Tenen punts de fusio i ebullicio elevats.

Son mal-leables i ductils.

Tenen una densitat baixa.

Tenen un aspecte brillant.

2. Sabent que un aliatge és el resultat de solidificar una soluci6 liquida de dos o més metalls, cerca informa-
cio i contesta:

a) De que estan formats els aliatges seguents: llaut6 i bronze?
b) Quines sbn les propietats i les aplicacions d’aquests aliatges?

3. Anomena les propietats dels elements seguents i digues quin Us se’n fa: alumini, mercuri, coure i heli.

4. Completa aquest quadre amb el simbol o el nom de cada element segons correspongui:

Zinc Au Ar Heli

Potassi Carboni F Co

Cu Plati Brom

Na Arseni Magnesi Li

Identifiquem: metalls i no-metalls
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Com esta constituida la materia?

1. Omple els buits d’aquestes afirmacions amb la paraula que correspongui: diferents, molecula, moltissims,
atoms, element.

a) La matéria esta formada per particules molt petites que s’anomenen

b) Els atoms d’'un mateix tenen la mateixa mida.

¢) Dos 0 més atoms es poden unir entre ells i formar una agrupacié anomenada

d) Les macromoléecules o molécules gegants estan formades per atoms.
e) Els atoms d’un element son dels atoms d’un altre element.

2. Relaciona els termes de la primera columna amb les definicions de la segona:

1. Molécula d’'un element Els atoms units per formar la molécula son de diferents elements.
2. Moléecula d’un compost Agrupacio de dos o0 més atoms.
3. Molecula Els atoms units per formar la molécula sén d’'un mateix element.
4. Atom Part més petita que pot existir d’'un element.

3. Contesta:

a) Que son els atoms?

b) Qué son les molécules?

¢) De quée es compon la matéria?

d) Que son els elements quimics?

e) Com es representen els elements quimics?

4. Dibuixa una molécula d’aigua (H,0) i contesta:

a) Per quants atoms esta formada una molecula d’aigua?
b) Per quins tipus d’atoms esta formada?

5. Repeteix I'activitat 4 per a les molecules seguents: amoniac (NH,), meta (CH,) i dioxid de carboni (CO,).



Unitat 4 » Elements i compostos. La mateéria per dins @

Observem més endins

1. Completa el mapa conceptual amb els termes seguents: electrons, embolcall, neutrons, atom, tenen car-
rega electrica positiva.

Nucli

Protons

Tenen carrega J L L No tenen carrega

electrica negativa electrica

2. Defineix que son els electrons, els protons i els neutrons.
3. Qué van descobrir els cientifics John Dalton i Ernest Rutherford? Cerca’n informacio.

4. Marca amb una creu si les afirmacions seglents son vertaderes o falses. En el cas que siguin falses,
corregeix 'error.

a) Si un atom perd un o més electrons es converteix en un i6 amb carrega eléctrica
positiva anomenat catio.

b) Si un atom perd un o més electrons es converteix en un i6 amb carrega eléectrica
negativa anomenat catio.

c) Si un atom perd o guanya electrons del seu embolcall es converteix en un atom
del mateix element carregat electricament anomenat io.

d) Un atom pot perdre o guanyar protons.

e) Un ani6 és un atom que ha guanyat un o més electrons.

f) Siunatom guanya un o més electrons, es converteix en un i6 amb carrega
electrica positiva anomenat anio.

g) Si un atom guanya un o més electrons, es converteix en un i6 amb carrega
electrica negativa anomenat catio.

5. Dels ions seguents, indica quins son cations (+) i quins anions (-):

Editorial Casals - Material fotocopiable - Observem més endins

Zn? 0> S Cl
K* Na* Br- H*
Cu? At Se?” Ca*
F Cs' Mg?* Ba?"
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Formulem una mica

Per comencar, cal que recordis:

La formula molecular ens indica el nombre i la classe d’atoms que formen una molécula.

1. Pinta els atoms d’aquestes molécules fent servir els colors que s’indica en cada cas i completa la taula.

Hidrogen Carboni Oxigen Clor Nitrogen
verd groc blau vermell taronja
a) b) c)
d) e) f)
a b c d e f
Molécula Aigua Oxigen Amoniac Clor Meta Dioxid de carboni
Férmula H,0 O, NH, Cl, CH, Co,
A Hidrogen ; Nitrogen Carboni Carboni
Nombre d’atoms Oxigen Oxigen Hidrogen Clor Hidrogen Oxigen

. Classifica en atoms, molécules o ions:

NaCl (clorur de sodi), He, Na*, CO, (dioxid de carboni), KCI (clorur de potassi), S*, Cl, (clor gas), Fe*’, Ne,
H,S (acid sulfhidric), H,O (aigua), Pb, Ag, Ag’, Al, AlO, (oxid d’alumini), A", H,O, (aigua oxigenada).

catio, i6, molécula, compost.

Un

Els elements es poden classificar en metalls i

. Un

pot descompondre en altres de més senzilles. L’atom és la part més
d’'un element. Dos 0 més atoms es poden unir entre ells i formar una agrupacié anomenada
Si un atom perd o guanya electrons del seu embolcall, es converteix en un atom del mateix element

carregat eléctricament, anomenat

La

. Un

€s un i6 positiu. Un
ens indica el nombre i la classe d’atoms que formen una molecula.

. Omple els buits d’aquest text amb els termes seguents: anio, formula molecular, element, petita, no-metalls,

€s una substancia pura que no es pot descompondre en altres substancies més simples.
€s una substancia pura que es
de materia que pot existir

és un i6 negatiu.




Unitat 1 ¢ Introduccié al moviment N

COgNOMS: Nom: .

Data:............................ Curs: . ... Grup:

El moviment

1. Sivolem fer veure a algl on som o com s’ha d’arribar a un lloc concret, fem servir un sistema de referéncia,
que és el cos que utilitzem com a punt de referéncia per entendre el moviment d’un mobil. Identifica quin
€és el sistema de referéncia que fem servir en els casos seguents:

Situacio Sistema de referéncia

1. Anem cap al semafor.

2. Veiem una casa per la finestra d’'un tren en marxa.

3. A classe estic assegut a 2 m de la pissarra.

4. LaLluna gira al voltant de la Terra.

5. Anem d’excursidé a Barcelona.

Recorda

Un mobil és qualsevol objecte que es pot moure.

2. Relaciona amb fletxes les situacions de la primera columna amb el tipus de trajectoria de la segona.

1. Llancem a la cistella una pilota de basquet. A. Circular
2. Una sinia gira a la fira. B. Rectilini
3. Empenyem una capsa cap a la porta. C. Parabdlic
4. La roda de la bici gira. D. Parabolic
5. Anem en bici per una recta. E. Rectilini
6. Fem un salt de llargada. F. Circular

3. Dibuixa a la teva llibreta la trajectoria que fa una bola de paper que llances a la paperera de la classe des
del teu lloc.

4. Busca tres exemples de cada una de les trajectories seglents:

Rectilinia Curvilinia Parabolica

Una vegada fetes aquestes activitats, cal que recordis:

La trajectoria és la linia imaginaria que descriu el moviment d’un mobil. Es el conjunt de punts per on
passa un mobil.
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l Editorial Casals - Material fotocopiable - Posici6 i desplagament

COgNOMS: Nom: .

Data: . ... .. Curs: ... ... Grup:

Posicié i desplagament

1. Sitenim en compte que cada divisio representa 1 cm, determina la posicié del mobil en els dos casos se-
guents:

b)

2. Marca la resposta correcta en cada cas:

1. Quin instrument has d’utilitzar per mesurar el desplagament en I'activitat anterior?
a) Regle

b) Balanca

¢) Proveta

2. Quin instrument has d'utilitzar per mesurar el temps?
a) Termometre

b) Balanca

¢) Cronometre

3. Quines unitats has d'utilitzar per mesurar el desplagament?
a) Litres

b) Minuts

c) Metres

4. Quines unitats has d'utilitzar per mesurar el temps?
a) Litres

b) Segons

c) Grams

3. Calcula el desplagament del mobil de I'activitat 1 si passa de la posicié Aala B.

4. Sisortim del punt 6 m i anem al punt 10 m, perd tornem al punt 6 m, ens hem desplagat?




COgNOMS: Nom: .

La velocitat

A partir d’aqui, cal que recordis:

Unitat 1 ¢ Introduccié al moviment N

La velocitat és el desplacament que fa un mobil per unitat de temps:

Velocitat mitjana = desplacament / temps transcorregut

La unitat de velocitat en el sistema internacional és el metre/segon, simbolitzat per m/s.
Una altra unitat que també s'utilitza és el km/h.
Recorda les relacions entre les unitats.

Nom de la unitat Simbol Equivaléncies Nom de la unitat Simbol
Quilometre km 1km=1000m metre m
Hora h 1h=3600s segon S

1. Completa la taula seguent:

Posicié inicial | Posicio final Desplagament Temps inicial | Temps final ;I;'ear:::orregut Velocitat
m s
4 10 2 8
12 6 4
0 5 0 10
4 6 3 7

2. Sianem des de casa a I'escola, que és a 6 km, i hem tardat 10 minuts,

a) quina distancia en metres hem recorregut?
b) Quin temps en segons hem emprat?
¢) Quina és la velocitat mitjana en m/s? | en km/h?

3. Observa lail-lustracio. Que significa que el cotxe B va a una velocitat negativa?
Quan anem marxa enrere, quin signe té la velocitat? Raona la resposta.

Una vegada fetes aquestes activitats, cal que recordis:

La rapidesa és el valor absolut de la velocitat.
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COgNOMS: Nom: .

Data: ... .. Curs: ... ... Grup:

El moviment rectilini i uniforme

Abans de fer aquestes activitats, cal que recordis:

Per representar una grafica, a I'eix d'abscisses col-loquem sempre la
variable independent (el temps) i a I'eix d’ordenades, I'altra variable.

Recorda que les divisions dels eixos han de ser proporcionals als
valors que representem.

Hem de col-locar els parells de valors a la grafica i unir els punts
resultants.

eix d’ordenades

L’MRU (moviment rectilini uniforme) queda representat per
una recta a les grafiques x-ti v-t.

0 eix d'abscisses
La inclinacio de la recta determina la velocitat del mobil.

R ——

1. Una companya de classe es desplaga del punt A al punt B amb un moviment rectilini i uniforme a una velo-
citat constant de 4 m/s.

a) Quin tipus de trajectoria descriu la companya?

b) Que vol dir que la velocitat és constant?

¢) Quina posici6 inicial prendrem com a valor?

d) Quin temps inicial considerarem?

e) Quina sera I'equaci6 del moviment?

f) A quina distancia es troba quan han passat 4 segons?

g) A quina distancia es troba quan han passat 10 segons?

2. Respon les preguntes seguents:

a) Que vol dir que anem a una velocitat de 20 m/s?

b) Qué vol dir gue anem a una velocitat de 72 km/h?

¢) Passa a km/h la velocitat de 20 m/s.

3. Hem obtingut les dades seguents d’un moviment:

Espai (m) 3 5 7 9 11
Temps (s) 0 1 2 3 4

Representa la grafica espai-temps del moviment.
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4. Dibuixa la grafica x-t del moviment que correspon a la taula segUent i després respon les preguntes:

Espai (m)

10

25

30

40

50

60

70

Temps (s)

0

4

8

12

20

26

a) Quins punts soén incorrectes si sabem que és un MRU?

b) Per que sabem que son incorrectes?

¢) Quina és I'equacio de 'MRU?

d) Quan han transcorregut 5 segons, a quina posici6 es trobava?

e) Quan temps haura passat quan estigui a 80 metres?

5. Col-loca el rétol corresponent a cadascuna de les grafiques seguents:

a) xm
100 ———————— |
] |
|
] |
|
] |
|
7] |
0 | | I II
5 t(s)
b) xm
100
i
|
. |
|
1 |
o T s
C) x (m)
100
o T T s

d) v (m/s)

1(s)

La velocitat és constant

Esta aturat

Va enrere de forma constant

Avanca de forma constant
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COgNOMS: Nom: .

L’acceleracio

A partir d’aqui, cal que recordis:

L’acceleracio és el canvi de velocitat que fa un mobil per unitat de temps.

Acceleracié mitjana = desplagament / temps recorregut

La unitat d’acceleracio en el sistema internacional és el metre/segon al quadrat, simbolitzat per m/s?.

A ———————

1. Completa la taula seguent:

Velocitat Velocitat Canvi L . Temps L .
. . . Temps inicial Temps final Acceleracio
inicial final de velocitat transcorregut

m/s S
14 20 4 6
0 3 6 1
10 8 0 4
7 12 3 7

2. Marca amb una creu si les afirmacions seguents son vertaderes (V) o falses (F); en el cas que siguin falses,

corregeix 'error.

a) Un cotxe que parteix del repds i comenga a moure’s porta acceleracio.

b) Podem portar una rapidesa de =10 m/s.

¢) Quan vaig a una velocitat constant de 5 m/s no porto acceleracio.

d) Quan frenem amb la bici portem acceleracio6.

e) Anava a una velocitat de 4 m/s?.

f) En cotxe, a I'autopista anem com a maxim a velocitats properes als 33 m/s.

g) Si deixem caure una moneda no porta acceleracio.




Unitat 2 » Les forces

COgNOMS: Nom: .

Qué és una forga?

1. Quan vas en bici per una carretera recta si no pedaleges t'atures. Quan estas pedalejant estas fent forga.
Quan ajudes els pares a aixecar les bosses de la compra estas fent forca. Quan aixeques la motxilla de
I'escola estas fent forga. Aixo passa en infinitats d’ocasions en la teva vida diaria, perqué constantment
estem interactuant amb altres cossos.

Hi ha alguna situacio en la teva vida diaria en qué no actuin forces? Raona la resposta.

2. Indica cinc situacions quotidianes en qué apareguin les forces:

Situacio

IS B I B

Cal que recordis:

Recorda que una forga no la veiem, només observem els seus efectes quan deforma els cossos o quan
en modifica la velocitat.

3. Classifica les situacions seguents en forces de contacte o en forces a distancia:

Forga de contacte Forca a distancia

1. Apropem dos imants i s’allunyen I'un de I'altre.

. Obrim una ampolla de refresc.

. Colpejo un sac de boxa.

. Una poma cau d'un arbre.

. Empenyem una cadira per canviar-la de lloc.

. Escric en un full de paper.

2
3
4
5. Fregues un boligraf i atrau papers petits.
6
7.
8

. Clavem un clau a la paret.

15
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COgNOMS: Nom:

Data: ... ... ... . Curs: ... Grup: ...

La llei de Hooke i el newton

A partir d’aqui, cal que recordis:

La llei de Hooke és la relacio entre la forga aplicada a una molla i la deformaci6 (allargament) produida,
que és directament proporcional.

La unitat de forga en el sistema internacional és el newton, simbolitzat per N.
L’instrument que fem servir per mesurar forces s’anomena dinamometre.

1. Observa aquestes fotos en que s’apliquen diferents forces a una molla i omple la taula segtent:

Forga aplicada F

Allargament de la molla x

Quocient F/x

1 pes

5mm

0,2 pesos/mm

2 pesos

3 pesos

2. Hem mesurat el pes d’un armari, un cotxe i una capsa de sabates. Si hem obtingut les mesures de 10000 N,

10 Ni 1000 N. Quin pes correspon a cada objecte?




Unitat 2 * Les forces B

COgNOMS: Nom: .

Data: ... .. Curs: ... ... Grup:

Representacio i operacions amb forces

1. Identifica en el grafic seglient les propietats caracteristiques de la forga: intensitat, punt d’aplicacio, direc-
cio i sentit.

2. |dentifica en cada cas a quina de les propietats caracteristiques de la forga es refereix:
a) S’empeny per la cantonada:
b) El tren es mou per la via:
¢) Fem una forga de 200 N:
d) Fem forca cap a la dreta:

Abans de fer aquesta activitat, cal que recordis:

Les forces del mateix sentit se sumen.
Les forces de sentit contrari es resten.

3. Calcula la forga resultant en els casos seglents:
a) 2Ni5N cap aladreta:
b) 5N cap aladretai3 N cap al'esquerra:

c) 3Ncapaladretai5N cap al'esquerra:
d)6N,2Ni12Ncapaladretai4 Ni5N cap al'esquerra:
e) 1Ncapaladretai4,5Ni55N cap alesquerra:

17
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4. Dibuixa de forma aproximada les forces que s’apliquen en cada una d’aquestes situacions.

LR LA

5. Cap a on has de fer forga sobre el cotxe si vols que giri cap al quadrat?
Dibuixa les forces.

18
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COgNOMS: Nom: .

Data: ... . Curs: ... Grup: ..

Equilibri de forces

Abans de fer aquesta activitat, cal que recordis:

Perqué les forces estiguin en equilibri la seva resultant ha de ser nul-la.

Per aconseguir-ho seguirem els passos seguents:

1. Ifem la resultant de les forces F, i F, que tenim.
Es la fletxa groga (F).

2. Fem una forca de la mateixa intensitat, amb el
mateix punt d'aplicacio, en la mateixa direccio
perd de sentit contrari.

. Ara el sistema esta en equilibri.

a) 4

b) ~

19
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COgNOMS: Nom: .

Data: . Curs: ...

Grup:

El pes dels cossos

1. Els pares han comprat un llum per al menjador de casa que fa un metre de llarg. Si el llum té un pes de
10 N, contesta les preguntes seguents:
a) Si només el pengem d’un cable, quin pes suporta per estar en equilibri de forces?

b) | si el pengem de dos cables alhora?

2. Completa la taula segtient de manera que el sistema estigui en equilibri de forces:

F, (N) F, (N) F; (N) F, (N) F;(N) F.(N)
3 -2 5 -7
12 -1 -4 -2 0
5 3 5 3
-1 -2 -3 -4 0
3. Recorda:

a) Que és la gravetat?

b) El pes d’un cos sempre és el mateix? De qué depen? Posa exemples en queé el teu pes pugui variar.

¢) A La Terraia La Lluna la gravetat té el mateix valor?

d) A La Terraia La Lluna el pes té el mateix valor?

e) A lLa Terraia La Lluna la massa té el mateix valor?

f) Els astronautes pesen en I'espai?

g) Qué és una plomada? Per que ens és Util en I'estudi de les forces?

4. Com poden els arquitectes fer edificis amb inclinacions que sembla que hagin de caure i en canvi es man-
tenen ferms?




Unitat 3 * La pressio @S

COgNOMS: Nom:

Data: ... . Curs: ... Grup: ..

La pressié

1. Pinta les zones sobre les que s’esta exercint més pressio en les situacions seguents:

. - &
; o e 4o 8
\ L/ -
1. Un tractor aturat al 2. Estem de peu. 3. Un far. 4. Un operari fa un forat
camp. al terra.

5. Una excavadora
arrossega sorra.

2. Raonaijustifica per que has pintat aquestes zones de I'activitat 1.

Cal que recordis:

La pressio és la forga exercida sobre una superficie.

25
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COgNOMS: Nom: .

Unitat de pressié

Abans de fer les activitats, cal que recordis:

Forca exercida damunt d’una superficie

Pressio =

Area de la superficie

La unitat de pressié en el sistema internacional és el pascal, simbolitzat per Pa.

Altres unitats de pressio serien els mil-limetres de Hg (mm de Hg) i les atmosferes (atm).
També son importants els multiples del pascal, sobretot I'hectopascal (100 Pa).

Unitat Simbol Factor de conversié Unitat Simbol
atmosfera atm 1 atm =760 mm de Hg mil-limetre de Hg mm de Hg
atmosfera atm 1atm =101 325 Pa=1 013 hPa pascal Pa

1. Observa aquest dibuix en qué hi ha tres cossos que s’enfonsen en una superficie de sorra. Justifica quin
d’aguests cossos exerceix més pressio sobre la superficie de sorra i com €s que s’enfonsen a profunditats

diferents.

2. Calcula la pressio exercida en els casos seguents:

Forca Superficie Pressio
N m? Pa atm mm de Hg
30 0,25
30 0,4
60 0,001
25000 0,2

Un cop hagis resolt la taula, justifica la relacié entre la pressio i la superficie.



Unitat 3 ° La pressio

3. Tenim una capsa de sabates i volem saber quina pressié exerceix sobre el terra, si sabem que el seu pes
€s de 30 Nila capsaté unes mesures de 20 cm d’ample per 40 cm de llarg i 20 cm d’altura. Ajuda’'tamb la

taula seguent per fer I'activitat.

Hi ha alguna dada que hem donat que no era necessaria?

Ample Llarg Altura Superficie
cm m cm m cm m m2
Forga Superficie Pressio
N m? N/m? Pa atm mm de Hg

4. Per que ens posem raquetes als peus quan volem fer caminades per la neu?

5. Per que hem d’esmolar els ganivets si volem que tallin bé?
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COgNOMS: Nom: .

Data:............................ Curs: . ... Grup:

Pressio exercida pels fluids

1. Respon les preguntes seguents:
a) Per qué quan ens enfonsem al mar ens costa més moure’ns com més avall baixem?

b) Per que els bussos que baixen a gran profunditat necessiten vestits de proteccid?

¢) Per qué els submarins necessiten parets més gruixudes que els altres vaixells?

d) Per que els tubs pels quals passen liquids, gasos, com ara oleoductes, gasoductes... han de ser tan
gruixuts?

2. Un submarirep una pressié de 300 000 Pa quan esta submergit. Quina forga rep si té una area aproximada
de 100 m2. | si suposem que cada metre que s’ha submergit la pressioé ha augmentat en 10 000 Pa, a quina
profunditat es troba?

3. Digues si les afirmacions seguents son vertaderes o falses:

1. La pressi6 atmosférica augmenta amb l'altura.

2. Si escalfem una llauna tancada i plena la pressié augmenta.

3. Eninflar un globus la pressio disminueix.

4. Les olles a pressio cuinen més rapid perque baixa la pressio.

5. Els manometres només mesuren pressions en solids.

6. Els gasos fan pressio contra les parets del recipient que els conté.

7. Els liquids no fan pressio contra les parets del recipient que els conté.

l Editorial Casals - Material fotocopiable - Pressio exercida pels fluids
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4. Recorda que ja hem treballat els canvis d’unitats. A quantes atmosferes i a quants pascals corresponen

720 mm de Hg? Expressa el resultat també en hectopascals.

5. Observa aquest mapa del temps i respon les preguntes que hi ha a continuacio.

a) Que son les ratlles que hi ha?

b) Per qué no son rectes?

¢) Que representen els valors que hi ha?
d) Que vol dir la A?

e) Que vol dir la B?

f) Quin temps fara a Catalunya?

g) Quin temps fara al sud de Portugal?

h) Qué significa que les ratlles estiguin molt juntes?

i) Quina relaci6 tenen els valors de pressio i el temps?

j) Els valors numeérics estan expressats en hPa. Expressa els tres valors seglents en atmosferes i en

mm de Hg.
Valors
hPa atm mm de Hg
980
1000
1036
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Unitat 4 * Treball i energia 8

COgNOMS: Nom: .

Treball d’una forga

1. No sempre que es fa una forga es pot considerar que es fa un treball. Identifica en les situacions seguents

quan es realitza un treball i quan no.

Hi ha treball

No hi ha treball

-

. Apropem dos imants i s’allunyen I'un de l'altre.

N

. Aixequem una ampolla de refresc.

w

. Aguantem una cadira aixecada.

4. Llencem una pilota.

5. Aguantem un objecte d'1 kg a la ma.

6. Empenyem una cadira per canviar-la de lloc.

7. Una grua aguanta aixecat un cotxe a 10 m.

8. Una grua aixeca un cotxe a 10 m.

9. Clavem un punx¢ a la paret.

2. Indica tres situacions en qué fas forga pero no treball:

Situacio

Ara que has fet les activitats, cal que recordis:

Recorda que perque hi hagi treball ha d’actuar una forga damunt d’un cos, que el punt d’aplicaci6 de la
forca es mogui i que la direcci¢ del moviment no sigui perpendicular a la forga.
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Abans de fer aquetes activitats, cal que recordis:

Treball = Forca exercida x distancia recorreguda

w=F-d

La unitat de treball en el sistema internacional és el joule, simbolitzat per J.

Un joule és el treball realitzat per la forga d’un newton, aplicada a un cos que
es desplaca un metre en la direcci6 de la forca.
1J=1N-1m

3. Calcula el treball realitzat sobre un cos de 10 kg de massa que estem movent amb una forga de 25 N una
distancia de 10 m.

Forga

Distancia recorreguda

Treball

N

m

J

Abans de fer Pactivitat, cal que recordis:

Laforga que apliquem sobre un cos és directament proporcional al producte de la massa per I'acceleracié

que rep el cos.

4. Calcula el treball realitzat sobre un cos de 30 kg de massa que estem movent amb una acceleracié de

5 m/s? una distancia de 6 m.

F=m-a

Massa

Acceleracio

Forca

Distancia recorreguda

Treball

kg

m/s?

N

m

J

5. Quin treball farem sobre un cos que hem mogut 5 m en aplicar-li 100 N de forga?

6. Calcula la distancia que hem mogut un objecte si hem realitzat un treball sobre ell de 20 J i haviem aplicat

una forca de 5 N.

Ara que has fet les activitats, cal que recordis:

Has d’identificar les dades a I'enunciat del problema abans de fer-lo. Fixa't en les unitats i et sera molt més
facil.
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COgNOMS: Nom: .

Data:............................. Curs: . ... Grup:

Energia cinética

1. En quines situacions podem afirmar que un cos té energia?

2. Calcula I'energia cinetica d’'un cos de 10 kg de massa que movem amb una velocitat de 10 m/s.
Recorda que primer has de fer el quadrat de la velocitat.

Massa Velocitat v2 Energia cinética

kg m/s m?/s? J

3. Amb quin tipus d’energia mourem un cos de 200 g que va a una velocitat constant de 30 m/s i quin valor
tindra?

4. Calculal'energia cinética amb qué movem un cos de 2 000 g de massa i que va a una velocitat de 72 km/h.

5. Calcula I'energia cinética amb qué movem un cos de 60 kg de massa i que va a una velocitat de 40 m/s.

6. Calcula I'energia cinética d’'una moto en aquests casos:
a) Un moto va a una velocitat de 36 km/h i té una massa amb el conductor inclos de 160 kg:

b) La mateixa moto amb el mateix ocupant va a 72 km/h:
¢) La mateixa moto amb el mateix ocupant va a 108 km/h:

d) La mateixa moto amb el mateix ocupant va a 144 km/h:
e) Discuteix I'efecte que té 'augment de velocitat sobre 'energia que porta el cos i qué passaria en cas
d'un accident de transit.

Ara que has fet les activitats, cal que recordis:

L'energia cinética apareix amb el moviment dels cossos.
Energia cinética = 1/2 - massa - velocitat?

E =12mV?

La unitat d’energia en el sistema internacional és el joule, simbolitzat per J.
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COgNOMS: Nom: .

Data: . ... .. Curs: ... ... Grup:

Energia potencial gravitatoria

1. En quines situacions podem afirmar que un cos té energia potencial gravitatoria?

. Calcula I'energia potencial gravitatoria d’un cos de 10 kg de massa que es troba a una altura de 10 m.

(Recorda que la gravetat té un valor de 9,8 m/s2.)

Massa g h Energia potencial
kg m/s? m J
9,8

. Calcula I'energia potencial d’un cos de 10 N de pes que esta a una altura de 30 m.

. Calcula I'energia potencial d’un cos de 80 kg de massa que esta a una altura de 0,75 km.

. Calcula la massa d’'un cos que quan esta a 100 m d’altura té una energia potencial de 9 800 J.

. Contesta les preguntes:

a) Una moto puja un desnivell de 600 m; si té una massa amb el conductor inclos de 160 kg, quina sera la
seva energia potencial?

b) I sila mateixa moto amb el mateix ocupant fes el mateix moviment a la Lluna, quina seria la seva energia
potencial? Recorda que la gravetat a la Lluna és de 1,6 m/s2.

. L'energia potencial gravitatoria sera constant independentment de I'altura a qué ens trobem?

Ara que has fet les activitats, cal que recordis:

L'energia potencial gravitatoria és la que adquireix un cos en elevar-lo a una certa altura.
Energia potencial gravitatoria = pes - altura = massa - gravetat - altura
E, =P-h=m-g-h

La unitat d’energia en el sistema internacional és el joule, simbolitzat per J.
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COgNOMS: Nom: .

Data:............................ Curs: . ... Grup:

Energia mecanica

Abans de fer les activitats, cal que recordis:

L’energia mecanica apareix amb el moviment dels cossos a una altura donada.
Energia mecanica = energia cinética + energia potencial gravitatoria
E =E+E
| siacumulem el que hem aprés finsara: £ =1/2-m-v?+m-g-h

La unitat d’energia en el sistema internacional és el joule, simbolitzat per J.

El principi de la conservacié de I’energia mecanica diu que en abséncia de forces no conservatives
I'energia mecanica sempre es conserva. L'energia no es crea ni es destrueix, només es transforma.

. Marca tots els tipus d’energia que hi ha en cadascuna de les situacions seguents:

E E E Cap

1. Un helicopter esta aturat a 200 m d’altura.

. Un cotxe de Formula 1 va a 280 km/h.

. Tenim el cotxe aparcat.

. Un avié vola a 750 km/h.

. Estem asseguts al terra.

. Llancem un llapis cap amunt.

N|olo |~ w]|DN

. Pengem un llum al sostre.

. Calcula I'energia mecanica d’un cos que té una energia cinética de 20 J i una energia potencial de 40 J.

. Calcula:
a) L’energia mecanica d’'un cos d’1 kg de massa que es troba a una altura de 2 m i es mou amb una velo-
citat de 10 m/s.

Velocitat Gravetat

Massa (kg) (mis) E_(J) Massa (kg) (mls?) Altura (m) Ep J) E_(J)

b) Si el cos anterior cau fins a 1m d’altura, quina energia cinética portara? | quina velocitat?

E Massa Gravetat Altura E E

m [ c

4. Quan no es compleix el principi de la conservacié de I'energia mecanica? Qué és I'energia interna?
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COgNOMS: Nom: .

Data: . ... .. Curs: ... ... Grup:

Tipus i fonts d’energia

1. Relaciona amb fletxes les situacions de la primera columna amb el tipus d’energia de la segona.

1. Escoltem la radio. A. Energia nuclear
2. El cotxe funciona amb benzina. B. Energia quimica
3. Traiem energia d’un gueiser. C. Energia electrica
4. Trenquem el nucli de I'atom. D. Energia radiant
5. Electrons en circulacio. E. Energia calorifica

2. Completa aquest text amb les paraules segUents: combustibles fossils, edlica, nuclear, hidraulica, solar.
«Els éssers humans extraiem l'energia que fem servir per a la nostra vida diaria de diferents fonts.
Avui dia les nostres fonts principals son els , 'energia i 'energia

(que prové de la fissid de I'urani). Actualment, molts paisos estan augmentant la produccio
d’energies alternatives menys contaminants, com la il D

3. Completa el diagrama seguent classificant els tipus d’energies en renovables i no renovables: solar, nu-
clear, edlica, hidraulica, radiant, combustibles fossils, geotermica, mareomotriu.

Energies

Energies renovables Energies no renovables

4. Esmenta cinc petites contribucions que podem fer per evitar 'emissio de CO, a I'atmosfera.
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COgNOMS: Nom: .

Data:............................. Curs: . ... Grup:

Poténcia

Abans de fer les activitats, cal que recordis:

La poténcia és el treball efectuat per unitat de temps.
Poténcia = treball / temps P=w]/t

La unitat de poténcia en el sistema internacional és el watt, simbolitzat per W.
1 watt= 1 joule/1 segon 1TW=1J/1s

Normalment s’utilitzen multiples del W, com el quilowatt (kW) i el megawatt (MW).
Estem acostumats a utilitzar unitats de treball com el kWh, que ens serveix per controlar el consum
electric de les nostres llars. També hi ha el cavall de vapor (CV).

Nom de la unitat Simbol Equivaléncies Nom de la unitat Simbol

Cavall de vapor CcVv 1CV=737TW Watt W

1. Calcula la poténcia d’'un motor que fa un treball de 240 J en 1 minut.

Treball Temps Poténcia

J s W

2. Calcula la poténcia d’'un motor que fa una forga de 200 N per desplagar un objecte 30 m en 20 segons.
Expressa el resultat en CV.

Forga Distancia Treball Temps Poténcia

N m W CVv

3. Calcula el consum eléctric que hem gastat a casa amb la batedora si té una poténcia de 2 000 W i 'hem fet
funcionar 15 minuts.

Poténcia Temps Treball eléctric

kW h kWh

4. Siel preu del kWh esta a 18 centims d’euro, quan hem gastat en I'activitat 3?




Unitat 5  Calor i temperatura

COgNOMS: Nom:

Data: ... . Curs: ... Grup: ..

Calor i temperatura

1. Contesta les preguntes seguents:
a) Com sera la temperatura de dos cossos posats en contacte si un esta més fred i I'altre més calent?

b) Com s’anomena la magnitud que mesura la transferéncia d’energia entre cossos?

¢) Quina és la unitat de la calor en el sistema internacional?
d) Coneixes altres unitats de la calor?

2. Completa el text segtient amb aquestes paraules: joules, calor, caloria, gram, temperatura.
La ésla necessaria per elevar 1 °C la a1 d’aigua. 1 caloria
son 4,18 .

3. Com podem saber quina sera la temperatura més baixa de I'Univers? Quina és?

4. Fes els factors de conversio seglents:
a) 2 500 calories a joules:
b) 2 500 joules a calories:

5. Indica quina d’aquestes tres situacions correspon al zero absolut de temperatura.

,.“\\

»

BYRYRYRYRYaY
2YRY Y Y .\‘.\'A.\‘
SYAY Y Y Y Y !
BYRYRYRYRY Y .\“‘
AYRYAY Y AY Ay AN

A0 AF A F A F A

6. En quina situacio trobarem la substancia més pura possible, a altes temperatures o a baixes temperatures?
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COgNOMS: Nom: .

Data: ... .. Curs: ... ... Grup:

Propagacioé de la calor

1. Subratlla les diferents formes de propagacio6 de la calor:
absorcid conducci6 fusio explosid imprimacio
conveccio radiacio ebullicio

2. Classifica els materials seglients en bons conductor i mals conductors de la calor: plastic, ferro, cuir, acer,
coure, fusta, guix, or, suro, mina del llapis, paper, argent.

Bon conductor Mal conductor

3. Quins son els millors conductors de la calor? Ordena de millor a pitjor conductor de la calor: gasos, solids,
liquids.

4. Un cable eléctric esta format per un embolcall de plastic sobre uns fils de coure. Relaciona aquest fet amb
la conduccio i explica el perque.

5. Els vidres de doble capa actuen com a aillants térmics a les cases.

a) Per que fem servir aquests vidres en comptes dels normals?

b) Com actuen?

¢) Quin és el millor aillant que existeix?

d) Com contribueix posar vidres de doble capa al control del canvi climatic? | a I'economia familiar?

e) A l'estiu també son Utils?
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6. Pensa en cinc situacions de la vida quotidiana en qué aparegui la conducci6 termica.

7. Posa cinc exemples en els quals actuin corrents de conveccié per transmetre la calor. Posa exemples de
liquids i de gasos.

8. Quina implicacio té la densitat en la transmissié de la calor per convecci6?

9. Per qué la roba de color negre fa més calor que la de color blanc?

10. Un radiador en una habitacio:

a) Transmet calor per conducci6? Raona la resposta.

b) Transmet calor per convecci6? Raona la resposta.

¢) Transmet calor per radiaci6? Raona la resposta.

I Editorial Casals « Material fotocopiable « Propagacio de la calor

47



B Unitat 5 « Calor i temperatura

11. Observa la foto d’aquesta cuina i respon:

a) Per qué el radiador esta a sota la finestra?

b) On col-locaries I'aire condicionat?

¢) Quina forma de transmissio de la calor
estem tenim en compte a I'hora de decidir
on els posem?

d) Com milloraries I'aillament de la finestra?

12. Marca amb una creu si les afirmacions seglients son vertaderes o falses; en el cas que siguin falses, co-
rregeix I'error.

a) Els solids poden transmetre calor per conveccio.

b) Els termos aprofiten que el buit és mal conductor per mantenir la temperatura.

c) En la transmissio de calor per conduccio es produeix transferéncia de mateéria.

d) En la transmissié de calor per conveccié es produeix transferéncia de matéria.

€) En la transmissi6 de calor per radiacio es produeix transferencia de materia.

f) Es obligatori tenir reixetes de seguretat prop del terra a les cuines per evitar concentracions de gasos nocius.

g) La calor provinent del Sol ens arriba per radiacio.

l Editorial Casals « Material fotocopiable « Propagacio de la calor
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) Unitat 1 - Mesurar per investigar

_— 2

Solucionari

Saps que és la matéria?

1.

Resposta oberta.
L’alumne ha de tenir clar que és tot allo que té un
volum i una massa.

. Es mateéria: les taules i les cadires de la classe,

I'aigua dels mars i dels rius, els nuvols, la motxilla
i la carpeta, la sal, el sucre, I'or, el ferro i el mer-
curi. No és matéria: I'alegria, caminar, el sud, el
nord, la tristesa, saltar, 'amor, 'amistat i estudiar.

Els estats fisics de la mateéria

1.

2.

Solid: la neu. Liquid: I'aigua dels rierols. Ga-
s0s: el vapor d’aigua que formen els ntvols.
Resposta oberta.

Mesurem la massa?

-—

. b) Balanga; ¢) Grams.
. Si, lamassa és la mateixa, ha canviat el seu estat

fisic.

. Si, perque tenim la mateixa quantitat d’argila per

fer les dues figures.

. Tones: un avio, un tren. Quilograms: un cotxe,

una taula, un microones, un armari. Grams: una
revista, el llibre de ciéncies, una capsa de saba-
tes, una ampolla de llet, un paquet de sucre, un
full. Mil-ligrams: un cuc de seda, un sobre, una
ploma, una moneda de 0,10 céntims, un clip, un
mocador de paper.

. No podria mesurar la massa d’'una xinxeta amb

aquesta balanca. Agafaria, per exemple, 30 xin-
xetes i mesuraria la seva massa. El valor obtingut
el dividiria pel nombre de xinxetes i aixi aconse-
guiria saber la massa d’una Unica xinxeta.

Mesurem el volum?

. b) proveta; a) centimetres cubics.
. a) 33 cL (una llauna de refresc); b) 1 L (una

ampolla de llet); €) 3 mL (una cullerada de
sopa); d) 400 000 L (l'aigua d’una piscina);
e) 100 L ('aigua d’una banyera).

. a) Tenir la vista a la mateixa altura que el reci-

pient.

. Una maquineta de fer punta té un volum irregu-

lar, per tant, cal seguir el procediment segtent:

1. Afegir aigua en una proveta i llegir el volum.
2. Introduir la maquineta a dins el recipient.
3. Llegir el nou volum d’aigua. 4. El resultat de
la resta dels dos volums correspon al volum
de la maquineta.

. Cal introduir els clips a dins d’una proveta que

contingui un volum d’aigua conegut. Posem més
d’un clip perque un de sol no fa variar practica-
ment gens el volum. Quan ja hem introduit els
clips, fem una altra lectura del volum de l'aigua.
Restem el volum final de l'inicial i el resultat el
dividim pel nombre de clips que hem utilitzat
i obtenim el volum d’un clip amb la seva unitat
corresponent.



) Unitat 2 - Propietats de la mateéria

) 20

Solucionari

Busquem diferéncies

1. El boligraf: sempre té la mateixa forma, no pot

canviar de forma segons el recipient que el con-
té; el seu volum no canvia, no es pot comprimir,
no es pot moure ni dispersar. El suc dins del
got: no té sempre la mateixa forma, s’adapta al
recipient en que el posem; el seu volum no can-
via, es pot comprimir una mica, i es pot moure.
El gas dins dels globus: no sempre té la ma-
teixa forma, s’adapta a la forma del recipient que
el conté; el seu volum canvia, es pot comprimir i
es dispersa amb facilitat.

. Oxigen (qg), sal (s), aire (g), llibre (s), dioxid de

carboni (g), llet (l), aigua oxigenada (I), vas
de precipitats (s), alcohol (I), aigua de l'aixeta
(1), aigua de la pluja (1), proveta (s), balances (s),
calculadora (s).

. a) No, és un solid i, per tant, no es pot comprimir.

No puc canviar-lo de forma sense trencar-lo. b) Si
la cantimplora és prou gran si, perqué els liquids
s’adapten a les formes del recipient que els
conté. ¢) Aquest aire s’escampa. S’escampa per
tota I'habitacid i ocupa tot I'espai. Es dispersa.
d) Desplagarem una mica I'émbol. El liquid es
comprimeix una mica.

Com podem distingir les substancies?

1.

El paper d’alumini: solid, malleable, color
platejat... Sofre: color groc, solid... Molla: solid,
elastic...

1. Amb un diamant puc ratllar el plom: Duresa. 2.
Amb or faré un fil molt prim: Ductilitat. 3. Compte
amb el vidre!: Fragilitat. 4. Aquests texans elastics
son comodes: Elasticitat. 5. L'acer és dificil de
deformar: Tenacitat. 6. El paper d’alumini és molt
prim. Mal-leabilitat.

El vidre és fragil, molt dur i no és tenag.

Punt de fusio i d’ebullicio

1.

Dibuix d’'un termometre.

0°C 100 °C

o e

. Alaverda. Valors negatius entre 0 i —30 °C apro-

ximadament.

. Alagroga. Valors positius entre 10 i 25 °C aproxi-

madament.

A 100 °C. Temperatura d’ebullicic de I'aigua pura.
a) Solid; b) liquid; ¢) solid; d) gas; e) liquid;
f) solid; g) liquid; h) solid.

a) Liquid; b) liquid; €) solid; d) gas; e) liquid;
f) solid; g) gas; h) gas.

Relacionem la massa i el volum

. Massa: quilogram, balanga, massa d’'un clip.

Volum: metre cubic, proveta o vas de precipi-
tats, volum d’una llauna de refresc.

a) No hi ha la mateixa quantitat de massa. 1 kg de
sucre i 2 kg de plomes. b) 2 kg de plomes tenen
un volum més gran que 1 kg de sucre. €) No es
tracta de la mateixa substancia: sucre i plomes.
d) La densitat.

a) 30 g de sal: massa; b) 200 m: longitud; ¢) 30
cm?® d’aigua: volum; d) 5 h: temps; €) 2,7 g/cm?®
d’alumini: densitat.

a) Si, tenen el mateix volum. b) El bloc de ferro té
més massa perqué és més dens. ¢) La densitat.

Qué en saps de la densitat?

o

abhobd=

7,8 g/cm?®

19,3 g/cm?

11,3 g/cm?

0,915 g/cm?

a) 1. Ferro; 2. or; 3. plom; 4. gel. b) Or, plom,
ferroi gel.

a) Perqué la densitat és diferent. b) No, el volum
hauria de ser diferent.

Per ordre d’aparicio: densitat, substancia, cos,
massa i volum.

Comparem densitats

. a) Plata; b) mercuri; €) alcohol; d) llet; €) alumini.
. a) De baix cap a dalt: aigua, oli i alcohol. b) De

baix cap a dalt: or, plom, plata, quars, gel, fusta
de piisuro. Suraran el gel, la fusta de pii el suro.
¢) De baix cap a dalt: plati, mercuri, coure, aigua
de mar, gel, petroli, gasolina i eter.

Per ordre d’aparicio: diferents, poc, menys i en-
fonsa.

Perqué la moneda té€ més densitat que I'aigua de
la piscina i el suro té una densitat més petita que
I'aigua de la piscina.



Solucionari

Classifiquem la matéria

1.

Només una substancia: mercuri, vas de pre-
cipitats rosa, sucre, ampolla d’alcohol, vas amb
gas de color marr6. Més d’una substancia:
tronc d’arbre, taronja, sorra amb petxines, flors,
granit.

Matéria homogeénia: aigua de I'aixeta, un vidre
de rellotge, unamoneda d’or, el vidre de lafinestra
de l'aula, un got d'aigua destil-lada, un plat de
brou, un suc de préssec, oli de cuinar, alcohol,
aire, nitrogen. Matéria heterogénia: el marbre
del taulell de la cuina, un grapat de grava, una
macedonia de fruites, un plat d’escudella.
Matéria homogeénia: sucre, sal, un vas d’aigua.
Matéria heterogénia: sucre + sal, un tros de
suro.

Una unica substancia: una moneda d’or, un
got d’aigua destil-lada, alcohol, nitrogen. Més
d’una substancia: aigua de l'aixeta, un vidre
de rellotge, el vidre de la finestra de l'aula, un
plat de puré de verdures, un suc de préssec, ol
de cuinar, aire.

Solucions

1.

wn

a) Tots els vasos contenen matéria homogenia.
b) Elvas 1 conté una Unica substancia, és pura.
Els altres vasos tenen més d’una substancia,
son una solucio.
Resposta oberta.

Matéria
[ l ]
Matéria Materia
homogenia heterogénia
|
I 1

Solucié pura

Mescla

Solucio heterogénia

. a) Vertader; b) Vertader; ¢) Fals. La substancia

pura esta formada per un sol tipus de materia;
d) Fals. Les mescles heterogénies no cal que
tinguin una proporci6 fixa; e) Vertader; f) Fals.
L’or és una substancia pura i I'acer inoxidable,
no; g) Fals. Les solucions no s6bn mescles hete-
rogenies.

. a) Solut: és la substancia que es dissol, és a

dir, que es disgrega. b) Solucié: mescla ho-
mogenia formada per dos 0 més components.
c) Dissolvent: és el component que dissol, el
que es troba en una proporcid més gran.

6.

Unitat 3 - Mescles i solucions

Per ordre d’aparicio: heterogenia, mateixes, pu-
res, homogenies, dos, variables, solut, dissolvent
i aquosa.

Calculem!

1.

10.

a) Solucié concentrada: quan la quantitat de
solut dissolta €s molt gran en comparacié amb
la quantitat de dissolvent. b) Solucié diluida:
quan la quantitat de solut dissolta €s molt petita
en comparacio amb la quantitat de dissolvent.
¢) Solucié: mescla homogénia formada per dos
0 més components.

.b>d>a>c
.c>d>a>b
. a) 2 grams de sal; b) 98 grams d’aigua; ¢) 100

grams; d) 2%.

. a) 20 grams de sal; b) 110 grams d’aigua; ¢) 130

grams; d) 15,38%.

. a) 35 grams de sal; b) 120 grams d’aigua; ¢) 155

grams; d) 22,58%.

. a) 5 grams de sucre; b) 140 grams d’aigua;

¢) 145 grams; d) 3,45%.

. a) 35 grams de glucosa; b) 200 grams d’aigua;

c) 235 grams; d) 14,89%.

. a) 32 grams de iode; b) 500 grams d’alcohol;

¢) 532 grams; d) 6%.
a) 24 grams de nitrat de potassi; b) 100 grams
d’aigua; €) 124 grams; d) 19,35%.

Sempre es dissolt tot

1.

a) Vertader; b) Fals, una dissoluci6 concentra-
da conté més solut que una dissolucio diluida;
¢) Vertader; d) Vertader; e) Fals, la solubilitat de-
pén de la temperatura; f) Vertader; g) Vertader.
a) Dissolvent: llet; solut: sucre. b) Si. ¢) Una
part del solut queda al fons del got sense dissol-
dre’s. d) Si, la solubilitat augmenta en augmentar
la temperatura. €) Una part del solut torna a preci-
pitar al fons del got perque la temperatura ha dis-
minuit i, per tant, la solubilitat també disminueix.
f) Si, la solubilitat depen de la temperatura.

. a) Dissolvent: llet; solut: xocolata en pols. Les

solucions dels altres apartats son iguals que els
de I'activitat 2.

Practica de laboratori

Resultats: Quan afegim oli observem que no es

barreja amb l'aigua i que es formen dues capes,

29



B Unitat 4 « Elements i compostos. La mateéria per dins

—

Solucionari

Les substancies pures

1.

2.

o

Llimadures de ferro, nitrogen, sal de cuina, so-
fre, acetona, oxigen i alumini.

a) Els productes indicats no sén substancies
pures. A l'etiqueta hi ha la composicid, formada
per diverses substancies. b) Resposta oberta de-
penent del producte escollit. €) Resposta oberta.
d) Sén mescles, no son purs al 100%.

Resposta oberta.

a) No, si és heterogénia vol dir que esta formada
per diferents classes de matéria. b) Si, per
exemple laigua destillada. €) La materia
homogeénia pot ser una substancia pura o una
solucio. d) Si, és el que ens permet identificar
una substancia d’'una altra. €) La substancia
pura esta formada per una sola classe de matéria

i una mescla, per diverses classes de materia.

Elements i compostos

1.

1. Compost quimic: Substancia pura que es pot
descompondre en altres substancies més sen-
Zilles. 2. Element: Substancia que no es pot des-
compondre en altres substancies més simples.
3. Substancia pura: matéria homogenia forma-
da per una sola classe de substancia. 4. Matéria
homogenia: Materia que té les mateixes propie-
tats i la mateixa composicid en tots els punts.
Elements: ferro, carboni, hidrogen, potassi,
coure, niquel, nitrogen, plati, or, estany, plom i
heli. Compostos: aigua, clorur de sodi, dioxid
de carboni, acid clorhidric, acid sulfuric, amoniac
i aigua oxigenada.

Hidrogen (H), Liti (Li), Bari (Ba), Coure (Cu), Bor
(B), Sodi (Na), Manganés (Mn), Argent (AQ),
Carboni (C), Potassi (K), Ferro (Fe), Or (Au),
Nitrogen (N), Plom (Pb), Cobalt (Co), Zinc (Zn),
Oxigen (O), Magnesi (Mg), Niquel (Ni), Mercuri
(Hg), Fluor (F), Ned (Ne), Urani (U), lode (1), Heli
(He), Calci (Ca), Plati (Pt), Estany (Sn), Fosfor
(P), Sofre (S), Clor (Cl) i Brom (Br).

Identifiguem: metalls i no-metalls

1.

Metalls: Son bons conductors de la calor. Sén
bons conductors de I'electricitat. Excepte el mer-
curi, son solids a temperatura ambient. Tenen
punts de fusio i ebullicié elevats. S6n mal-leables

i ductils. Tenen densitats més elevades. Tenen
un aspecte brillant. No-metalls: No sén bons
conductors de la calor. No sén bon conductors
de l'electricitat, excepte el grafit. La majoria son
gasos a temperatura ambient. No tenen punts
de fusio i ebullicio elevats. No sbn mal-leables ni
ductils. Tenen una densitat baixa. No tenen as-
pecte brillant.

2. a)Llauté: 60% coure i 40% zinc; bronze: 90%
coure i 10% estany. b) El llautd té un aspecte
daurat i atractiu, és facilment emmotllable, més
dur que el courei el zinc, i resistent a la corrosio.
El bronze té un aspecte daurat, és resistent a la
corrosio, dur, es fon i es modela facilment.

3. Cal buscar informaci6é. Alumini: construccio
d’elements de vivendes, parts de vehicles, etc.
Mercuri: termometres i barometres. Coure: fa-
bricacid de cables, canonades i monedes. Heli:
globus aerostatics i ampolles dels bussejadors.

4. Zinc (Zn), Or (Au), Argd (Ar), Heli (He), Potassi (K),

Carboni (Ca), Fluor (F), Cobalt (Co), Coure (Cu),
lode (1), Plati (Pt), Brom (Br), Sodi (Na), Arseni (As),
Magnesi (Mg), Liti (Li).

Com esta constituida la materia?

1. Per ordre d’'aparicié: atoms, element, molecula,
moltissims i diferents.

2. 1. Molécula d’un element: Els atoms units
per formar la molécula sén d’'un mateix element.
2. Molécula d’un compost: Els atoms units
per formar la molécula sén de diferents elements.
3. Molécula: Agrupacid de dos o més atoms.
4. Atom: Part més petita que pot existir d'un
element.

3. a) Part més petita que pot existir d’un element.
b) Agrupacio de dos o més atoms. ¢) La matéria
és discontinua i esta constituida per atoms.
d) Els elements quimics estan constituits per
atoms iguals. €) Amb simbols que tenen relacio
amb el seu nom formats per una o dues lletres.

4. a) 3 atoms b) 2 atoms d’hidrogen i 1 atom
d’oxigen.

5. Amoniac (NH,): 4 atoms (1 atom de nitrogen
i 3 atoms d'hidrogen). Meta (CH,): 5 atoms
(1 atom de carbonii4 atoms d’hidrogen). Dioxid
de carboni (CO,): 3 atoms (1 atom de carboni i
2 atoms d’oxigen).
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Observem més endins

Atom
]
|
Embolcall Nucli
Electrons Protons Neutrons
Tenen carrega - Tenen carrega No tenen
electrica electrica carrega
negativa positiva eléctrica

Electrons: particules elementals que tenen
carrega eléctrica negativa (-), igual que la dels
protons perd de signe contrari. Es representen
per la lletra e i també per e~. Protons: particules
elementals que tenen carrega electrica positiva
(+) i es representen per la lletra p. Neutrons:
particules elementals que no tenen carrega
electrica i la seva massa és aproximadament
igual a la del prot6. Es representen per la lletra n.
Resposta oberta. Dalton va formular la teoria
atomica actual. Rutherford va formular el model
atomic.

a) Vertader. b) Fals, si un atom perd un o més
electrons, es converteix en un i6 amb carrega
electrica positiva anomenat cati6. €) Vertader.
d) Fals, un atom pot perdre o guanyar electrons.
e) Vertader. f) Fals, si un atom guanya un o més
electrons, es converteix en un i6 amb carrega
eléctrica negativa anomenat ani6. g) Fals, si un
atom guanya un o més electrons, es converteix en
un i6 amb carrega eléctrica negativa anomenat
anio.

Zn?" | cati6 | O* ani6 | S ani6 | CI anio
K* catio | Na* catioé | Br anio | H* catio
Cu?" | catio | At ani6 | Se* | ani6 | Ca? | cati6
F- ani6 | Cs* cati6 | Mg®" | cati6 | Ba?* | catio

sulfhidric), H,0 (aigua), AIO, (oxid d'alumini), H,0,
(aigua oxigenada). lons: Na*, S%, Fe*, Ag*, AI*".
Per ordre d’aparicio: element, no-metalls, com-
post, petita, molecula, 6, catid, ani¢ i férmula
molecular.

Practica de laboratori

Resultats: Els paperets salten i queden enganxats

al globus. El paper és un exemple de materia i tota
la matéria esta formada per atoms. Cada atom té un
centre positiu i al seu voltant hi giren electrons amb
carrega eléctrica negativa. En fregar el globus al
cabell, el globus recull electrons del cabell i queda
amb un excés de carregues negatives. Aleshores,
la part positiva dels paperets és atreta per I'excés
de carrega negativa del globus. Aquesta atraccio
€s prou forta per véncer la forga de la gravetat i per
aixo els paperets salten.

Formulem una mica

1.
a b c d e f
Moleécula | Aigua Oxigen | Amoniac Clor | Meta Eé%gjn?e
Férmula |H,0 0, NH, Cl, |CH, CO,
Nombre | Hidrogen 2 Oxigen 2 | Nitrogen 1 | Clor | Carboni 1 | Carboni 1
d’atoms | Oxigen 1 g Hidrogen 3 | 2 Hidrogen 4 | Oxigen 2

2. Atoms: He, Ne, Pb, Ag, Al. Molécules: NaCl
(clorur de sodi), CO, (dioxid de carboni), KCI
(clorur de potassi), Cl, (clor gas), H,S (acid

39



— Unitat 1 ¢ Introduccio al moviment

— 2

Solucionari

El moviment

1.
Situacio Sistema de referéncia
Anem cap al semafor. El semafor
Veiem una casa per la finestra d’'un tren en marxa. La casa
A classe estic assegut a 2 m de la pissarra. La pissarra
La Lluna gira al voltant de la Terra. La Terra
Anem d’excursi6 a Barcelona. Barcelona

L’alumne ha de tenir clar que la resposta és I'objecte que agafem com a referéncia.

2. 1-C; 2-A; 3-B; 4-F; 5-E; 6-D
| qualsevol altra combinacié que respecti el tipus de trajectoria.

3. Ha de ser parabdlica.

4. Resposta oberta.

Posici6 i desplagament

1. @) x=2cm b)x=-1cm
2. 1-a; 2-c; 3-c;4-b
3. El desplagament total és de 3 cm. L’alumne ha d’entendre que és la suma total dels desplagaments.

4. Si, toti que en el moviment global estem al mateix punt.

La velocitat

1.
P.O.SI.CIO PO.S'CIO Desplagament | Temps inicial Temps final UEITIPE: Velocitat
inicial final transcorregut
m m m s s s m/s
4 10 6 2 8 6 1
12 6 —6 3 4 1 —6
0 5 5 0 10 10 0,5
4 10 6 3 7 4 1,5
2. a) 6000 m b) 600 s c) 10 m/s i 36 km/h

3. Que va en sentit contrari respecte al sistema de referéncia.

Negatiu. L’alumne ha d’entendre la relacio entre el sistema de referéncia i el signe de les unitats que me-
surem.



Unitat 1 ¢ Introduccié al moviment R

El moviment rectilini i uniforme

1. a) Rectilinia
e)x=4-t

b) Que no varia
f) 16 m

c)0m
g)40m

d)0s

2. a) Que recorre 20 m cada segon.
b) Que recorre 72 km cada hora.
¢) 72 km/h.

3. Cal que representin la grafica en paper mil-limetrat.

4. a) El(4,25)iel (26, 70).
b) En el primer esta malament el valor d’espai i en el segon, el del temps. Ha de sortir una recta si és un MRU.
c)x=25-t
d)22,5m
e)28s

5. a) Avanga de forma constant
b) Esta aturat
¢) Va enrere de forma constant

d) La velocitat és constant

L’acceleracio
1.
Vf-:lc_n:_itat Velocitat final Canvi_ GD Temps inicial Temps final [omEs Acceleracio
inicial velocitat transcorregut
m/s m/s m/s s s s m/s?
14 20 6 4 6 2 3
0 3 3 5 6 1 3
10 8 -2 0 4 4 -0,5
7 19 12 3 7 4 3
2.
\' F
a) X
b) X
c) X
d) X
e) X
f) X
9) X

La justificacio de les respostes incorrectes és:
b) La rapidesa és un valor absolut, sempre és positiva.

e) La veloci

tat és en m/s.

g) Porta I'acceleracio de la gravetat, cada vegada cau més rapid.

Practica fora de l'aula

Resultats: Observem que en representar la grafica, com més velocitat del corredor, més gran és la inclinacio

de la recta.
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B Unitat 2 ¢ Les forces

— 2

Solucionari

Queé és una forga?

1. Hem de fer adonar els alumnes que sempre ac-
tuen forces. Cal que raonin sobre les diferents
situacions en que es troben, la gravetat, la forca
eléctrica, els musculs...

2. Resposta oberta.

Forca de contacte

Forga a distancia

X

(N ||~ WN

La llei de Hooke i el newton

1.

Forga aplicada F

Allargament de

Quocient F/x

la molla x
1 pes 5mm 0,2 pesos/mm
2 pesos 10 mm 0,2 pesos/mm
3 pesos 15 mm 0,2 pesos/mm
4 pesos 20 mm 0,2 pesos/mm
5 pesos 25 mm 0,2 pesos/mm

2. Els 10 000 N son del cotxe, els 1 000 N son de
'armari i els 10 N pertanyen a la capsa de saba-

tes.

Representacio i operacions amb forces

1. Vegeu el grafic de la pagina 29 de la unitat di-

dactica.

2. a) Punt d’aplicacié; b) Direccio; €) Intensitat;

d) Sentit.

3.a)7N; b)2N; ¢)-2N; d) 11N; e)-9N

Si volem anar cap al quadrat, com que el cotxe fa
la forga del vector horitzontal, nosaltres haurem de
fer la forca del vector vertical i aixi el cotxe anira en
diagonal cap al quadrat.

Equilibri de forces

1. Laforga resultant és la de color gris i 'oposada la
discontinua.




El pes dels cossos

1. a) 10 N; b) 5 N a cada cable.

2.
F,(N) | F,(N) | F,(N) | F,(N) | F,(N) | F.(N)
3 -2 5 -7 1 0
12 -1 -4 -2 -5 0
5 16 3 5 3 0
-1 -2 -3 -4 10 0

3.

a) Es la forca d’atraccid que la Terra exerceix da-
munt els coSsos.

b) No. Depén de la posicid en que et trobis respec-
te del centre del planeta. Com més lluny, menor
és la gravetat i menor el nostre pes. Exemples:
en una muntanya alta peses menys, en 'espai el
teu pes és nul, a la Lluna la gravetat és menor i
peses menys.

¢) No, tenen gravetats diferents.

d) No, ja que tenen gravetats diferents.

e) Si. La massa no depén de la gravetat.

f) No. En I'espai no hi ha gravetat.

g) Una eina que indica la vertical dels cossos. Ens
indica la direcci6 del pes.

4. Perque tenen en compte el centre de gravetat de
I'estructura per equilibrar les forces.

Practica de laboratori

Resultats: Veiem que la constant d’elasticitat depén
Unicament de la molla amb qué treballem i no dels
objectes que emprem.

Unitat 2 * Les forces B
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Unitat 3 » La pressio S

Solucionari

La pressio

1i2.

1. Pintem la base de les rodes del tractor, €s on hi ha més pressio.

2. Pintem la planta dels peus, és on s’aguanta el pes.
3. Pintem la base del far, €s on s’aguanta el pes.
4. Pintem la punta de la maquina, €s on hi ha més pressio.
5. Pintem la pala de I'excavadora, és on es fa la forca.

Unitat de pressio

1. Com menor és la superficie de la cara recolzada, més pressi6 es fa sobre la superficie de sorra, i més

s’enfonsa. Com més gran és la superficies, menys pressio i menys s’enfonsa.

2.
Forca Superficie Pressio
N m? Pa atm mm de Hg
30 0,25 120 0,0012 0,9
30 0,4 75 0,0007 0,56
60 0,001 60000 0,59 450
25000 0,2 125000 1,23 937,6

En disminuir la superficie, per a la mateixa for¢ca augmenta la pressio exercida.

2.
Ample Llarg Altura Superficie
cm m cm m cm m m?
20 0,2 40 0,4 20 0,2 0,016
Forga Superficie Pressio
N m? N/m? Pa atm mm de Hg
30 0,016 1875 1875 0,019 141

Si, l'altura, que serveix per calcular el volum, perd en aquest cas només necessitem 'area de la base.

4. Per augmentar la superficie sobre la que recolzem el cos i fer menys pressié sobre la neu. Aixi hem de fer

menys esfor¢ i ens enfonsem menys.

5. Per disminuir la superficie que recolzem en el cos que volem tallar i amb menys forca, fer més pressio.

Pressid exercida pels fluids

1. a), b) i ¢) Per la pressi6 exercida per 'aigua, que és més gran com més profunditat hi ha. d) Per la pressio
que exerceixen els fluids dins de les canonades.

2. 30 000 000 N. Es troba a 30 m de profunditat.




) Unitat 3 ¢ La pressio

— 2

3.

Vv
1 X
2. X
3. X
4. X
5. X
6. X
7. X

4. 0,947 atm. 95 992 Pa i 959,92 hPa.

5. a) Isobares. b)Perqué depenen de la situacié atmosférica. €) Valors de pressié atmosférica. d)Anticiclo.
e) Borrasca. f) Dolent, hi ha pressions baixes. g) Bo, hi ha pressions altes. h) Pressions que varien amb

facilitat, temps inestable. i) A més pressid, més bon temps i a I'inrevés.

)
Valors
hPa atm mm de Hg
980 0,967 735,24
1000 0,987 750,25
1036 1,02 777,25

Practica de laboratori

En fer el buit el globus s’expandeix, s’infla per I'efecte del buit i en obrir el recipient es torna a comprimir per

I'efecte de la pressid atmosferica.



Unitat 4 * Treball i energia 8

Solucionari

Treball d’una forga

1. Hihatreball: 1,2, 4,6, 8i09.
No hi ha treball: 3, 5i 7.

2. Resposta oberta.
3.
Forga Distancia recorreguda Treball
N m J
25 10 250
4.
Massa Acceleracio Forga Distancia recorreguda Treball
kg m/s? N m J
30 5 150 6 900
5. 500J
6. 4m

Energia cinética

1. Quan aplicant treball sobre un cos aquest pot actuar sobre un altre movent-lo, trencant-lo, deformant-lo,
escalfant-lo...

2.
Massa Velocitat vz Energia cinética
kg m/s m?/s? J
10 10 100 500

3. Energia cinética. 90 J

4. 400 J

5. 48000J

6. a) 8 000 J; b) 32 000 J; €) 72 000 J; d) 128 000 J. e) L’augment de velocitat provoca un increment cada
vegada més gran de I'energia, perd no de forma lineal, sind quadratic, cosa que incrementa molt I'efecte

que té 'augment de velocitat sobre I'energia que porta el cos en cas d’accident de transit i en multiplica els
efectes negatius.
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) Unitat 4 « Treball i energia
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Energia potencial gravitatoria

1. Quan estem a una altura determinada.

2.
Massa g Energia potencial
kg m/s? m N
10 9,8 10 980
3. 300J
4. 588 000 J
5. 10 kg

6. a) 940 800 J; b) 153 600 J

7. No, depéen de la gravetat, que és variable en funcié de I'altura.

Energia mecanica

1.
E, E, - Cap

1 X X

2. X X

3. X

4. X X X

5. X

6. X

7.
2.

Energia cinética Energia potencial Energia mecanica
J N J
20 40 60
3. a)
Massa | Velocitat | Energia cinética Massa | Gravetat | Altura Energia potencial | Energia mecanica
kg m/s J kg m/s? m J N
1 10 50 1 9,8 2 19,6 69,6
b)
Energia mecanica Massa Gravetat Altura Energia potencial Energia cinética
J kg m/s? m J J
69,6 1 9,8 1 9,8 59,8
¢) 10,9 m/s




Unitat 4 * Treball i energia 8

4. Quan apareixen forces no conservatives, calor ifo fregament.
Es I'’energia interna que tenen els cossos, que és deguda a la vibracio de les seves particules.

Tipus i fonts d’energia

1. 1-D; 2-B; 3-E; 4-A; 5-C.
2. Per ordre d’aparicio: combustibles fossils, hidraulica, nuclear, solar i edlica.

3. Renovables: solar, eolica, hidraulica, radiant, geotérmica, mareomotriu.
No renovables: nuclear, combustibles fossils.

4. Resposta oberta.

Aprofitament de I’energia. Rendiment i maquines

1. a) Es I'energia que realment serveix per fer el procés que volem realitzar.
b) Es I'energia que es perd a causa de factors com el fregament, les pérdues per calor, etc.

2. a) 220 kJ; b) 200 kJ; €) 20 kJ; d) m = 0,909. 90,9%.
3. a) 1200 kJ; b) 960 kJ; €) 240 kJ

4. Que per cada 100 V que surten de la central arriben a la ciutat Unicament 70 V.

5. 800 kdJ.
Poténcia
1.
Treball Temps Poténcia
y S W
240 60 4
2.
Forca Distancia Treball Temps Poténcia
N m J S W CcVv
200 30 6000 20 300 0,41
3.
Poténcia Temps Treball eléctric
kW h kWh
2 0,25 0,5
4. 0,09 €.
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) Unitat 5 « Calor i temperatura

_— 52

Solucionari

Calor i temperatura

1.

a) Mitjana entre les dues; b) Calor; ¢) Joule;
d) Caloria.

. Per ordre d'aparici6: caloria, calor, temperatura,

g, joules.

. Perqué a aquesta temperatura les molécules

deixen de vibrar i s'aturen.
—273°C.

. a) 10 450 joules; b) 598 calories.
. L'tltima.

. A baixes temperatures, com més baixa és la tem-

peratura, més ordenada esta la matéria.

Propagacié de la calor

1.

2.

Conduccid, convecci6 i radiacio.

Bon conductor: ferro, acer, coure, or, mina de
llapis, argent. Mal conductor: plastic, cuir, fus-
ta, quix, suro, paper.

Els metalls. Solids, liquids, gasos.

El fil de coure és conductori el plastic és aillant,
aixo ens protegeix.

a) Alllen més la calor; b) Tenen una capa inter-
meédia on s'ha fet el buit, que és molt aillant i no
pemmet el pas de la calor; ¢) El buit; d) Les llars
gasten menys en calefacci6 i emetem menys con-
taminants a l'atmosfera. Estalviem en calefaccid;
e) Si, alllen de la calor igual que del fred.

Resposta oberta.
Resposta oberta.

La diferéncia de densitat és el que permet l'inter-
canvi de fluids liquids o gasosos.

La roba de color negre absorbeix més la calor
per radiacio, que és la que emet el Sol.

10.

1.

12.

a) Si. Escalfa tota la matéria amb la qual entra
en contacte, majoritariament l'aire.

b) Si. Crea corrents de convecci6é amb ['aire
que escalfa.

c) Si. Tots els cossos calents emeten radiacié
calorifica.

a) El radiador esta situat sota la finestra perqué
|'aire calent que puja evita que el corrent
d'aire fred s'estengui per I'habitacio.

b) L'aire condicionat s'hauria de posar prop del
sostre, fem baixar |'aire fred.

c) La convecci6.

d) Amb vidre de doble capa.

a)F;b)V;c)F;d)V;e)F;f)V;g) V

a) Els solids poden transmetre calor per con-
duccio.

c) En la transmissi6 de calor per conduccié no
es produeix transferéncia de matéria.

e) En la transmissi6 de calor per radiacié no es
produeix transferéncia de mateéria.





