


FEINA A REALITZAR:

Per poder presentar-se a 'examen de la convocatoria extraordinaria de setembre heu de
realitzar la feina seglent que s’ha d’entregar el dia de 'examen al professor corresponent:

» S’ha de fer un resum de cadascuna de les unitats didactiques:

ELS ATOMS.

LA TAULA PERIODICA.

LA RADIOACTIVITAT.

LES UNIONS ATOMIQUES.

LA TERMODINAMICA.

LES REACCIONS QUIMIQUES.

LENERGIA DE LES REACCIONS QUIMIQUES.

Nogobkwh =

» S’ha de copiar I'enunciat i realitzar els seguents exercicis de cadascuna de les
llicons:

1.ELS ATOMS

1. Fixa't en els simbols amb els quals Dalton identificava I'hidrogen, el carboni i
I'oxigen i contesta:

G) Hidrogen . Carboni O Oxigen

a) Quins compostos corresponen a les representacions seglients?

O O8O0

b) Sempre es correspon el nombre d’atoms de la formula d’'un compost amb el
nombre de simbols de la representacioé que utilitzava Dalton? Per qué?

2. Completa el text amb les paraules seguents:
models — molécules — discontinua — atoms — Dalton — indivisible — divisibles

Les porcions, resultat de les divisions de les , son els . Aquesta
paraula ve del grec i significa “ ”. Durant molt temps es va pensar que no hi
havia res meés petit, perd en aquests ultims segles s’ha descobert que si que son
_____.Acomengaments del segle Xix, a partir de la teoria de es va reprendre
la teoria que sosté que la matéria és . Des d’aleshores s’han creat diversos
_____ atdomics, que expliqguen cada cop millor com funcionen aquests petits
elements.

3. Explica quin element del model atomic de Thomson és I'equivalent al prot6o del
model atdomic de Rutherford.

4. Argumenta la semblanca entre el model atomic de Rutherford i el sistema solar.

5. Digues quina és la forga que manté els electrons orbitant en el nucli atbmic i quines
particules en son responsables.



6. Explica per que els protons poden coexistir dins del nucli encara que siguin
particules que es repel-leixen. Aquest tipus d’interaccié també es presenta entre
electrons i protons? | entre neutrons i protons?

7. Consulta la taula peridodica i digues quants protons i quants electrons tenen els
atoms seguents:

Na*: C*:
Cu*: Si*:
Ba*: Si**:
Hg™: K"

S o7

8. Indica el nombre d’electrons, protons i neutrons dels isotops seguents:
13 25 29 238
6C 1>Mg 149 52U
242 222 39 13
94 PU 86 Rn 19 K 7 N

9. Determina el nombre atomic i el nombre massic d’'un atom que té 13 electrons i 16
neutrons i digues de quin isotop es tracta.

10. Explica quin és I'is més rellevant de l'isdtop carboni 14.



2. LA TAULA PERIODICA

1. Descriu els termes seguents:
a) Capa o nivell atdmic:

b) Configuracio electronica:

c) Electré de valéncia:

d) Model atomic:

2. Explica qué passa, segons el model atdomic de Bohr, quan un electré de dins d’'un
atom rep l'energia necessaria per a canviar de nivell (tal com s’observa en la

figura).
3.

4. Observa els atoms i contesta:

a) Quin nombre atomic tenen aquests atoms?
b) Escriu les seves configuracions electroniques.
¢) Quants electrons de valéncia tenen cadascun?



5. Observa aquesta taula peridodica muda:

a) Identifica el color corresponent als elements representatius, als elements de
transicio i als elements de transicié interna.

b) Afegeix en la taula periodica la numeracio referent als grups i als periodes.

c) Situa els elements seglents en la taula amb la informacioé referent al periode i al

grup al qual pertanyen:
» Germani (Ge), grup 14, 4t periode

* Bismut (Bi), grup 15, 6& periode

* Bari (Ba), grup 2, 6& periode
* Clor (Cl), grup17, 3r periode

6. Omple la taula segtient amb un minim de 3 exemples de cada tipus.

Caracteristica fonamental

Exemples d’elements

METALLS

NO-METALLS

METAL-LOIDES

GASOS NOBLES




3. LA RADIOACTIVITAT

1. Contesta les preguntes:
a) Quina diferéncia hi ha entre un positré i un electr6?
b) | entre un protd i un antiprot6?
c) En qué es transforma un atom si perd un electré de la capa electronica?
d) Si el nucli d’'un atom emet un electro, en qué es transforma?

2. Observa aquest atom i contesta:

a) Els quarks de I'interior del nucli, quines particules formen?

b) Quin és el nombre atomic d’aquest atom? | el seu nombre massic?
c) De quin element es tracta?

d) Per quin motiu no es mostra la composicié en quarks dels electrons?

3. Explica quins son els residus que generen les centrals nuclears que funcionen amb
I'energia que s’obté de la fissid de I'atom.

4. Llegeix el text seguent i contesta:

El trencament del nucli d’'urani —anomenat fissié nuclear— era un tipus de reaccié
nuclear desconegut fins a 'any 1939. Amb aquest descobriment va comencgar
'anomenada era atomica. El procés de fissié va acompanyat d’'una emissio de dos
o tres neutrons per cada nucli partit. Aquests neutrons ocasionen una reaccio en
cadena. Els neutrons alliberats en la fissié6 d’'un atom xoquen amb altres atoms i
provoquen noves fissions. D’aquesta manera, la reaccié nuclear, un cop iniciada,
es pot sostenir per si mateixa. Els nuclis originats son sempre isotops radioactius.
Una reaccié en cadena pot transformar gran part dels atoms d’urani i produir una
enorme quantitat d’energia.

a) Quin procés hi ha representat en I'esquema seguent?
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b) Les esferes blaves de I'esquema, quina particula representen? | les vermelles?

c) Qué creus que és meés factible, partir un atom fent-hi col-lidir un proté o un
neutro?

5. Calcula el nombre atomic i el nombre massic de I'element que es forma quan el Th
(Z=90iA=232) perd una particula alfa.

6. Quines particules es generen al Sol?



4. LES UNIONS ATOMIQUES

1. Completa la taula seguent:

Tipus Comes Elelrjr;e:Its Estructura i Propietats
d’enllag forma? fq exemples destacades
ormen
COVALENT
IONIC
METAL:LIC

2. Indica si les afirmacions seguents son certes (C) o falses (F). Si sén falses,
reescriu-les per qué siguin certes.
a) La férmula del clorur de sodi és NaCl; per tant, és format per molécules.
b) El ferro és un metall; per tant, el seu punt de fusié deu ser molt alt.
c) En I'enllag idnic es comparteixen electrons.
d) L’enllag covalent es forma sempre entre un metall i un no-metall.
e) En I'enllag metal-lic, els electrons de I'ultim nivell tenen llibertat per a moure’s
per la xarxa cristal-lina.

3. A partir de les dades recollides en la taula seglent, identifica de quin tipus son les
substancies A, B i C:

SUBSTANCIA | Estatatemperatura | Solubilitaten | o 4 chivitat electrica
ambient aigua
A Gas, liquid o_s’,(‘)lid_de Molt variable No
punt de fusié baix
B Solid Insoluble Si
C Solid Soluble Si (fos)

SUDStANCIA A oo
Substancia B ..o,
SUbStaNCia C: oo



4. Completa el text amb les paraules seguents:

electrons — febles — polaritat — compost — configuracié electronica
element — uniformement distribuides — forces intermoleculars —
molécules — estructures gegants

Els enllagos entre atoms poden generar e
I e . Quan s’uneixen atoms iguals, es forma
U] o [ , i quan s’uneixen atoms diferents, es forma un ...................... .

Els enllacos entre molécules s’anomenen ............ccccoeeeeee ceviiiieeeeeeeennnnnn. i sén de
tipus electrostatic. Les forces intermoleculars s6n molt més ....................... que les
unions entre atoms i estan afavorides perla ....................... de les molécules. Aixo

passa quan les carregues dels atoms d'una molécula

estan ... Els gasos nobles sén estables gracies a la

seva especial ........ccoeuviieiiiis i,

La resta delements s'uneixen entre si i perden, guanyen

comparteixen ........cccccceueeee. per a aconseguir la mateixa configuracio electronica

que el gas noble més proper de la taula periodica.

5. Encercla els compostos ionics:
Lil MgF, BeCl; NaCl

Cao BeBr; LiS, MgS



5. LA TERMODINAMICA

1. Completa la taula seglent:

Pascals Bars Atmosferes Mil-limetres de mercuri
100

100

100

100

2. Calcula, a partir d’aquesta taula de masses moleculars, el pes molecular dels
compostos que hi ha a sota:

Element Simbol Massa atomica
g/mol
Carboni C 12.01
Clor cl 35,46
Hidrogen H 1.01
Nitrogen N 14.02
Oxigen o) 16,00
Potassi K 39.10
Sofre S 32.06
a) H.O b) CO,
c) H2SO4 d) HCI
e) KCI f) KNO,
g) KSOq h) CH,

i) CHCOOH ) H20,




6. LES REACCIONS QUIMIQUES.

1. Tria la resposta correcta en cada cas:

a) Quin d’aquests canvis és quimic?
» L’aigua que s’evapora.
* Un clau que s’oxida.
* Una sal que es dissol.

b) Com es diuen els canvis en que les substancies canvien i es transformen en
unes altres amb propietats diferents?
*  Quimics.
* Fisics.
* Mecanics.

c) De quin tipus de canvi estem parlant si vaporitzem aigua fent-la bullir?

*  Quimic.
e Térmic.
* Fisic.

d) En una reacci6 quimica es transformen les substancies. Perd qué es conserva?
* Latemperatura.
* La concentracié.
* Lamassa.

e) En els canvis fisics, com son els processos?
* Reversibles.
* Rapids.
* Irreversibles.

2. Llegeix I'enunciat seguient i contesta:

Quan encenem una estufa de buta, aquest gas reacciona amb I'oxigen de laire i es
produeixen dioxid de carboni i aigua.

a) Quins soén els reactius i els productes d’aquesta reaccié?
b) La reaccio és endotérmica o exotermica? Raona la resposta.
c) La reaccid6 és espontania o necessita una energia d’activacié? Raona la

resposta.

3. Ajusta les equacions quimiques si cal:
a)Na;SO,+3 C — Na,S +2 CO
b)2NO + 0O, — 2NO;

C) KC|O3 — KCI+3 02



4. Ajusta les equacions quimiques seguents:

a) FeS + HCI — FeCl; + H,S

b) CsHio+ O, — CO; + H,O
C)H.S+S8S0; - HO+S

d) FeCOs; + NaCl — Na.CO; + FeCl,

e)CO+0, — CO;,

5. Calcula la quantitat d’alcohol en grams que obtindrem a partir de 4,25 kg de
glucosa, tenint en compte que la fermentacioé de la glucosa per a produir alcohol té

lloc segons I'equacié seguent:
CeH1206 — CO. + CoHsO
6. L'equacié que correspon a la reaccio de formacio del SO3(g) a partir dels seus
elements és: S(s) + O,(g) — SO3(Q).

a) Ajusta la reaccio.
b) Calcula quants mols d’oxigen han reaccionat si hem obtingut 10 mols de SO:..

7. Perque 24,3 g de magnesi reaccionin totalment, sén necessaris 16 g d’'oxigen. Quin
sera el reactiu limitant en cas que reaccionin 24,3 g de magnesi amb 20 ¢

d’oxigen?



7. LENERGIA DE LES REACCIONS QUIMIQUES

1. Llegeix i contesta:

Segons la manera de reaccionar els elements i els compostos, es distingeixen
diferents tipus de reaccions. Algunes son les seguents:

Reaccions de combinacio (sintesi), com la formacié d’'una molecula de dioxid de
carboni a partir de sofre i oxigen:

S+0,—- S0,
Reaccions de descomposicio (analisi), com la descomposicié de I'd0xid de mercuri
en mercuri i oxigen:
2HgO - 2Hg + O,
Reaccions de simple intercanvi, com la substitucié del coure (Cu) pel ferro (Fe)
quan en una solucié de sulfat de coure se submergeix una lamina de ferro:
CUSO4 + Fe — FeSO4

Reaccions de doble intercanvi, quan dos compostos intercanvien un dels seus
elements, com passa, per exemple, en l'intercanvi del metall entre nitrat de plata
(AgNQ:s) i clorur de sodi (NaCl) quan es formen nitrat de sodi NaNOgs i clorur de
plata (AgCl):

AgNO; + NaCl — NaNO; + AgCl

a) Una reaccidé d’oxidacié d’'un hidrocarbur, a quin tipus de reaccié correspon
segons el text?

b) | una reaccio entre un acid i una base?
c) | la fotosintesi?

2. Calcula quanta energia s’obté de la combustié d’1 kg de gas propa (CsHs) i indica si
es tracta d’una reaccié endotéermica o exotérmica. Tingues en compte que, per
cada mol de propa cremat, s’obtenen 2.200 kJ d’energia en forma de calor.

3. Indica si les afirmacions seguents sén certes o falses i justifica la resposta:

a) Es triga menys a bullir unes patates si aquestes estan senceres que si estan

tallades a trossets.
b) Un iogurt es descompon més rapidament fora de la nevera que a dins.
c) Els aliments triguen menys a fer-se malbé a la nevera que si els deixem a

temperatura ambient.
d) Si volem conservar els aliments més temps, els hem de posar al congelador.

4. El ferro reacciona amb l'oxigen i forma oOxid mitjangant un
procés en qué cedeix els seus electrons periférics. El ferro
s’oxida lentament, perd, en canvi, el de la fotografia ho ha fet
molt rapidament. Explica quin creus que és el motiu.




5. Cada aliment ens aporta una determinada quantitat d’energia quan s’oxida dins del
nostre organisme. Una dieta equilibrada ha d’aportar uns 10.000 kJ. Amb I'ajuda de
la taula seglent, dissenya dos apats que siguin coherents amb una dieta
equilibrada.

Aliment (100 g) Energia (kJ)
Arrds 1.460
Ametlles torrades 2.600
Pa 1.080
Llenties 1.310
Enciam 67
Xocolata 2170




