DOSSIER DE RECUPERACIO

4rt ESO

CIENCIES DE LA NATURALESA

BIOLOGIA | GEOLOGIA

Nom i Cognoms:
Curs:
Grup:

Institut Puig Castellar Seminari de Biologia i Geologia



Els alumnes que han suspes la materia de Biologia-Geologia de 4rt d’ESO han de
presentar el segiient dossier amb les preguntes resoltes

e Els exercicis es poden respondre als mateixos fulls del dossier. En el cas
que necessitis més espai per respondre, utilitza un foli en blanc i el
poses rere la pagina de I’exercici corresponent.

e Tots els exercicis s’han d’escriure a ma, en boligraf negre o blau. Vigila
les faltes d’ortografia , els signes de puntuaci6 i la presentacio.

e El dossier es lliurara el dia de I’examen al professor/a. Es condicid
indispensable la presentacio del dossier per poder presentar-se a
I’examen escrit.

e Els exercicis s’han de presentar ordenats en un dossier de plastic amb la
tapa transparent. No grapat, en un clip, o en una funda.

e Les preguntes del control escrit seran d’un caire similar a les del dossier.
Per tant, és molt important que facis totes les qiiestions i que entenguis
bé els exercicis.



Unitat 1 » L'estructura interna de la Terra
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L'estudi de I'interior de la Terra

1. Classifica els métodes d'estudi de la geosfera segients segons gue siguin directes o indirectes: densitat,
sondejos, meteorits, pous d'aigua, perforacions petrolieres, mines, ones sismiques, calor interna, gravetat
| magnetisme.

Métodes directes

Métodes indirectes

2. Relaciona amb fletxes cada un d'aquests métodes indirectes amb les seves caracteristiques:

1. Calor interna de I'escorga A. Es propaguen més de pressa a través de materials rigids
i densos. Se'n formen de primaries i de secundaries.

2. Ones sismigues E. N'hi ha més a l'escorga oceanica que a la continental i
menys a les muntanyes que a les planes.

3. Meteorits C. Augmenta uns 3 “C cada 100 m de profunditat.

4. Densitat terrestre D. M'hi ha de ferro, de rocosos amb fermo i de rocosos, segons
de quin material estan fets.

5. Gravetat terrestre E. Segons la relacid entre |la massa i el volum terrestre, és
de 5,52 gjcm?*.

3. Identifica si les diferents propietats que s'exposen a continuacio pertanyen a les ones sismigues primaries
(P) o a les secundaries (S5):

a Son més rapides.

b E= mouen endavant | endarrere.

C Mo travessen els liquids.

d S6n més lentes.

e Travessen sdlids i iquids.

f Esmouen de forma transversal.
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P Uunitat 1 « L’estructura interna de la Terra
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Estructura interna de la geosfera
-~

1. Posa dins els requadres el nom de les capes de I'estructura interna del planeta, tot identificant el tipus de
model al qual pertany: mantell, escorca, nucl, mesosfera, nucli extern, litosfera, model quimic, nucli intern
i model fisic o mecanic.

«Aixi doncs, segons el model quimic, I'estructura de la geosfera es basa en
., mentre que quan es basa en l'estat (solid, liquid o gas) en qué es troben
els materials de les capes, es parla de model 2

2. Omple els buits d'aquests mapes conceptuals amb els termes seglients: exfern, mesosfera, model fisic,
mantell, escorca, nucli intern, inferior i endosfera.

Model quirnic

OO @ O

[ Superior ] [(3) ] [{4) ] [ Intern J
@

(o ] (@) (o)
[Nuclileoctem] [(a} | ]
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P Uunitat 1 * L’estructura interna de la Terra

3. Ordena la sequéncia de passos que van provocar la formacié de la gran serralada de I'Himalaia:

[ Els corrents de magma van atraure les dues plaques tectoniques.

[0 El material dels sediments i dels continents es va plegar i aixecar, i van formar la gran serralada de I'Hi-
malaia.

O La placa de I'india i 'Eurasiatica estaven separades.

[J Al cap de milers d'anys les parts continentals de les dues plaques es van trobar.

[ La part oceanica de la placa de I'india es va situar sota la part continental de I'Eurasiatica.

[ Els sediments estaven als fons marins de les dues plaques.

4. Situa cadascuna de les explicacions anteriors en els dibuixos que tens a continuacio:

5. Uneix cada procés amb I'explicacit corresponent:

1. Meteoritzacio A. Es el canvi de lloc dels materials que es van trencant i
esmicolant del relleu.

2. |Isostasia B. Els agents atmosferics debiliten i trenquen les roques del
relleu sense moure-les de lloc.

3. Sedimentacio C. Els corrents de magma a la mesosfera empenyen i fan
xocar les plaques, cosa que provoca que el material que
hi ha a sobre s'aixafi i es plegui.

4. Transport D. Els agents geologics externs arranquen i desgasten els
materials debilitats per la meteoritzacio.

5. Moviments tectonics E. La pérdua o I'acumulacioé de pes sobre les plaques pro-
voca que s'aixequin o que s'enfonsin.

6. Erosio F. Es l'acumulacié de les particules arrancades i transpor-
tades pels altres processos a les zones més baixes.

l Editorial Casals « Material fotocopiable « Dinamica cortical




Unitat 2 * La tectonica de plagues

Tectonica global

1. Omple els buits d'aquest text sobre la teoria de la tectdnica de plaques amb el terme que correspongui:
conveccio, global, mesosfera, litosfera i plagues tectoniques.

«Lateoria de la tectdnica de plaques o tectonica proposa que la esta dividida
en fragments que reben el nom de , gue suren i es mouen sobre la \
empeses pels corrents de o masses de magma que es mouen en agquesta capa.»

2. |dentifica a quin tipus de litosfera (continental o oceanica) pertany cada una d'aquestes caracteristiques i
quines son comunes a totes dues: té un gruix mitia de 65 km; esta formada per mantell residual; esta for-
mada per escorca granitica; forma plaques oceaniques; forma plaques mixtes; esta formada per escorca
baséltica; t& un gruix mitjag de 250 km.

Litosfera oceanica Litosfera continental Caracteristiques comunes

3. Identifica quin tipus de marge s'esta definint en cada cas, i després assenyala'ls en la il-lustracio:

Es la zona per on creix la placa gracies a les aportacions de roques basaltiques que es
formen quan el magma que prové del mantell es refreda.

Eslazona de la placa que frega lateralment amb una altra placa que es mou en sentit con-
trari.

Es la zona de la placa que s'enfonsa en la mesosfera, on es fon i es barreja amb els mate-
rials del mantell.
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l Editorial Casals - Material fotocopiable » Tectonica global

Unitat 2 » La tectonica de plaques

4. Posa el nom de les vuit plagues tectoniques més grans en el mapa i explica quins processos geologics i
tectonics que has estudiat pots trobar en alguna d'aguestes plaques.

7
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5. Ordena i relaciona cada explicacid amb el dibuix corresponent per aconseguir la descripcid de com es
forma una dorsal oceénica:

1. Latensid que fan els corrents de magma que es mouen
en sentits oposats provoca que es produeixin falles di-
rectes paral-leles, que originen|'enfonsament de la seva
zona central i donen lloc a una llarga fossa tectonica.

2. Alllarg del rift el magma que sorgeix es refreda i origina
roques basaltiques que formen litosfera oceanica. El
creixement d'aquesta litosfera oceanica fa que el fons
oceanic creixi, cosa que provoca que els blocs conti-
nentals se separin i el mar que els separa, creixi.

3. L'empenyiment que fan els corrents de magma del
mantell provoca al comengament un aixecament de la
litosfera continental, que es torna més fina i s'acaba
esquerdant.

4. 'accit dels corrents de magma acaba trencant la litos-
fera al llarg de |a fossa tectdnica en dos blocs i la de-
pressid que creava acumulant aiguai s'originen llacs o
mars allargats.
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Unitat 2 » La tectonica de plaques

6. Observa les imatges que tens a continuacio i respon:

1 == : PR a Posa el nom de la zona geografica que representa cada imatge.
u i > 1.
2.

b Quins tipus de marges de placa hi ha en cadascuna?

1.
2.

¢ Quins fendbmens orogénics s'estan produint en cadascuna?
1.
2.

d Quines son les activitats tectoniques que es manifesten amb més in-
tensitat a cada regio?
1.
2.

e Qué passara al llarg de molts anys en cada regio?
1.

7. Colloca cada un d’aquests processos geologics en el tipus de col'lisio on es produeix (pot haver-hi algun
procés que es doni en més d'un tipus de col-lisid): obduccio; elevada sismicitat i vulcanisme; subduccio;
formacié d'arxipélags i arcs d'illes; s'hi originen terratrémols o sismes submarins; formacio de grans serra-
lades.

Un_seicat:ln;:: ::T:::Tor Dos sectors de Dos sectors de
. den Ela'i tos| g I litosfera oceanica litosfera continental

8. Completa I'explicacio de la formacio de les falles transformants amb aquests termes: sentits oposats, ele-
vades, terratremols, fregament lateral | avang sual.

«Les falles transformants soriginen en zones on hi ha entre dues plaques que es mouen
en . Moltes vegades aquest fort fregament impedeix que hi hagi un
i continuat. Quan les tensions acumulades son molt , s& supera la forga de fregament i les
plagues avancen bruscament, cosa que provoca molt forts.»
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P Unitat 2 * La tectonica de plaques

Distribucio de terratremols i volcans

1. Marca amb una creu les caracteristiques que tenen lloc als marges constructius i les que tenen lloc als
marges destructius:

Constructius Destructius

a S'hiformen colades de basalt.

b S'hi produeixen terratrémols intensos.

€ Els hipocentres estan a prop de la superficie.

d Apareixen volcans fissurals.

e Els hipocentres son profunds.

f S'hi criginen volecans puntuals.

@ S'hi produeixen terratrémols poc intensos.

2. Observa aguestmapa, compara la distribucio dels terratrémolsi el volcans amb la distribucio de les plaques
tectoniques i respon:

"y ==
-
3
=N
7
Tles
LY
:. s . Misii
—
"
Terrairémols (hipocenires) =
£\ Volcans principals

a Quines coincidéncies pots observar entre la distribucié de les plagues i els volcans i terratrémols?

b En quines zones I'activitat €s més intensa, en zones de separacio o de collisié de plaques?

¢ Observes cap diferéncia entre els tipus de col-lisié i I'activitat sismica i volcanica?

d En quina zona d’Europa es pot observar una activitat sismica i volcanica més gran? Per qué?
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Unitat 4 » La historia de la vida a la Terra
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Els fossils

1. Completa el text que tens a continuacid amb aquests termes: activitat, roques, passades, paleontologia i
essers vius.

«Els fossils son restes d’ , 0 senyals de |la seva , que van viure en
epogues geologiques i que trobem conservats a les . La ciéncia que els
estudia es diu 0

. Col‘loca a |la columna correcta els termes segilients segons si fan referéncia a un tipus de fossil 0 a alld que
ens permeten conéixer: conserven la forma perd la composicid quimica és diferent; icnofossils o icnites;
com eren els éssers vius antics; conserven la forma i la composicid quimica que tenia 'organisme viu; 'evo-
lucid dels éssers vius; l'antiguitat del terreny; conserven la forma perd no 'estructura microscopica; les
condicions ambientals antigues; conserven la forma i la composicio quimica de la part mineral que tenia
l'organisme viu.

Tipus de fossils Ens permeten saber

3. Ordena els passos de la fossilitzaciod que originen els fossils d'empremta i els de rebliment o de buidatge:

A. Després, 'organisme es dissal.

B. Es forma el motlle extern, que origina els fossils d'empremta.

C. L'organisme queda conservat en un sediment molt fi.

D. Alhora es forma el motlle intern, que origina els fossils de rebliment o de buidatge.
E. El buit que queda es reomple amb sediments del voltant.

F. El sediment fi s’adapta a |la forma de |'organisme.

. Acaba aquestes frases amb els termes més adequats.

a En lafossilitzacid per substitucio, algunes molécules de I'organisme se substitueixen per molécules de
les substancies que les envolten, que solen ser .
b Quan hi ha una pérdua d'alguns elements quimics originals o quan aquests elements formen minerals
diferents, s'anomena fossilitzacio per
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‘ Editorial Casals « Material fotocopiable « La datacio de I'antiguitat dels fossils

Unitat 4 » La historia de la vida a la Terra
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La datacio de I'antiguitat dels fossils

1. Marca amb una creu si cada un d'aquests conceptes esta relacionat amb la datacié absoluta o amb la
datacio relativa.

Absoluta Relativa

A. Superposiciod d'estrats.

B. Desintegraci6 radioactiva.

C. Série de desintegracio.

D. Correlacid de fossils.

E. Periode de semidesintegracio.

2. Indica quines de les caracteristiques segtents ha de tenir un fossil per poder-lo considerar un fossil guia:

. Que se'n conservin totes les parts toves.

. Que estigui ampliament distribuit per la Terra.

. Que sigui d'un organisme que va viure durant un llarg periode de la historia de la Terra.

. Que sigui d'un organisme que només va viure en una epoca concreta relativament curta.
. Que es trobi en unes zones determinades i localitzades.

. Que es trobi en molta quantitat en els estrats.

DA wWwN =

3. Ordena la sequéncia de passos de la formacio de fossils i estrats i relaciona’ls amb les imatges:

1. Com a consequeéencia d’'un plec o d'una falla es produeix una elevacié i aquest
lloc queda exposat als agents geologics externs, que erosionen els estrats
superiors i les restes fossilitzades afloren.

2. En morir un organisme, las seves restes es dipositen al fons i a poc a poc que-
den cobertes per sediments.

3. Amb el temps, les restes se petrifiquen (fossilitzen), els sediments es compac-
ten formant estrats de roques sedimentaries i al damunt, a partir de més sedi-
ments, es formen nous estrats.

36
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Unitat 4 « La historia de la vida a la Terra

4. A partir dels fragments que tens a continuacio construeix les definicions de columna estratigrafica i fossils
guia: gue només van existir en un perfode de temps malt curt, d'una zona determinada; sén fossils d'espé-
cies; és la série completa d'estrats; i que es froben en malta quantitat en els estrats; que estaven ampliament

distribuits.

Fdssils guia:

Columna estratigrafica:

5. Tria quins dels passos que tens a la dreta s'han hagut de fer per aconseguir aquesta columna estratigrafica:

&/ o[ helc|l;

1. Agafar un sol tall geclogic sencer, en vertical, de la

Zona.

2. Observar tots els fossils possibles que apareixen a

totes les capes.

3. Agafar diferents talls de tota la zona que s'ha

d'estudiar.

4. Observar els fossils guia que es troben a les diferents

capes.

5. Mirar els periodes de semidesintegracio dels isdtops

radicactius de tots els fossils.

6. Fer la comparacio i la correlacio de les capes dels

diferents talls.

6. Relaciona cada concepte amb la seva explicacia:

1. Llei de superposicio d'estrats

2. Pericde de semidesintegracia

3. Datacio absoluta

4. Llei de la correlacit de fossils

5. Datacio relativa

A. Trobar en un estrat nou un fossil que ja s’ha datat en un

altre estrat conegut, permet coneixer la seva antiguitat
relativa.

. Es determinar I'antiguitat de I'estrat en milions d'anys, fent

servir la datacié per desintegracio radioactiva.

. Els sediments més modermns es dipositen sobre els mes

antics. Aixi, si no hi ha hagut pertorbacions importants, els
estrats més moderns es troben a sobre i els més antics a
sota.

. Ens indica si un determinat estrat &s anterior o posteriora

altres estrats.

. Es el temps que tarden a desintegrar-se la meitat dels

atoms (isotops).

7. Recordes qué és un isdtop? Assenyala quina n'és la definicio correcta:

A. Es un atom que ha perdut o que ha guanyat electrons i per aixd queda carregat eléctricament.

B. Es la regio de I'espai on hi ha la maxima probabilitat de trobar un electro.

C. Es cadascun dels atoms d'un mateix element que tenen el mateix nombre de protons pero diferent
nombre de neutrons. Aixd fa que els nuclis siguin inestables | es desintegrin.

D. Es la quantitat de neutrons i protons que hi ha al nucli de I'atom.

[}
-
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— Unitat 5 * La ceél-lula, unitat de vida

l Editorial Casals « Material fotocopiable « L’acid desoxiribonucleic i els gens
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L’acid desoxiribonucleic i els gens

1. Llegeix aquest text i després respon les preguntes:

«L’acid desoxiribonucleic o ADN és una macromolecula lineal molt llarga formada per dues cadenes enrot-
llades I'una sobre I'altra formant una doble hélix. Cada cadena d’ADN esta formada per milions de petites
molécules anomenades nucledtids. Cada nucleotid esta format per un acid fosforic, una pentosa i una base
nitrogenada, que pot ser una adenina (A), una timina (T), una citosina (C) o una guanina (G), que s’ordenen
i combinen de multiples maneres per emmagatzemar qualsevol informacio¢ biologica.

Les dues cadenes d’ADN sbn complementaries, perque les bases nitrogenades es complementen entre si
dedosendos:laAamblaTilaCamb la G. Les dues cadenes es mantenen juntes gracies als enllagos
d’hidrogen entre les dues bases nitrogenades complementaries.»

a Queé ésI'ADN?

b Com s’anomenen les molécules que formen 'ADN?

¢ Indica el nom dels quatre tipus de bases nitrogenades que es coneixen.

d Com es complementen les dues cadenes d’ADN?

2. Relaciona amb fletxes cada concepte amb la seva explicacio.

1. ARN o acid ribonucleic A. Eslainformacié sobre la forma que ha de tenirla cél-lula
i el seu funcionament.

2. Proteines B. Segment d’acid nucleic que conté la informacio sobre
un determinat caracter biologic.

3. Agents mutagens C. Esunaalteracio en la sequéncia de nucledtids de I’ADN.

4. Informacio biologica D. Combinaci6 de tres nucleotids que sera traduit en un
determinat aminoacid.

5. Mutaci6 génica o puntual E. Sonles molecules que formen les estructures dels ani-
mals i regulen les reaccions quimiques (enzims).

6. Gen F. Son aquells agents fisics o quimics que poden alterar
la seqtiencia de nucleotids de I'’ADN.

7. Triplet G. Acid nucleic format per una sola cadena de nucledtids.
N’hi ha tres tipus: missatger, ribosomic i de transferén-
cia.

13



Unitat 5 ¢ La cel-lula, unitat de vida

Els cromosomes

1. Situa correctament en el dibuix les parts del cromosoma: cromatide, brac, centromer i constriccié secun-
daria.

2. Omple les parts que falten en 'esquema: sexuals, diploides (2n), cromosomica i genomica.

[ )

tipus segons si tenen una o dues dotacions mutacions que
cromosomiques, les cel-lules seran poden presentar
[ Autosomes { Haploides (n) Alteracio en el nombre Alteracio del nombre
de gens d’un de cromosomes d’una
cromosoma cel-lula
[ o [ o

e e

3. Completa aquestes definicions:

1. La cromatide és cadascun dels dos

2. Els autosomes son els cromosomes que
3. El cariotip és el
4. L'idiograma és la

14 4
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— Unitat 5 » La cel-lula, unitat de vida

l Editorial Casals - Material fotocopiable - Tipus de divisié cel-lular
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Tipus de divisié cel-lular

1. Completa aquest text amb les paraules que falten: citocinesi, citoplasma, filles, divisié cel lulari nuclis.

«La és el procés pel qual una cel-lula es divideix i genera cel-lules

dos processos: la cariocinesi, que €s el procés de formacid de nous
ila , que és el procés de divisio i repartiment del

2. Completa aquest quadre de les fases de la mitosi: els cromosomes se situen en el pla equatorial de la cél-
lula; els cromosomes s’agrupen en els dos pols i es formen els embolcalls nuclears; metafase; telofase; els

pera

cromosomes es formen a l'interior del nucli i es trenca I'embolcall nuclear; anafase.

.Compreén
les cel-lules filles,
entre les cel-lules filles.»

Profase

& | &

“ﬁ.._..-F‘:/_./

N

-

I \‘})
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Les dues cromatides de cada
cromosoma se separen i es
dirigeixen cap als dos pols del
fus acromatic.

3. Ordena els passos que es donen en la meiosi. Després, posa al costat de cadascun si pertanyen a la pri-

mera (P) o a la segona (S) divisié meiotica:

. Els dos nuclis experimenten la profase, la metafase i I'anafase.
. S’intercanvien segments de cromosomes (entrecreuament).
. Ala telofase els cromosomes s’agrupen formant dos nuclis.

. Després es produeix una metafase.

O ~NO o WN -

. Aixd produeix una recombinacié genética entre els dos cromosomes.

4. Indica en cada cas si es fa referéncia a la mitosi o a la meiosi.

. Al'anafase els cromosomes se separen mantenint les dues cromatides juntes.

. La telofase genera quatre nuclis, cadascun amb la meitat de cromosomes que la cél-lula inicial.

. En la profase cada parella de cromosomes homolegs es disposen en paral-lel i molt junts (sinapsi).

Mitosi

Meiosi

A. Les cel-lules filles tenen el mateix nombre de cromosomes que la cel-lula mare.

B. Una céllulainicial (2n) forma quatre cel-lules finals (n).

C. La fan les cél-lules mare dels gametes i les meiospores.

D. Una cél-lula inicial (2n) forma dues cel-lules finals (2n).

E. Una cel-lula mare forma cel-lules filles amb la meitat de cromosomes que la cel-lula mare.

F. La fan totes les cél-lules somatiques, les cel-lules que formen el cos.

15




) Unitat 6 - L’heréncia biologica

l Editorial Casals « Material fotocopiable « L’herencia dels caracters biologics
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L’heréncia dels caracters biologics

1. Relaciona amb fletxes cada concepte amb la seva explicacio:
1. Caracter biologic A. Forma concreta que presenta un caracter en un individu.

2. Heréncia biologica B. Fragment d’ADN que porta la informaci6 per a un deter-
minat caracter.

3. Manifestaci6 d’'un caracter C. Cadascuna de les caracteristiques anatomiques i fisiolo-
giqgues d’'un organisme que esta determinada per la infor-
macio que hi ha a les seves cel-lules.

4. Genética D. Conjunt de totes les informacions sobre caracters biologics
que rep un ésser viu del seu progenitor o progenitors.

5. Gen E. Ciéncia que estudia els gens.
2. Classifica en cada casella els caracters que son heretables i els que son adquirits: anar amb bicicleta, tenir

la pell clara, saber informatica, grup sanguini B Rh+, parlar angles, nedar, ser una dona, coneixements de
tecnologia, ulls verds, cicatrius, cabell llis.

Caracters heretables Caracters adquirits

3. Indica tres caracters qualitatius i tres de quantitatius d’una persona.

Qualitatius Quantitatius

16



Unitat 6 ¢ L’heréncia biologica 8

Les lleis de I’heréncia

1. Construeix, amb aquests fragments, les tres lleis de I'heréncia:
— els factors hereditaris no antagonics
— els dos factors hereditaris que porten la informacio per a un mateix caracter
— quan S’encreuen dues races pures per a un caracter,
— Se separen durant la formacio de gametes i cadascun va a parar a un gameta diferent.
— [ es combinen a l'atzar en la descendencia.
— sigui mostrant una de les dues caracteristiques o bé una caracteristica intermedia.
— S’hereten independentment els uns dels altres
— lota la descendencia és uniforme.
— despreés, enlafecundacio, es combinen a l'atzar per donar lloc a la informacio biologica dels descendents.

Llei de la uniformitat:

Llei de la segregacio:

Llei de la independencia:

2. Completa aquest quadre comparatiu de diferents conceptes amb els termes seguents: herencia dominant
i intermedia; en la primera els dos factors hereditaris del mateix caracter son iguals, mentre que en la sego-
na son diferents; genotip i fenotip; els primers es manifesten de forma clara i diferenciada, mentre que els
segons presenten uns valors qualssevol dins d’un interval.

Diferéncies entre: Explicacié

Caracters qualitatius i
caracters quantitatius

En la primera es manifesta el factor hereditari dominant sobre el recessiu, mentre que en la se-
gona es manifesten els dos factors hereditaris del caracter en diferents proporcions, fent una
barreja.

Raca pura o homozigot i
hibrid o heterozigot

El primer és el conjunt de tots els gens de I'organisme, mentre que el segon son les caracteris-
tiques que manifesta l'individu i que depén del genotip i de la influencia de I'ambient.

l Editorial Casals » Material fotocopiable « Les lleis de I'herencia
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) Unitat 6 - L’heréncia biologica

3. Ara que ja tens uns coneixements basics de les lleis de I'heréncia, les posarem en practica amb aquests
exercicis:

3.1. Completa els genotips i els fenotips que falten en aquest encreuament entre dos ratolins que soén races
pures per al color del pel, un de blanc (albi, n) i un de negre (N). [N domina sobre n].

P:
Fenotip: Blanc X Negre a Quina de les tres lleis observes?

Genotip:

Gametes:
F1:

. ¢ Com sobn tots els fills?

Genotip:

b Quants gametes diferents es formen?

3.2. Escriu també tots els fenotips i els genotips que aniran apareixent si encreues dos fills dels ratolins de
I'exercici anterior fins a tenir la segona generacio filial.

— . )

Gametes: [ ] [ ] [ J [ ]
e () )
S G | S I G T SR

a Quina de les tres lleis observes?

b Quants gametes diferents es formen?

¢ Com son els fills? Hi ha les mateixes proporcions d’homozigots que d’heterozigots?

d Escriu quines de les dues condicions que diu la llei de I'heréncia pots observar en 'exercici.

54

l Editorial Casals - Material fotocopiable - Les lleis de I'heréncia

18



) Unitat 6 ¢ L’heréncia biologica

l Editorial Casals - Material fotocopiable - La teoria cromosomica de I'herencia

56

La teoria cromosomica de I’heréencia

1. Ordena els paragrafs de manera que es vegi la sequéncia de passos que es donen durant la meiosi i que
expliquen la teoria cromosomica de I'herencia:

A. Aixi, els gens que estan molt propers tendeixen a heretar-se junts, i els que estan allunyats tendeixen a
heretar-se separats.

B. Els cromosomes homolegs, que porten informacio sobre els mateixos caracters, s’acosten molt (sinapsi).

C. Després, quan es comencen a separar, presenten uns punts d'unio (quiasmes).

D. Aix0 passa perque durant la meiosi es produeixen entrecreuaments entre els dos cromosomes homolegs
i s'intercanvien grups de gens (recombinacié geneética).

2. Indica quines parts i processos es representen en els dibuixos: cromosoma matern, separacié dels cromo-
somes homolegs en gametes diferents, entrecreuament, cromosomes recombinats, cromosomes homolegs,
cromosoma patern i recombinacio genetica.

(4)
(1)
()
2) (6)
n v
A | . || Y S
N v
G s )
3) . . )
o= [UR= =)
N v
o [ ) # )

19



Unitat 6 * L’heréncia biologica

3.3. Ara estudiarem dos caracters en homozigosi: el pel blanc (n) i la no-pigmentacioé dels ulls dels ratolins
(déna color vermell, m), i el pél negre (N) i els ulls marrons dels ratolins (M) [M domina sobre m]. Omple
tota la sequéncia dels genotips i fenotips que s’aniran donant en els encreuaments de la primera i

segona generacio filial.

P:
Fenotip: Blanc ulls vermells X Negre ulls marrons
Genotip:
Gametes: [ ] [ ] ( J
F,:
Genotip: Nn Mm X [:
Fenotip: :} Negre ulls marrons
Gametes NM Nm nM nm
NM NNMm NnMM
Nm NnMm Nnmm
nM NnMM NnMm
nm nnMm
Genotip F, Fenotip F,

Ratoli negre ulls marrons

NNmm, Nnmm

Ratoli blanc ulls marrons

nnmm

a Quines lleis de I'herencia s’observen en tota aquesta sequéencia?

b Quants gametes diferents produeix la F,?

¢ En quina proporci6 apareixen els diferents fenotips en la F,?

d En quina proporcié apareixen els fills homozigots per a un caracter? | per a dos?

e Aixi doncs, quina proporcié queda d’heterozigots per als dos caracters?

20
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Unitat 6 * L’heréncia biologica

Calcul de probabilitats aplicat a la genética

Recorda:

La probabilitat que es produeixi un esdeveniment s’obté dividint el nombre de casos favorables entre €l
nombre de casos totals.

| la probabilitat que es donin dos esdeveniments consecutius és el producte de la probabilitat que es pro-
dueixi el primer per la probabilitat que es produeixi el segon.

1. Siel color fosc dels cabells (F) domina sobre el ros (f) i s’ajunten un home heterozigot amb cabells foscos |
una dona homozigota per als cabells rossos:

P Ff X ff
A l a Quina probabilitat hi ha que el primer fill sigui ros?
Gametes F f f
l >< l b Quina probabilitat hi ha que el segon fill també sigui ros?

F.:

1
Genotip Ff ff
Fenotip fosc ros

L’heréncia del sexe

1. Completa el quadre que tens a continuacié amb aquests termes: meiosi, pare, XY, XX, mare, meiosi, XX i
XY. Després, respon a les preguntes.

s

|

]

a Quina probabilitat hi ha que els fills siguin nens?
b Quina probabilitat hi ha que els fills siguin nenes?
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L’heréncia lligada al sexe

1. Completa la definici6 amb aquests termes: gen, X, caracteristica, Y'i lligada.

«L’herencia és al sexe quan una depen d’'un que es troba en una
zona del cromosoma que falta en el cromosoma oalinrevés.»

2. Marca les caracteristiques comunes (C) i les diferencies (D) entre el daltonisme i I'hemofilia:

A. El gen que la provoca es troba al cromosoma X.

B. Provoca que no es distingeixin bé els colors, sobretot el vermell i el verd.

C. Es una malaltia recessiva respecte del factor hereditari normal.

D. Les dones nomes la pateixen quan sén homozigotes per a la malaltia.

E. Provoca una manca de coagulacio de la sang.

F. Tots els homes amb un cromosoma X portador de la malaltia la pateixen.

G. La majoria de fetus femenins homozigots per a la malaltia no neixen.

3. Omple els quadres posant el genotip o el fenotip corresponent: dona no hemofilica, X’X", dona daltonica,
X4Y, XX, dona no daltonica pero portadora, home no hemofilic, XPXP, X"Y'i XPY.

Genotips Fenotips Genotips Fenotips
Dona no daltonica X X1
XP X4 Dona no hemofilica perd portadora
X7 X9 Dona hemofilica
Home no daltonic XY
Home daltonic Home hemofilic

L’heréncia dels grups sanguinis

1. A partir del quadre, respon:

a Quin dels factors hereditaris és dominant i quin, recessiu?

Grur{s- Genotips
sanguinis
A Ao i b Hihaun cas en que es manifesten els dos factors hereditaris junts?
A quin grup sanguini correspon? Quin nom rep aquest cas?
B BB o [5
AB e
0 i ¢ Segons el quadre, de quins grups creus que podra rebre sang una

persona que sigui 0, i a quins grups podra donar-ne? Raona la resposta.
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1. En els comills, el cabell curt esta determinat per un gen domunant L 1 el cabell larg pel sen
al-lel recessiu 1. Un encreument entre una femella de cabell curt i un mascle de cabell llarg
produeix una descendéncia de set conillets amb el cabell cust 1 un amb el cabell llarg.

a) Quun és el genctip dels progenitors?
b) Quina proporcio fenctipica s'espera a la generacio F;?
¢} Quants dels vt conillets s'esperava que tinguessim el cabell llarg?

. Els individus normals de la mosca Drosophila melanogaster. la mosca del vinagre. mostren
un parell d'ales ben desenvolupades, mentre que els indridus anomenats vestigials es
caracteritzen perque les tenen molt reduides. La mamfestacido vestigial esta controlada per
un al-lel recessiu.

a) Quina sera la freqiiéncia esperada d'individus amb ales normals s1 es fa un encreuament
entre mosques d'ales normals 1 mosques d'ales vestigials?

b) S1 els mndrvidus de la F1 d'aquest encreuament s'encreuen entre si, qunes seran les
freqiéncies fenotipiques esperades corresponents als fenotips normal 1 vestigial? Hi ha
correspondencia entre les freqiiencies fenotipiques 1 les freqiiéncies dels diferents genotips?

¢) Justifica les dues primeres lleis de Mendel fent servir aquest encreuament.

10. La femlcetomina és una malaltia hereditania del metabolisme de l'ammnoacid femlalanina
que provoca el retard mental en les persones afectades 1 que esta determunada per un al-lel
autosomuc recessiu. La dona [1-3 1 I'home I1-2 del pedigri segiient tenen aquesta malaltia.

a) Si s'encreuen els mdividus ITI-1 1 ITI-2 (cosins germans), quina és la probabilitat que els seus
descendents tingun la malaltia? (Suposa que els mndrvidus II-1 1 II-5 son homozigots per a
I'al-lel normal).

b) Justifica per qué la fenilcetoniria. que es deu a un error en un enzim, és una malaltia
hereditana.

| O

o

2

[

23



2. Sabem que el grup sanguini d'un individu és determinat per un gen situat al parell
cromosdmic nimero 9 del cariotip huma. Els diversos al-lels d'aquest gen (1, 1%, 1°) provoquen
la preséncia o abséncia de certes molécules a la membrana plasmatica dels globuls vermells. I*
i 1° s6n dominants respecte 1°, i sén codominants entre ells.

a) Un home del grup sanguini A té un fill del grup 0 amb una dona del grup B. Raoneu quins
son els genotips de tots tres.

b) Expliqueu si la frase seglient és o no correcta: "una persona del grup sanguini AB conté tots
dos al-lels, 1" i 1®, al genoma de totes les seves cél-lules".

C) El factor Rh, positiu 0 negatiu, depen de dos al-lels (D i d), diferents als dels grups
sanguinis. L'al-lel D és dominant respecte al d, per tant només sera Rh negatiu una persona de
genotip dd. Un individu de grup sanguini O i Rh negatiu, pot ser fill de pares, tots dos de grup B i
Rh positiu? Justifiqueu la resposta.
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Unitat 7 * L’evolucio

La diversitat dels éssers vius

1. Omple els buits d’aquest text amb el terme que correspongui: fertil, especies, diversitat, espéecie, reprodu-
ir, biodiversitati esculls coral-lins.

«Una €s el conjunt d’'individus que es poden entre ells i originar descendéncia
, €s a dir, que també es pot reproduir.

La és lavarietatd’ de la natura, d’una regi¢ geografica o d’un lloc concret. Els

i les selves tropicals son els dos ecosistemes de meés coneguts.»

2. Observa aquestes fotografies i digues quins d’aquests animals pertanyen a la mateixa espécie i quins no,
i justifica-ho.

Dalmata Ase Fox-terrier Cavall

3. Relaciona els termes de les dues columnes.

1.Racga A. Conjunt d'individus que es poden reproduir entre ells i tenir
descendencia fertil.

2. Especie B. Descendent esteril que prové de I'encreuament de dos indi-
vidus d’especies diferents.

3. Hibrid esteril C. Ecosistema amb una gran diversitat d’espécies.

4. Escull coralli D. Cadascun dels grups en que es pot dividir una especie, que

té individus amb unes caracteristiques diferencials que es
perpetuen per heréncia.

4. Que és la biodiversitat?

Ara posa un exemple d’un ecosistema amb molta diversitat i d’'un amb poca diversitat.
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Evolucio i teories evolucionistes

1. Construeix la definicié d’evolucié amb aquests fragments: mitiangcant 'acumulacié de petites modificacions
favorables; al llarg de milions d’anys; és el procés de transformacio; que han anat apareixent, d’unes espe-
clies en unes altres; generacio rere generacio.

Evolucio:

2. Relaciona amb fletxes cada un d’aquests naturalistes amb la teoria que va exposar:

1. Linné A. La teoria sobre I'origen de les espécies.
2. Cuvier B. La fixacio de les especies o fixisme.

3. Lamarck C. La immutabilitat de les espécies.

4. Darwin D. L’evolucié lamarckiana.

3. A continuacio tens diferents punts en que es basen les diferents teories evolucionistes. Indica en cada cas
si pertanyen a I'evolucioé lamarckiana (L), a I'evolucio darwinista (D) o al neodarwinisme (N). [Pot ser que
alguns dels punts pertanyin a més d’una teoria.]

A. La variabilitat de la descendencia es deu a les recombinacions genetiques, les mutacions,
'agrupaciot a I'atzar dels cromosomes en els gametes i la unié dels gametes també a 'atzar.

B. Es produeix una seleccio6 natural dels éssers vius.

C. Es produeix una herencia dels caracters adquirits.

D. Hiha un nombre molt elevat de descendents.

E. Hiha un aillament reproductiu de les poblacions.

F. Hiha una forga interna que impulsa I'organisme cap a la complexitat.

G. Enla descendéncia sempre es produeix una gran variabilitat.

H. La funcio crea I'0rgan o 'anomenada llei de I'Us i el desus.
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4. El gradualisme geologic defensa que els processos geologics no es deuen a catastrofes sobtades sind que
segueixen un procés lent i continuat. Segons aixo:

a Sobre quin dels naturalistes dels exercicis anteriors va tenir influencia?

b Per qué considerava aquest naturalista que I'evolucio també era gradual?

5. Digues quines d’aquestes caracteristiques sén heretables i quines no: uns malucs amples des del naixement;
molta resistencia a I'hora de nedar llargues distancies; el nas molt gros; una bona punteria en el tir al blanc;
la capacitat d’encistellar moltes pilotes; el color dels ulls blaus; els 0ssos forts i resistents; cuinar molt bé.

Heretables

No heretables

Segons la classificacio que has fet, quina de les teories que has vist creus que no €s certa?

6. Ara que ja coneixes una mica més les teories evolucionistes, explica com van aparéixer les girafes segons:

Cuvier

Lamarck

Darwin

7. A partir de la situacié seguent:

«Tenim un ramat d’'ovelles que dividim en dues poblacions. Una de les poblacions la portem a una zona
d’alta muntanya aillada geograficament i I'altra a una zona, també aillada, on viu un grup de llops.»

Explica que haura passat en les dues poblacions al cap d’'unes quantes generacions:

a Segons Lamarck

b Segons la teoria sintética o neodarwinisme
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Proves de I’evolucio

1. Completa aquest quadre sobre les proves paleontologiques: diversitat creixent, hi ha fossils que tenen
caracteristiques combinades d’especies molt diferents, anomenades formes intermedies o de transicio; els
fossils més antics son dels organismes més senzills i els més nous es van tornant més complexos.

Complexitat creixent

Com més antiguitat tenen els fossils, menys diversitat es troba, i com més nous sén, més diversitat
d’especies apareixen.

Formes intermedies

2. Completa les definicions que tens a continuacido amb aquests termes: molécules, estructures, allunyades,
incomunicades, distribucio, inferiors, semblanca, embrions i bioquimics.

Proves embriologiques: estan basades en I'estudi dels . S'observa que els dels organismes
superiors presenten propies dels organismes , que després desapareixen.
Proves bioquimiques: es basen en la entre les dels organismes i entre els pro-
Cessos que s’hi produeixen.

Proves biogeografiques: es basen en I'estudi de les arees de dels organismes. Com
meés i estan les dues zones, més diferents son la seva flora i fauna.

3. Indica a sota de cada imatge si es tracta d’animals placentaris o marsupials, i després indica quin tipus de
proves expliquen aquesta diversitat i com ho fan.

4. Relaciona amb fletxes cada explicacio amb el seu concepte:

A. La seva estructurainterna é€s igual o molt semblant, pero poden 1. Endemisme
fer funcions diferents.

B. Es basen en I'estudi comparat de I'estructura anatomica dels 2. Organs vestigials
diferents grups d’éssers vius.

C. Especies que només viuen en una area molt petita, de vegades 3. Organs analegs
de només uns quants quilometres quadrats.

D. Son els d6rgans que tenen una estructura interna molt diferent, 4. Proves anatomiques
pero que fan una mateixa funcio.

E. Son aquells organs que no fan cap funcio i si s’extirpen no 5. Organs homolegs

afecta l'activitat de I'ésser viu.
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El control de I’evolucié per ’home: seleccioé artificial i enginyeria genética

1. Omple els buits que hi ha en aquest text amb els termes seguents: artificial, enginyeria genetica, gens,
natural, ésser huma i organisme transgenic.

«Des de l'origen de la vida, la seleccio ha actuat com a motor de I'evolucio. Més tard,
I va comencar a intervenir cada cop més en el procés evolutiu mitjiancant la seleccio

Els avengos actuals han permes una intervencié encara més directa sobre els mecanismes evolutius, mit-
jancant I . Aquesta técnica permet modificar les caracteristiques genetiques intro-
duint d’un organisme en un altre. L’'organisme receptor s’anomena »

2. Classifica les diferents situacions segons si consideres que sén avantatges o inconvenients de I'aplicacio
de I'enginyeria genética: desaparicio de les formes salvatges de determinats organismes; cura de malalties
genetiques i hereditaries; creacio de conreus resistents a plagues; control d’'uns humans sobre d’altres a
I’hora de seleccionar persones per a un lloc de treball, per ser admes en una mutua sanitaria...; produccio
d’aliments amb millors caracteristiques nutricionals; augment de la produccio i la qualitat dels productes
animals i vegetals; desaparicio irrecuperable d’especies.

Inconvenients Avantatges

L’origen dels hominids

1. Col-loca a sota de cada grup de I'evolucié dels primats les seves caracteristiques: no tenen locomocié bi-
peda; musell i aspecte de gos; no produeix eines; orificis nasals molt junts; mamifer amb el polze anteposat;
cara semblant a ’'hominida; camina sobre dues cames; primats amb cervell molt desenvolupat i aspecte
de mico o huma; produeix eines; orificis nasals separats.

Mones del Nou

Primats Simis Mén Mones del Vell M6n Simis amb musell
Simis sense musell H'I?bat.'ds Hominids Gene.re Génere Homo
i pongids Australopithecus
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La historia evolutiva dels hominids

1. En el procés d’hominitzacié dels primats superiors fins a adquirir les caracteristiques humanes hi va haver
un conjunt de canvis. Els més importants van ser tres: el bipedisme, 'augment de la capacitat cranial i
I'aparicio del llenguatge. Explica qué va comportar cada un d’aquests canvis.

2. |dentifica cada imatge amb el tipus d’hominid al qual pertany: Homo erectus, Homo sapiens neandertha-
lensis, Australopithecus, Homo sapiens sapiens i Homo habilis.

3. Ordena la sequéncia d’'aparici6¢ dels nostres avantpassats:

Homo sapiens Homo habilis Australopithecus Homo erectus
neanderthalensis

4. Relaciona les diferents caracteristiques amb I'hominid corresponent:

1. Homo habilis A. Va apareéixer fa uns 130 000 anys. Tenia una capacitat
cranial mitjana superior a 1 100 cm?®. El seu crani no esta
allargat cap enrere.

2. Australopithecus B. Era baix, menys d’1,30 m, amb una capacitat cranial de
520 cm?® a 750 cm®. Tenia locomocié bipeda i fabricava
instruments de pedra.

3. Homo sapiens neanderthalensis C. Tenia una capacitat cranial de 800 cm?® a 1 300 cm?. Fa-
bricava eines d’'os i pedra. Era cagador i recol-lector i
coneixia la utilitzacio del foc.

4. Homo erectus D. Tenia I'aparenca d'un ximpanzé que podia caminar dret.
No fabricava instruments i el crani era d'uns 300-540 cm?.

5. Homo sapiens sapiens E. Era més baix que I'’Homo sapiens sapiens perd molt més
robust. El crani, de 1 500 cm?, era allargat cap enrere. Era
recol-lector i cagador i enterrava els seus morts.
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