FEINA DE MATEMATIQUES 2n ESO SETEMBRE

Fer un resum-esquema de cadasci dels apartats segiients:

Calssificacio dels nombres reals. Exemples.

Calcul amb nombres enters, fraccions i decimals. Exemples.

Poténcies i arrels. Propietats i operacions. Exemples.

Arrodoniments, aproximacions i errors.

Equacions de 1r grau (totes). Métode per a resoldre-les.

Proporcionalitat directa i inversa.

Funcions de proporcionalitat directa. Funcio afi.

Proporcionalitat geometrica. Teorema de Tales. Aplicacions.

Teorema de Pitagores i aplicacions.

Geometria basica: perimetres, arees, volums i unitats de mesura. Exemples.
Elements que formen els cossos geométrics.

Calcul de I’area i el volum de prismes, piramides i cossos generats per revolucio.

Estudiar els mateixos apartats abans d’aplicar-los en les activitats.

A presentar:

Tria 5 activitats d’aplicacio dels apartats anteriors (poden ser dels exercicis fets a
clase) , explicar la rad d’escollir-les i indiques quin concepte o objectiu treballes en
I’activitat . Presentar-les amb I’enunciat copiat i resoltes en una llibreta.

Exemple:
Trio aquest exercici per treballar el concepte d’equacio , I’estratégia per a resoldre
problemes i aplicar els passos per trobar la solucion.
Un camp de futbol fa 30 m més de llargada que d’amplada, i la seva drea és de 7000 m™
Calcula les seves dimensions.

M¢és a més

Les activitats proposades en 1’apartat “feines d’estiu” de la pag web del Centre, en el
curs corresponent i la matéria a treballar. Totes les activitats amb enunciat i fetes es
presentaran en una llibreta o dossier esclusiu per les matematiques. Pots copiar el pdf,
no cal imprimir-lo.

Pots fer més activitats de reforg (autocorrectives) si entres en www.thatzquiz.org/es/


Plataforma FAX


OBJECTIU 1
COMPRENDRE EL SIGNIFICAT DELS NOMBRES POSITIUS | NEGATIUS

NOM: CURS: ___ DATA:

NOMBRES NEGATIUS
e A la nostra vida diaria, observem, llegim i diem expressions del tipus seglient.

MATEMATICAMENT

EXPRESSIONS COMUNES LES ESCRIVIM LES LLEGIM
Hem deixat el cotxe al segon soterrani -2 Menys dos
El submari és a cent metres sota
la superficie del mar —100 Menys cent
Fa una temperatura de quatre graus 4 Menys quatre
sota zero
El teu compte esta en nimeros vermells: )
deus 120 € —120 Menys cent vint

—2, —100, —4, —120 s6n nombres negatius.
® Expressen quantitats, situacions o mesures el valor de les quals és més petit que zero.

® |es precedeix el signe menys (—).
e S’associen a expressions del tipus: menys que, deure, sota, disminuir, restar, m’he gastat...

o Completa la taula segiient.

MATEMATICAMENT
EXPRESSIONS COMUNES LES ESCRIVIM LES LLEGIM

La cova és a cinquanta-cinc metres
de profunditat

La seccid de joguines és en el tercer soterrani

La temperatura va ser d’un grau sota zero

['estacié de metro es troba a quaranta-cinc
metres sota el terra

He perdut 2 €

o Escriu situacions que representin els nombres negatius seglients.

o PN
0 T
0
0
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NOMERES POSITIUS

e D’altra banda, també observem, llegim i diem expressions com:

MATEMATICAMENT

EXPRESSIONS COMUNES LES ESCRIVIM LES LLEGIM
La roba texana és a la tercera planta +3 Més tres
La gavina vola a cinquanta metres Més ci i
sobre el nivell del mar +50 es cinquanta
Quina calor! Estem a trenta graus )
sobre zero +30 Més trenta
Tinc 195 € al banc +195 Més cent noranta-cinc

e |es precedeix el signe més (+).

+3, +50, +30, +195 s6n nombres positius.
e Expressen quantitats, situacions o mesures el valor de les quals és més gran que zero.

e S'associen a expressions del tipus: més que, tinc, sobre, augmentar, afegir, sumar...

o Completa la taula.

EXPRESSIONS COMUNES

MATEMATICAMENT
LES ESCRIVIM

LES LLEGIM

Estem a trenta-dos graus sobre zero

L'avi6 vola a mil cinc-cents metres
sobre el nivell del mar

El puig té una altura de vuit-cents metres

['estel és capac de volar a vuitanta metres

Em vaig trobar al terra un bitllet de 5 €

T’espero a la planta baixa

amb la lletra Z.

e Zera: O.

e Positius: +1, +2, +3, +4, +5, +6... (naturals amb signe +).
e Negatius: —1, -2, —3, -4, —5, —6... (naturals amb signe —).

Els nombres positius, negatius i el zero formen el conjunt dels nombres enters, conjunt representat
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o Un termdmetre ha marcat les temperatures seglients en graus centigrads durant set dies.
Expressa-les amb nombres enters.

DILLUNS DIMARTS DIMECRES DIJoOUS DIVENDRES DISSABTE DIUMENGE
Dos Cinc Tres Dos Un Cinc
Zero graus
sobre zero sobre zero sota zero sobre zero sota zero sota zero

REPRESENTACI® DE NOMBRES ENTERS. ORDRE EN LA RECTA NUMERICA
Els nombres enters els representem en una recta numerica d’aquesta manera.

1r Dibuixem una recta i hi assenyalem el zero, O.

2n Dividim la recta en segments iguals (unitats), a la dreta i a I'esquerra del zero.
3r Aladreta hi col-loquem els nombre enters paositius, i a I'esquerra,

els nombres enters negatius.
Observa que estan ordenats:

-7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 +1 +2 43 +4 45 46 +7

<« Nombres enters negatius ———» |47 Nombres enters positius ————————p

e Representa en una recta els nombres enters seglients: +8, —9, +5, 0, —1, +6, —7, +11, —6.

e Donats els nombres enters: —7, +8, +3, —10, +6, +4, —2:

a) Representa’ls en la recta numeérica.

b) Quin és el més allunyat del zero?

c) Quin és el més proper al zero?

d) Escriu, per a cadascun, un altre nombre situat a la mateixa distancia del zero que ell.

COMPARACIO DE NOMBRES ENTERS

Ja sabem que a la recta es representen els nombres enters ordenats. Hem de tenir en compte:

1r Un nombre enter positiu és més gran que qualsevol nombre enter negatiu.

2n Entre diversos nombre enters, sempre és més gran el que esta situat més a la dreta sobre la recta.
3r Per comparar fem servir els simbols més gran que (>) i més petit que (<).

-7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 +1 +42 43 +4 45 46 +7

<« Nombres enters negatius ————p | <« Nombres enters positius —————————p

.7 <-6<-b<-4<-3<-2<-1<0<+l<+2<+3<+H4<+b<+6<+7...
it/ >46>45>+4>43>42>4+1>0>-1>-2>-3>-4>-5>-6>-7..
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a Ordena.

DE MES PETIT A MES GRAN (<) DE MES GRAN A MES PETIT (>)
-8, —16, +5, -2, +13, 43, -4, -9, +11, -2, 48,0, -1, +5, -6, +3,
+9,0, +18, —10 -3, +7, -4, -9, +17

Q Escriu el signe que correspongui en cada parella de nombres enters: <o >.

a) +5( ) -2 o) -1()o e) +11 () +15 g -7()-4
o) 0()+8 d) -4 () +1 n +10() -9 h +5 () -11

VALOR ABSOLUT D'UN NOMBRE ENTER

e E|valor absolut d'un nombre enter és la distancia (en unitats) que el separa del zero
en la recta numerica.

En la practica I'escrivim entre dues barres | | i és el mateix nombre sense el seu signe:
Valor absolut de —3 I'escrivim | =3 i és 3. Valor absolut de +5 I'escrivim |+5] i és 5.

Observem que: |+5| =5 i |-5]| =5.

-5 —4 -3 -2 -1 0 +1 +2 43 +4 15

Els nombres enters +5 i —5 estan a la mateixa distancia del zero: 5 unitats.

e Diem que +5 i —5 son oposats i ho escrivim aixi:
op (+5) = -5 op (=5) = +5
e Dos nombres oposats tenen el mateix valor absolut.

e Completa la taula segiient.

ADAPTACIO CURRICULAR

VALOR ABSOLUT RESULTAT HO LLEGIM
|+10] 10 El valor absolut de +10 és 10
|-8|
7
|-9|
El valor absolut de —15 és 15

@ Per a cada nombre enter, troba’n I'oposat i representa’ls en una recta numérica.

a) -3 b) +9 c) —12 d) +8
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OBJECTIU 2
FER OPERACIONS ARITMETIQUES AMB NOMBRES ENTERS

NOM: CURS: ___ DATA:

Per sumar dos nombres enters del mateix signe, en sumem els valors absoluts i al resultat li posem el signe
dels sumands.

EXEMPLE

|+3] =3 [+2] =2
(+3) + (+2) 312-5 (+3) + (+2) = 45
|-4] =4 |-1] =1
(—4) + (-1 411=5 (-4 +(-1)=-5
+1 +1
TN N

+++2)=+5 Attt

|
I
6 -5 -4 -3 -2 -1 0 +1 42 +3 +4 +5 +6

Per sumar dos nombres enters de signe diferent, en restem els valors absoluts i al resultat li posem el signe
del sumand amb el valor absolut més gran.

EXEMPLE

|+5] =5 |-1] =1

(+5) + (-1) 5_1-—4 (+5) + (=1) = +4
|-6/ =6 |+5] =5

(—6) + (+95) 6_-5=—1 (=6) + (+5) = -1

-1
¥
)+ -=+4 11—
6 -5 -4 -3 -2 -1 0 41 42 43 +4 45 +6

o Fes les sumes segiients i representa-les en la recta numeérica.

a) (=3)+(=1) b) (+4) + (+4) c) (+5) + (=2) d) (=2) 4 (=5) e) (+4) + (-4

Per restar dos nombres enters li sumem al primer I'oposat del segon.
A continuacio, apliquem la regla de la suma de nombres enters.

EXEMPLE

(+5) — (+2) = (+5) + (-2) = +3 (—6) — (1) = (-6) + (+1) = -5
op (+2) = -2 Ifg};g}5_2—3 op (~1) = +1 Ij};ﬂesq—s
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OPERACIONS COMBINADES DE SUMES | RESTES DE NOMBRES ENTERS

Els nombres enters es poden combinar per mitja de sumes i restes. Hem de tenir en compte una serie
de regles:

e Quan el primer sumand és positiu I'escrivim sense signe.
e Quan eliminem els parentesis, el signe que el precedeix afecta tots els nombres:
— El signe + manté els signes de tots els nombres: +(—7 +2 -1 +8)=-7+2 -1+ 8.
— El signe — canvia els signes de tots els nombres: —(-7+2 - 1+8 =+7-2+1—8.
Podem operar de dues maneres:
e Sumem per separat els enters positius i els enters negatius, i fem la resta entre tots dos.
e Fem les operacions en I'ordre en que apareixen.

EXEMPLE

Fes aquestes operacions combinades:

a +N+H2)=7+2=9

b) (—4) +(-1)=—-4-1=-5

c) Primera manera: +(-5+3—-2+4+7)=-543-2+4+7=-74+10=+43
Segonamanera: +{—-5+3—-24+7)=-54+3-2+7=-2-2+4+7=-4+7=+43

d) Primera manera: (-5 +3-2+7)=4+5-3+2-7=7-10=-3
Segonamanera: (—54+3 -2+ =45-3+2-7=42+2-7=+4-7=-3

o Fes les operacions segiients fent servir les regles anteriors.

Exemple: (+11) +(-2)=11 -2 =0.

a) (+7)+ (+1) = d) (+10) — (+2) =
b) (=15) + (-4) = e) (-11) — (-10) =
c) (+9) — (-b) = N (-7)+H1) =

o Fes les operacions.

a)7-5= d -3+8=
b) 11-4+5= e) -1+8+9=
c) 9-7= f) =104+3+7=

o Calcula.

a)b-7+19-20+4-3+10=
b) -(8+9—-11)=

¢)9-114+13+2-4-549=
d —(20+17)-16+7-15+3=
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e Calcula el resultat de les operacions combinades segiients.
a)8-4-7)=
b) -4-5-7)—-(4+5) =
c) (-1-2-3)-5-5+4+6+8)=
d(-1+2-9)-(5-5)-4+5=
e) (-1-9)-5B-44+6+8)-8-7)=
f) -4-(4+5)-8-9)+1+6=

MULTIPLICACI® DE NOMBRES ENTERS
Per multiplicar dos nombres enters seguim aquests passos:
1r En multipliguem els valors absoluts (en la practica, els nombre entre ells).

2n Col-loquem al resultat el signe + si tots dos nombres tenen el mateix signe, i el signe — si tenen
signes diferents.

EXEMPLE

Ir 5.3=15
2n —15, perque soén de signe diferent (positiu i negatiu).
Ir 5.3=15
2n —15, perque sén de signe diferent (positiu i negatiu).

}
}
}lr 5.3=15
}

(+5)-(—3)=—15
(-5) - (+3) = -15
(—5)-(—3)=+15

2n  +15, perque sén del mateix signe (negatius).

Ir 5.3=15

(+5) - (+3) = +15 2n  +15, perque son del mateix signe (positius).

DIVISI6 ENTRE NOMBRES ENTERS
Per dividir dos nombres enters seguim aquests passos:
1r En dividim els valors absoluts (en la practica, els nombres entre ells, sempre que la divisio sigui exacta).

2n Col-loquem al resultat el signe + si tots dos tenen el mateix signe, i el signe — si tenen
signes diferents.

EXEMPLE

Ir 20:4=5
2n —b, perque soén de signe diferent (positiu i negatiu).
Ir 20:4=5
2n —b5, perqué soén de signe diferent (positiu i negatiu).

}
}
} Ir 20:4=5
}

(+20): (4)=-5
(—20): (+4) = -5
(—20): (—4) = +5

2n +b5, perque son del mateix signe (negatius).

Ir 20:4=5

(+20): (+4) = +5 2n +5, perqué son del mateix signe (positius).
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En les operacions de multiplicacio i divisié de nombres enters, fem servir la regla dels signes.
MULTIPLICACIO DIvVISI®
+H) - P =+ (H):(H=+
(- () =+ D)=+
- (D=— () =—
()= ()=~
e Fes les operacions segiients.
a) (+7)-(+2) = d) (=5) - (+8) =
b) (+12) - (=3) = e) (-1)-(-1) =
c) (-10) - (+10) = f) (+5) - (+20) =
o Fes les divisions.
a) (+16): (+2) = c) (=25): (+5) = e) (+12): (=3) =
b) (=8): (1) = d) (-100) : (+10) = f) (+45):(+9) =

0 Calcula les operacions seglients, aplicant la regla dels signes.

a) (+12) - (=3) = e) (-9):(-3) = ) (+10) - (+4) =
b) (-20): (~10) = f) (=100): (+25) = N (=9 -H+8) =
c) (4+6) - (-6) = g (-1)-(~18) = K) (+35): (4+5) =
d) (+80): (-8) = h) (=77):(=11) = D (=12) - (+5) =
e Completa els buits amb els nombres enters corresponents.
a) (49) - ........ =-36 d) (=7) eeienen =421 [) I (=8)=-40
(o) BN - (+10) = 100 e) (=30) - ........ = +30 h) (46) - ......e. =0
c) (43) - vennnn. =-15 f) (=8)-.iiiii. =+16 ) (=5)=+25

@ Completa els buits amb els nombres enters corresponents.

a) (+42) : ........ -7 d) (=8) : veeue =+1 Q) e (-9)=16
b) (=20) : ........ = 20 €) evrnn. :(—6) = 45 ) (+9) ¢ v =9
C) (+12) : curenen =4 f) (—64): e =48 ) (—8) e =2
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OBJECTIU 3
FER OPERACIONS AMB POTENCIES

NOM: CURS: ___ DATA:

PRODUCTE DE POTENCIES AMB LA MATEIXA BASE
Per multiplicar potencies amb la mateixa base, deixem la mateixa base i sumem els exponents.

EXEMPLE

22.28=2.2.2.2.2=2° En la practica: 22 . 23 = 2243 = 2°,

o Expressa amb una sola poténcia.

a) 22.24'23:22+4+3: C) 52_53: e) 64'6'63~62:
b) (—4)*- (—4)" = d) (=5)°- (=5)* = f) (=10)*- (—10)®- (-10)* =

e Expressa com un producte de factors les poténcies segiients.

POTENCIA NRE. DE FACTORS PRODUCTE DE POTENCIES AMB LA MATEIXA BASE
5° 2 52.5°
(—6)° 4
2° 5
(—10)8 3
4° 4

Tot nombre el podem expressar com una potencia amb exponent 1.

EXEMPLE

2=2! (=3) = (=3 10 = 10 16 = 16 (=20) = (-20)*

o Col-loca els exponents que falten de manera que es compleixi la igualtat.
(Hi pot haver diverses solucions en cada cas.)

a) 22, Deves | Do — 26 d) G B — 55 g) (72)4. (72) (72) — (72)8
b) 4% 4= - 4= 4 = 4 e) (=7 (=7 =(=7)° h) 10°- 10~ - 10~ = 10°

QUOCIENT DE POTENCIES AMB LA MATEIXA BASE

Per dividir potencies amb la mateixa base, deixem la mateixa base i restem els exponents.

EXEMPLE

. 3 5
2.2:2 2 5.9_1.2-2  [nlapractica: & = 253 = 22,
2 1 2 03

2

2° 2.2.2.2.2 2.2
2.2-2 2.2
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o Expressa amb una sola poténcia.

6 4 5
a)%:36’2:34 c)%: e)%:
(—4)° (-7 (—6)®
b =
) (—4)? ) (=7) ) (—6)°

POTENCIA D’EXPONENT ZERO
Una poténcia d’exponent zero sempre val u.

2 2.2.2 8

= = =—=1
23 2-2-2 8
2°=1
273:23—3:20
23

Col-loca els exponents que falten, de manera que es compleixi la igualtat.
(Hi pot haver diverses solucions en cada cas.)

a) 27 g o 0 S 33 & X, e
o) 297 — 10* a7 -5 o =1
10 (—5)- 6~

POTENCIA D'UNA POTENCIA
Per elevar una poténcia a una altra, mantenim la mateixa base i en multipliquem els exponents.

[(2)°2 =23.23=2%3=2° Enla practica: [(2)*] = (2)*? = 2°

[(—3)' = (-3)"- (=3)"- (=3)" = (-3)*"*™" = (-3)  En la practica: [(-3)"]® = (-3)** = (-3)"2

e Expressa amb una sola poténcia.

a) [(4PP =@4)y =4~ d) [(57]* =
b) [(=3)°F = e) [(6)°F =
c) [(-8)yF = f) [(10)°]* =

a Col-loca els exponents que falten, de manera que es compleixi la igualtat.
(Hi pot haver diverses solucions en cada cas.)

a) (2] =28 o) [3-] = 31 &) [(~5))~ = (~5)°
b) (671 = 67 d) (41 =1 f (10T~ =10°
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OBJECTIU 4
IDENTIFICAR ELS MULTIPLES I ELS DIVISORS D'UN NOMBRE

NOM: CURS: ___ DATA:

Els maltiples d’'un nombre s6n aquells nombres que obtenim multiplicant aquest nombre per 1, 2, 3, 4, 5...,
és a dir, pels nombres naturals.

X 1 2 3 4 5 6 7 8 9

5 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Multiplesde 5 —» 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, ...

EXEMPLE

En una botiga, les rosquilles es venen en paquets de 3 unitats. Quantes en puc
comprar si me n‘emporto uns quants paquets?
3.1 =3rosquilles 3.2 =6rosquilles 3.3 =9 rosquilles
3.4 =12 rosquilles 3.5 =15rosquilles 3.6 = 18 rosquilles

e Podem comprar 3, 6, 9, 12, 15, 18... rosquilles.
e 3,6,9, 12, 18... sébn multiples de 3.

e Els multiples d’'un nombre el contenen una quantitat exacta de vegades:
1,2,3,4,5, 6... paquets de 3 unitats.

o En Lluc va al supermercat i observa que els mocadors es venen en paquets de 3 unitats,
els iogurts en grups de 4 unitats i les pilotes de tenis en pots de 5 unitats.
Quantes unitats de cada article podriem comprar?

e Escriu els nombres que siguin:
a) Multiples de 5 i més petits que 51.
b) Multiples de 25 i més petits que 105.
c) Multiples de 30 i que estiguin compresos entre 50 i 280.
d) Multiples de 1.000 i que estiguin compresos entre 990 i 10.100.

Els divisors d’'un nombre sén aquells enters que hi caben una quantitat exacta de vegades. Per trobar-los:

1r Fem totes les divisions possibles (entre nombres més petits i igual que ell) prenent el
nombre com a dividend.

2n Busquem les divisions que siguin exactes (residu = 0).
Calculem els divisors de 8.
8|1 8|2 8|3 8 |4 8|5 8|6 8|7 8|8

0 8 0 4 2 2 0 2 3 1 2 1 11 01

e 1 2 4i8..s06ndivisors de 8. Divideixen exactament 8.
e 3.5 6i7nosoéndivisors de 8. No el divideixen exactament (residu = 0).
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o Fes totes les divisions possibles amb el nombre 12 entre nombres més petits i igual que ell.

0 Completa la taula amb les dades de I'exercici anterior.

DIVISORS DE 12

NO DIVISORS DE 12

Qualsevol nombre té, almenys, dos divisors: ell mateix i la unitat.

e Ratlla els nombres que no siguin:
a) Divisors de 2 ={1, 2, 3}
b) Divisorsde 9 ={1, 2, 3, 4, 6, 9}
c) Divisorsd’'11 =11, 3, 7,9, 11}
d) Divisors de 25 = {1, 3, 5, 10, 15, 20, 25, 30}
e) Divisorsde 48 ={1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 12, 16, 20, 24, 30, 45, 48}
f) Divisors de 100 = {1, 2, 4, 5, 10, 20, 25, 40, 50, 60, 75, 90, 100}

e Emplena els buits amb els divisors corresponents.

361 36| 36 | 36 | 36 | 36 | 36 | 36 | 36|
06 36 16 18 06 12 0 9 06 0 4 0 3 0 2 01
0 0 0

o [ o TR T T3 o (=3 L T =T o TN

Multiple i divisor sén dos conceptes estretament lligats. En una divisio exacta entre dos nombres
hi ha una relacio especial anomenada divisibilitat.

49 |/ e 49 és multiple de 7. e E| nombre més gran és multiple del més petit.
0 7 e 7 és divisor de 49. e E| nombre més petit és el divisor del més gran.

De la mateixa manera:

64 |4 e 64 és multiple de 4. 3515 e 35 és multiple de 5.
24 16 e 4 és divisor de 64. 0o 7 e 5 és divisor de 35.
0

0 Completa els buits amb la paraula: miltiple o divisor.
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OBJECTIU 5
DESCOMPONDRE EN FACTORS PRIMERS. EL m.c.m. | EL m.c.d.

NOM: CURS: ___ DATA:

e Nombre primer: és aquell nombre que només té dos divisors, ell mateix i la unitat.

e Nombre compost: és aquell nombre que té més de dos divisors.
Divisorsdeb=11i5b 5 és un nombre primer.
Divisorsde8=1,2,4i8 8 és un nombre compost.

o En la série de nombres seglients, ratlla els que s6n compostos (els que tenen més de dos divisors).
1 2 3 4 5 g 7 B8 9 10 11 12 13 14 15
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

e Els que queden sense ratllar S6N NOMDBIES wuueiiiieiiiiiiiieriieeraeennens

e Només tenen ....oeevuennns IVISOIS, GUE SOM tauueneteeineetsaneanesansaneanesansaneaesaneaneaanraneaneranranennes

o En la série de nombres seglients, ratlla els que s6n compostos (els que tenen més de dos divisors).

31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60

e Els que queden sense ratllar SON NOMDBIES ..vvuvieeiiiiiiiiieiiiieaeeeens

e Només tenen ....vveeveenns divisors.

DESCOMPONDRE UN NOMBRE EN FACTORS PRIMERS
e Ja sabem que els nombres primers sén: 2, 3, 5, 7, 11, 13...

e Tots els nombres compostos els podem expressar com un producte d’altres que siguin primers,
i expressar-ne els divisors mitjangant la combinacit¢ d’aquests nombres, que anomenem factors primers.

e Per fer la descomposicié seguim aquests passos.
1r Intentar dividir el nombre entre 2, tantes vegades com es pugui.
2n Després, intentar també dividir el nombre restant entre 3, tantes vegades com es pugui.

3r Seguir provant de dividir el nombre restant entre 5, 7, 11... tantes vegades com es pugui,
fins a obtenir com a quocient 1.

4t Expressar el nombre com un producte de poténcies de factors primers.

EXEMPLE

Fes la descomposicio en producte de factors primers del nombre 60.

En la practica ho fem aixi: 60 | 2 ihoexpressem: 60=2-.-2-3.5

30 | 2 Si recordem les poténcies, quedaria:
Linia que actua 15 3 60—22.3.5
com a «finestra» —>
de divisio 5|5
1 60 queda, aixi, expressat com un producte

de factors primers.
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Descompon els nombres seglients en factors primers i expressa’ls com un producte
d'ells: 24, 30, 45 i 60.

24
12
6
3
1

24=2.2.2.3
24 =23.3

30 | 2 45| 3 60 |2

w N NN

Descompon els nhombres segiients en factors primers i expressa’ls com un producte
d'ells: 25, 33, 75 100.

DIVISORS COMUNS A DIVERSOS NOMBRES. MAXIM COMU DIVISOR (m.c.d.)

En Lluis t& 12 trens de plastic i en Pere, 18 avions. Volen fer grups amb el mateix nombre
de vehicles en cadascun. Quin sera el grup més gran i que té el mateix nombre de totes
dues joguines?

e Calculem els divisors de tots dos nombres:

— Divisorsde 12 ={1, 2, 3, 4, 6, 12} En Joan pot fer grups iguals d'1, 2, 3, 4, 6
i 12 trens.

—Divisors de 18 ={1, 2, 3, 6, 9, 18} En Pere pot fer grups iguals d'1, 2, 3, 6, 9
i 18 avions.

e 1 2 3i6s06ndivisors comuns de 12 i 18.
e 6 és el divisor més gran (maxim) de 12 i 18 i és comu a tots dos nombres.
e 6 és el maxim comu divisor de 12 i 18 i I'expressem aixi: m.c.d. (12 i 18) = 6.

El grup més gran i amb el mateix nombre de joguines dels dos tipus estara format
per 6 trens i 6 avions.

o Troba els divisors comuns de:

ADAPTACIO CURRICULAR

a) 20125 b) 16124 c) 8il2 d) 8 10i12
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e Calcula el m.c.d. dels nombres de cada apartat de I'exercici anterior.

METODE PER CALCULAR EL MAXIM COMU DIVISOR

Fins ara, el procés seguit per calcular el m.c.d. és adequat per a nombres senzills. Estudiarem un metode
més directe i per a nombres de qualsevol mida. Seguirem aquests passos.

1r Descompondrem els nombres en factors primers.

2n Expressarem els nombres com un producte de factors primers.

3r Escollirem en tots dos nombres els factars que siguin comuns i que tinguin I'exponent més petit.

4t El producte d’aquests factors és el m.c.d.

EXEMPLE

Calcula el m.c.d. de 24 i 36.
Ir 24 1|2 36 |2 2n 24=2.2.2.3=2%.3 3r Factors comuns: 2 3
12 |2 182 36=2.2.3.3=2%.3 Amb I'exponent més petit: 22 i 3
6|2 913
313 313 4t m.cd. (24136)=22.3=4.3=12
1 1

o Calcula el m.c.d. dels nombres.
a) 6ilb b) 15i20 c) 10i35 d) 25i50

0 Completa la taula segiient.

A PRODUCTE DE FACTORS
NOMBRES ENDIE:CCI:'?DNILZOF?II??IIV?ER COMUNS AMB L’EXPONENT m.c.d.
MES PETIT
. 22.3.5

60140 22.5 20
2%.5

18130

52

22. 52
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Volem embalar 40 llaunes de refresc de cola i 100 llaunes de refresc de llimona en caixes de la mateixa
mida, al maxim de grans possible i sense barrejar-les. Quantes en posarem en cada caixa?

MULTIPLES COMUNS A DIVERSOS NOMBRES. MINIM COMU MULTIPLE (m.c.m.)
L’Anna va a nedar al poliesportiu cada 3 dies i I'Eva, cada 4. Cada quant temps coincidiran
en el poliesportiu?

e ['Anna hivaelsdies 3, 6,9, 12, 15, 18, 21, 24, 27... Son els multiples de 3.

e ['Eva hivaelsdies 4, 8, 12, 16, 20, 24, 28, 32... Son els multiples de 4.

e 12, 24...s6n els multiples comuns de 3 i 4.
e 12 és el multiple més petit (minim) de 3 i 4 i és comu a tots dos nombres.
e 12 és el minim comu multiple de 3 i 4 i ho expressem aixi: m.c.m. (3 4) = 12.

L’Anna i I'Eva coincidiran en el poliesportiu cada 12 dies.

@ Troba els 3 primers miltiples de:
a) 5i10 c)4i6

b) 9i12 d) 8i20

@ Calcula el m.c.m. dels nhombres de cada apartat de I'exercici anterior.
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METODE PER AL CALCUL DEL MiNIM COMU MULTIPLE

Fins ara el procés utilitzat per calcular el m.c.m. és adequat per als nombres senzills. Estudiarem
un métode més directe i per a nombres de mida més gran.

1r Descompondrem els nombres en factors primers.

2n Expressarem els nombres com un producte de factors primers.

3r Escollirem en tots dos nombres els factors que siguin comuns i ho comuns | que tinguin
I'exponent més gran.

4t El producte d'aquests dos factors és el m.c.m.

EXEMPLE

Calcula el m.c.m. de 12 i 60.

Ir 12 |2 60 | 2 2n 12=2.2.3=2?.3 3r Factors comuns: 21 3
6|2 30 |2 60=2-2-3-b= Factors no comuns: 5
313 15 | 3 =22.3.5 Amb I'exponent més gran: 22 -3 - 5
1 515

4t m.c.m. (12i60)=2?-3-5=4-3.5=60

@ Calcula el m.c.m. dels nombres.

a) 15120 b) 8i12 c) 10130 d) 9i15

@ Completa la taula segiient.

p PRODUCTE DE FACTORS PRIMERS
NOMBRES ENE;E\%(;I'?)I\FI{‘ECI)’??IICI:\:!CI;RS COMUNS | NO COMUNS m.c.m.
AMB L’EXPONENT MES GRAN
. 22.3.5
60140 23.3.5 120
23.5
18130
22.3.5
2%.5?

Dos avions d’una linia aéria surten sempre del mateix aeroport. Un ho fa cada 10 dies i Ialtre,
cada 12. Si han sortit avui, quan tornaran a coincidir a 'aeroport?

260
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OBJECTIU 1
COMPRENDRE EL CONCEPTE I ELS SIGNIFICATS DE LES FRACCIONS

NOM: CURS: DATA:

e Quan volem expressar certa quantitat d’alguna cosa incompleta, o parts d'un total,
i no la podem escriure amb els nombres i les expressions que coneixem fins ara, fem servir
les fraccions.

e Exemples de frases en qué fem servir les fraccions sén: «<Déna’m la meitat de...», «Ens falta
la quarta part del recorregut...», «Dues cinquenes parts de I'habitacié es van inundar amb aigua...»,
«Els dos tercos del barril estan buits...», «M’he gastat la tercera part de la paga...».

e Una fraccié és una expressié matematica en que es distingeixen dos termes: numerador
i denominador, separats per una linia horitzontal que anomenem ratlla de fraccio.

Generalment, si ai b sén dos nombres naturals (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, ...),
2 4

1
—, — i — son exemples de fraccions.
3'9 ' 2 P

una fraccié I'escrivim:

Ratlla de
fraccio

i <—— Numerador
b <«—— Denominador

LA FRACCI® COM A PART DE LA UNITAT

L’Elena obre una capsa de formatgets de 8 porcions i se’n menja 2. Podem expressar aquesta situacio
per mitja d'una fraccio:

2 ——» Numerador: nombre de porcions que es menja.
8 —» Denominador: nombre de porcions de la capsa.

— Significat del denominador: nombre de parts iguals en que es divideix la unitat.
— Significat del numerador: nombre de parts que prenem de la unitat.
— Significat de la ratlla de fraccio: particio, part de, entre, divisié o quocient.

Com llegim les fraccions?

SI EL NUMERADOR ES 1 2 3 4 5 6 7 8 9

HO LLEGIM Un Dos Tres | Quatre | Cinc Sis Set Vuit Nou

S| EL DENOMINADOCR ES 2 3 4 5 6 7 8 9 10

HO LLEGIM Mitjos | Tercos | Quarts |Cinquens| Sisens | Setens | Vuitens | Novens | Desens
Si el denominador és més gran que 10, llegim el nombre seguit de la terminacio -ens.

S| EL DENOMINADOR ES 11 12 13 14 15 20

HO LLEGIM Onzens Dotzens Tretzens Catorzens Quinzens Vintens
Exemples

3
g ho llegim «tres vuitens»

6 . .
) ho llegim «sis novens»

12
o1 ho llegim «dotze vint-i-unens»
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0 Completa la taula segiient.

FRACCI® NUMERADOR DENOMINADOR HO LLEGIM

4
9

5|~

e Completa la taula seglent.

FRACCI® i
10
NUMERADOR 6
DENOMINADOR 10
HO LLEGIM Onze sisens Quinze tretzens Dos cinquens

REPRESENTACIS GRAFICA DE LES FRACCIONS

Per dibuixar i/o representar graficament les fraccions seguim aquests passos.

1r Triem el tipus de dibuix: cercle, rectangle, quadrat, triangle (normalment és una figura geometrica).
2n Dividim la figura en tantes parts iguals com ens indica el denominador.

3r Pintem, marquem o assenyalem les parts que ens indica el numerador.

a Escriu la fraccid que representa la part pintada dels grafics.

a) b) c)
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de la fraccio.

7 |2
10 3,5
0

LA FRACCIO COM A VALOR DECIMAL
Quan dividim el numerador entre el denominador obtenim un nombre decimal, que és el valor numeric

7
Si vull repartir 7 taronges entre 2 nens [2] quantes en tocaran a cada nen?

e |itocarien 3 taronges senceres a cada nen.
e En sobra una, de manera que entre dos nens, toca mitja taronja (0,5) per a cadascun.

1—7-2—35
2* . ]

0 Troba I'expressio decimal de les fraccions segiients.

a)i
5

D)
20

3 9
9 s e
) > p 2
10 20

e Expressa en forma de fraccid i troba el valor numéric d’aquests casos.

a) Quatre quilos de peres en vuit bosses.

b) Dotze litres de refresc de cola en vuit ampolles.
c) Cinquanta litres d’aigua en cent cantimplores.
d) Tres salsitxes per a quatre gossos.

2
— de 20
5

Ho comprovem:

LA FRACCIO D’UNA QUANTITAT

Un bido de 20 litres de vi esta ple fins als dos cinquens de la seva capacitat. Quants litres conté?
2
Hem de trobar el que val 5 de 20, és a dir, una fraccié d’'una quantitat.

Ho podem fer de dues maneres:

a) Multipliquem la quantitat pel numerador i ho dividim entre el denominador.
b) Dividim la quantitat entre el denominador i ho multipliquem pel numerador.

a) (20-2):5=40:5 = 8 litres és el que conté el bido.
b) (20:5) -2 =4 .2 = 8 litres és el que conté el bido.

2
e En una excursio de senderisme els alumnes de 2n I’ESO han fet els g de la marxa

programada, que és de 6.000 metres de longitud. Quina distancia han recorregut?
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OBJECTIU 2
IDENTIFICAR | ENTENDRE LES FRACCIONS EQUIVALENTS

NOM: CURS: ___ DATA:

FRACCIONS EQUIVALENTS

e Equivalent és sinonim d'«igual», que té el mateix valor, o que representa la mateixa quantitat.

1. 2
Aixi doncs, 2 i — son fraccions equivalents.
: 1 2
e Tenen el mateix valor: Z =1:4=0,25 g =2:8=0,25

e Representen la mateixa quantitat:

e Generalment, per comprovar si dues fraccions sén equivalents multipliquem en creu,
i obtenim el mateix resultat.

— = 1.8=4.2

o Comprova si les fraccions segiients sén equivalents (fes servir el criteri del valor numéric).

.4 3.9
— by —i——

1
— 1
231 6 18

e Comprova si les fraccions son equivalents (fes servir la representacié grafica).

a)gii b)lig
3 6 2 4

o Troba el terme que falta perqué aquestes fraccions siguin equivalents.

a)f—ﬁ—— c)g———é
2 16 12 5 20
3 2 6

T DT T
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PROPIETAT FONAMENTAL DE LES FRACCIONS
e Si multipliguem o dividim el numerador i el denominador d’una fraccié per un mateix nombre,

obtenim una fraccioé equivalent i el valor de la fraccié no varia.

2 2.3 6 2 6
o 5 multipliquem numerador i denominador per 3: 5.3 = 15 —> 5 ><E —»2.15=5.6

o 18 dividim numerador i denominador entre 6: 8:6_3 —> 18 El —»18.2=12-3
12 "12:6 2 12 2 -
— Si multipliqguem, fem servir el terme amplificar.
— Si dividim, fem servir el terme simplificar. Una fraccié que no podem simplificar 'anomenem
fraccié irreductible.

0 Escriu fraccions equivalents a la donada mitjangant amplificacié (multiplica el numerador

i el denominador pel mateix nombre).
2 3 4

1
8 3= g T T T T g T ©)

pE=—=— == — d)
5

e Escriu fraccions equivalents a la donada mitjancant simplificacié (divideix el numerador

i el denominador entre el mateix nombre).

0 _10_5 L8
40 20 16
b 2= — = — ) ==
30 35
e Escriu cinc fraccions equivalents a:
a) A b) s
11 10

266

o Escriu.

2
a) Una fracci6 equivalent a " que tingui 6 com a numerador.

3
b) Una fraccio equivalent a 5 que tingui 15 com a denominador.

o Completa la taula seguent.

FRACCIO — —
30 2

~|oo

ES IRREDUCTIBLE?

FRACCIONS
EQUIVALENTS
(simplificacio)
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COMPARACIO DE FRACCIONS

En Jordi, I'Araceli i en Lluc s’han comprat el mateix nombre de sobres de cromos.

En Jordi n’ha enganxat dos tercos; I'Araceli, la meitat, i en Lluc, tres quarts.

Qui n’ha enganxat més?

Els passos que hem de seguir son:

1r Obtenir fraccions equivalents i trobar les que tenen el mateix denominador.

2n Comparar-ne els numeradors. La fraccio que tingui el numerador més gran sera la més gran.

1r Jordi: 2 Fraccions equivalents: 2 = 4 = il = 8 = E
3 3 6 9 12 15
Araceli: e Fraccions equivalents: L = 2 = El = s = = = b = l
2 2 4 6 8 10 12 14
Lluc: El Fraccions equivalents: El = s = =2 = E
4 4 8 12 6
ﬁ, i [ i tenen el mateix denominador.
12 12 12

2n Ordenem les fraccions, de més gran a més petita, amb el simbol «més gran que», >.
9 8 6 3 2 1
—>—>— 5 —>—> =

12 12 12 4 3 2

En Lluc és qui ha enganxat més cromos, després, en Jordi i, per ultim, I'’Araceli.

4
e Ordena, de més petita a més gran (<), les fraccions: ——  —— v - v 1 -
20 20 20 20 20 20 20 20

1
@ Una heréncia s’ha repartit d'aquesta manera entre tres germans: Pere, Z;

7 . 1
Carme, ——, i Olga, —.
12 6

a) A quilitoca la part més gran de I'herencia?
b) A qui li toca la més petita?
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OBJECTIU 3
FER OPERACIONS DE SUMA | RESTA DE FRACCIONS

NOM: CURS: __ DATA:
SUMA | RESTA DE FRACCIONS AMB EL MATEIX DENOMINADOR
Per sumar i restar fraccions amb el mateix denominador, sumem o restem els numeradors
i mantenim el mateix denominador.
El 2 7
8 8 8
5 2 542 7
7+i: [ p— —
5 s : 8|||||||I|+||||I|||||I|||||||
A 2 £l
7.2 7-2_ 5 e BRI - CEEEE T
8 8 8 8 - -
o Calcula.
a A5 SIS N 03, 4,9
15 15 10 10 10 13 13 13
6 3 4 1 2 4 6 5
—_———=— -t === — fl —+———7=—
b)8 8 d)7 7 7 )11 11 11
e Fes aquestes operacions.
4 2 1 15 6 5
a | —+—|+—= Ol =
9 9 9 10 10 10
b)w_[lz_lo] d)5+[7_4]
9 9 9 8 8 8

e D'un pastis de gerds, la Carme en menja dos vuitens; en Lluis, tres vuitens,
i la Clara, un vuité.

a) Quants vuitens han menjat entre tots tres?
b) L'Eva va arribar tard al berenar. Quant li'n van deixar?

Expressa el prablema graficament i numéricament.

24 16
o En una bossa hi ha 50 cromos: E de la bossa son d’automaobils, 5 son d'avions
i la resta son de motos. Calcula:

a) La fraccio de cromos d’automobils i d’avions.

b) La fraccié de cromos de motos.
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SUMA | RESTA DE FRACCIONS AMB DENOMINADOR DIFERENT
Per sumar o restar fraccions amb denominador diferent, seguim aquests passos.
1r Busquem fraccions equivalents que tinguin el mateix denominador.
2n Sumem o restem els numeradors i deixem el mateix denominador.
E uivalentsai _2_3_4_ 5
. 4 8 12 16 20
1 2 1 2 3 8 3+ 8 11
237 273 T2 2T 12 12
E uivalentsagfi* c_8_10
a 36 9 12 157
Observa que 12 és el nombre multiple comt de 4 i 3 (m.c.m.).
Equivalents a s 14 _ 21 28 3%
5 10 15 20 25
73 _ 7_3_28 15_28-15_13
B 4 20 20 20 2
e Euivalentsaé—é—i—g—E ) ’ ’ ’ ’
. 4 8 12 16 20
Observa que 20 és el nombre multiple comd de 5i 4 (m.c.m.).
e Completa i fes les operacions.
23,2 A S 02,34
5 4 20 20 9 6 18 18 4 4 3
4 3 1 2 2 3 1
b) —— == d —+= = ) —+--—==
) 6 9 ) 3 7 ) 5 7 3

Calcula (en operacions combinades, primer resolem els paréntesis).

2 4) 1 4 1 5
a) | £+ |+ — ) = - |- % =
3 5 15 5 10 10
m74w_mk “5+f—ﬂ=
3 9 9 8 4 8

D'un barril de cervesa, en David en treu dos cinquens del contingut, i 'Empar, un terg.
Expressa-ho numéricament i graficament.

a) Quina fraccié de cervesa n’han tret entre tots dos?
b) Qui ha tret més cervesa?
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OBJECTIU 4
FER OPERACIONS DE MULTIPLICACIO | DIVISIO DE FRACCIONS

NOM: CURS: ___ DATA:

PRODUCTE DE FRACCIONS

El producte de dues fraccions o0 més és una altra fraccioé el numerador de la qual és el producte
dels numeradors, i el denominador és el producte dels denominadors (producte en paral-lel).

EXEMPLE

23_25_5 Sempre que sigui possible, simplifiquem el res Itat-i*L:2 -2
5 4 5.4 20 I QHE SIEHL possibie, simpiiad T2 T 20:2 100

o Calcula els seglients productes de fraccions.

a)g'** C)l.éf
6 b 3 8
D) =2 = g 2.8
3 7 5 7
e Calcula i simplifica el resultat sempre que sigui possible.
p2. 1 21 oA 75
3 4 7 3 2
2 3 2 1 1
bh) —  — = d — ===
)7 5 )5 5 2

2 3
9 En una capsa de rellotges, 5 san de color blau i r d’aquests son submergibles.
Quina fraccio total representen els rellotges blaus submergibles?
3 2 32

— de —
4 5 4.5

PRODUCTE D'UNA FRACCI® PER UN NOMBRE

Per multiplicar una fraccié per un nombre, multipliquem el nombre pel numerador de la fraccié
i deixem el mateix denominador (tot nombre esta dividit per la unitat).

2,
5

4-2.4_8
5 1 5

0 Calcula i simplifica el resultat sempre que sigui possible.
4

2 2
‘6= . % 5
a)3 b)3 10
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e Calcula la fraccig que falta en cada cas perqué es compleixi la igualtat (si pots, simplifica).

S50 gLl 1
8 56 3 9

g A2 ho.2_ 1
10 20 7 21

DIVISIG DE FRACCIONS

La divisio de dues fraccions és una altra fraccié el numerador i el denominador de la qual és el producte
creuat dels termes de les fraccions donades (producte en creu).

EXEMPLE

123*74'3*2 Sempre que sigui possible, simplifi uemelresultat-gfilz:z*é
543 5.2 10 I GHe SIEH possibie, SImpii "0 102 5

e Calcula i simplifica sempre que es pugui.

p3.8_ 312 n.2_
6 12 6-8 6 5
by L Lo o 4.3
32 6 7
1 3 5 5
—_—— = f—:—:
A ) 373

e Volem repartir tres quartes parts d’'una capsa de llaminadures entre 5 amics.
Quina part de la fraccio li correspon a cadascun?

3 3
4 > - 20
3 5 3 3 5 3.1 3
~ ey ~ 7:5:7:7:7:7
4 dividit entre 1 —> 4 4 1.
eCaIcuIa
2 8 2-12 3 2 2
—_—— = — = _— = —:2:
93,738 57 ¢ g
3 2 3 6
2= — == ) —:3=
b)6 d)7 5 ) 3
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e Calcula la fraccio que falta en cada cas perqué es compleixi la igualtat
(si pots, simplifica).

L5 15 gh 8
8 8 3 6
4 12 2 36

b) 3 20 e T 10
10 35

Y R L f 5. — = —
c) 1 ) 7

@ En una festa d'aniversari s’han preparat 25 litres de xocolata. Quantes tasses
d’un quart de litre podem distribuir?

Amb una ampolla de refresc de cola, la capacitat de la qual és de tres quarts de litres, omplim 6 gots.
Quina fraccid de litre cap en cada got? (Simplifica, si es pot, el resultat).

ol

)
Refresc Got
de cola

Fes les operacions combinades de fraccions seglients i simplifica sempre que sigui possible.
(Recorda I'ordre de les operacions: paréntesis, multiplicacions i/o divisions, sumes i/o restes.)

5 3]F 2
a) |+ | |=——=|=

4  4)\7 7
b>53}f—ﬂ=

4 4) 13 3

7 ﬂ[z W[41]
o) |—:=|+|=—=|-|= =|=

3 5 3 3 3 2
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OBJECTIU 1
COMPRENDRE EL CONCEPTE DE NOMBRE DECIMAL

NOM: CURS: ___ DATA:

SIGNIFICAT DELS NOMBRES DECIMALS

e En la nostra vida diaria mesurem, calculem, comparem, etc. Parlem de quantitats que no sén exactes.
Per expressar-les correctament, fem servir els nombres decimals.

e Exemples: 3,60 €; 2,5 kg de pomes; 78,9 km de distancia; 0,7 m d’altura.
e E| nostre sistema de numeracié és decimal: cada 10 unitats d’un ordre formen una unitat de I'ordre
superior.

1 unitat 1 décim 1 centésim 1 mil-lesim
1U 0,1 unitats 0,01 unitats 0,001 unitats

1 unitat = 10 décims = 100 centésims = 1.000 mil-lésims 1 U =10d =100¢c = 1.000 m
1 décim = 10 centésims = 100 mil-l1&sims 1d=10c=100m

1 centésim = 10 mil-lésims le=10m

o Un nombre decimal el podem descompondre de diverses maneres i, després, llegir-lo.
Fixa't en els exemples i completa les taules segiients.

NOMBRE DESCOMPOSICIS 1 LECTURA 1
3,156 3U+1d+5c+6m 3 unitats, 1 decim, 5 centesims, 6 mil-lesims
0,28
152,72
NOMBRE DESCOMPOSICIS 2 LECTURA 2
3,156 3U+156m 3 unitats i 156 mil-lesims
0,28
152,72

e Expressa en cada cas I'equivaléncia que s’indica.

a) 15centesims  =.....70.7. ... S TT T T T T mil-l&sims
b) 9 décims T T e centesims
c) 200 centesims = .ioeieieieininnnns T T mil-l&sims
d) 300 mil-lésims = ...ieieieienennnns T déecims
e) 100 centesims = .iveveveveninnnns e unitats
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e Situa els nombres decimals segiients a la taula adjunta.
a) Vint-i-quatre unitats trenta-cinc centesims.

b) Deu unitats dos-cents mil-lesims.

c¢) Vuitanta-dos centésims.

d) Dues-centes noranta-una unitats cinc-cents cinquanta-vuit mil-lésims.

e) Cent trenta-sis mil-lésims.

f) Quatre-centes unitats dinou mil-lesims.

CENTENES DESENES UNITATS DECIMS CENTESIMS MIL-LESIMS
c D u ! d c m
2 4 . 3 5

NOMBRES DECIMALS A LA RECTA NUMERICA

¢ Els nombres decimals els podem representar sobre la recta numerica.

e El nombre 2,6 esta compres entre el 2 i el 3.

| | | | | | | | | | J
2 21 22 23 24 25 26 27 28 29 3

e El nombre 2,66 esta compres entre el 2,6 i el 2,7.

| | | | | | | | | | J
26 261 262 263 264 265 2,66 267/ 268 269 2,7

e E| nombre 2,663 esta compres entre el 2,66 i el 2,67.

| | | | | | | | | | J
2,66 2661 2,662 2,663 2664 2,665 2,666 2,667 2,668 2,669 2,67

Si dividim una unitat
en 10 parts iguals, cada part
és un décim.

Si dividim un déecim
en deu parts iguals, cada
part és un centésim.

Si dividim un centesim
en 10 parts iguals, cada part
és un mil-1ésim.

e Entre dos nombres decimals sempre podem trobar altres nombres decimals.

0 Representa en la recta numérica els nombres decimals.

a) 36

b) 3,1

c) 3,8

d) 39

e) 3,3
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e Completa les séries de nombres decimals seglients.

a)05-1-15-.......... v, e e

b) 437-4,40-443 - .......... S TT ST ST
c) 515-520-525-.......... v e e
d) 828-823-818-.......... S TT ST ST

e Troba dos nombres decimals compresos entre els donats i dibuixa’ls en la recta numérica.

a) 545i5,46 c) 0,13i0,14

5,=45 L L 5,=46 0 113 L e L AN S S — O,=14
b) 1,8i2,5 d) 7,3i79

1=,8 " 2:,5 7{3 F—t—F—+— 759

ORDRE | COMPARACI6 DE NOMBRES DECIMALS
Per comparar nombres decimals, seguim aquests passos.

1r En comparem la part entera. EI més gran és el nombre que té la part entera més gran.

2n En comparem la part decimal. Si la part entera és igual, comparem els decims, els centesims,
els mil-lesims, i el més gran sera el nombre amb la part decimal més gran, xifra a xifra.

Més gran que > Més petit que <

4,56 > 3,7 perque: 4 > 3 (part entera) 8,37 > 8,34 perqué: 8 = 8 (part entera)
3 = 3 (décims)
7 > 4 (centésims)

o Ordena, de més petit a més gran (<), els nombres segiients.
505-6,01-7,12-0,34-261-5,07-1,11

0 Lalcada (en m) de 10 alumnes de 2n d’'ESO és:
155-159-152-163-160-158-165-1,61-1,67-1,70

Ordena-ho de més gran a més petit (3»).
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APROXIMACI® DE NOMBRES DECIMALS
e Aproximar un nombre decimal és considerar el nombre que li és més proxim.

e Per aproximar un nombre en suprimim les xifres situades a la dreta. Si la xifra eliminada
€s més gran que b, a I'tltima xifra li sumem u.

e Podem aproximar a les unitats, a les decimes, a les centesimes...

EXEMPLE

Aproxima 5,3 a les unitats. El resultat és 5, ja que 5,3 és més a prop de 5 que de 6.

L | | | | | | | | | J 53 —» 3<bH
5 51 52 53 54 55 56 57 58 59 5,3 s'aproxima més a b.

6
< ® >

Aproxima 1,67 als décims. Els resultat és 1,7, ja que 1,67 és més a prop d'1,7 que d'1,6.

| | | | | | | | | | J 167 —>» 7>5H
16 161 162 163 164 165 166 167 168 169 1,7

< @ >

1,67 s’aproxima mésa 1,7.

e Aproxima a les unitats els nombres seglients.

NOMBRE NOMEBRE APROXIMAT
DECIMAL A LES UNITATS

34,2
7,8
0,6
3,7

12,52

@ Aproxima als décims.

NOMBRE NOMBRE APROXIMAT
DECIMAL ALS DECIMS

0,56

17,24

10,68

3,47

2,92

@ En Joan pesa 52,383 kg. Aproxima el seu pes a:

a) Les unitats b) Els decims c) Els centésims
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OBJECTIU 2
COMPRENDRE LA RELACIO ENTRE FRACCIO | NOMBRE DECIMAL

NOM: CURS: ___ DATA:

TIPUS DE NOMBRES DECIMALS

En una fracci6, quan dividim el numerador entre el denominador obtenim un nombre decimals.

e Sj el residu és zero, el nombre decimal és exacte.
3 9 12
—=0,6 — =45 v
5 2 10
¢ Si el residu no és zero, obtenim un nombre amb infinites xifres decimals.
Un nombre periadic té infinites xifres decimals que es repeteixen sempre.

12

1 12
== — =1
3 0,33333 1 ,09090909

Un arc petit " sobre aquestes xifres decimals indica les xifres que es repeteixen periodicament.
0,3 =0,33333... 1,709 = 1,09090909...

o Indica quin tipus de nombre decimal obtenim en les divisions segiients.

FRACCIO RESULTAT TIPUS DE NOMBRE DECIMAL

15
12

—
—_

‘@ =l

O
O

e Expressa els nombres decimals periadics de manera abreujada.

NOMBRE NOMBRE ABREUJAT PART ENTERA PART DECIMAL PERIGDICA
4,55555... 45 4

2,343434...
1,187187...
11,66666...
91,878787...

5

o Encercla el nombre decimal periodic que corresponde 4,87.
a) 4,807807807... c) 4,78787878...
b) 4,87878787... d) 47,87878787 ...
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PAS D'UN NOMBRE DECIMAL EXACTE A FRACCI®
Un nombre decimal el podem expressar com una fraccio.

seguida de tants zeros com xifres hi hagi a la dreta de la coma.

Per fer-ho, col-loqguem el nombre sense la coma en el numerador, i en el denominador posem la quantitat

EXEMPLE

_ 4 15 06 _ 1526
T 10 77 100

Podem simplificar les fraccions fins a obtenir la fraccié més simple possible,
anomenada fraccid irreductible.

0,4

Per trobar la fracci6 irreductible dividim el numerador i el denominador entre el mateix nombre.

O,4:i: 4:2 2 1526:1.526:1.526:2:763
10 10:2 5 100 100 : 2 50

o Expressa en forma de fraccid els nombres decimals segiients.

b6
- = — 2=
a) 5,6 10 c) 3,8 e) 0,

b) 10,86 = d) 3,875 = f) 0,034 =

Expressa en forma de fraccio agquests nombres decimals i simplifica (si es pot) fins a obtenir
la fraccio irreductible. Fixa't en I'exemple.

a) 3,16 = d) 2,8 =

316 _316:2 158 _158:2 _ 79
100 100:2 50 50:2 25

b) 0,66 = e) 11,22 =

c) 9,125 = f) 0,014 =

e Escriu les fraccions en forma de nombre decimal i els nombres decimals en forma de fraccio.

43 _

= d) 12,84 =
a) 10 ) 12,
b) 0,006 = e) 2 _
' - 1.000
c) 3,004 = f) L =
' B 100
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OBJECTIU 3

FER OPERACIONS AMB NOMBRES DECIMALS

NOM:

CURS: ___ DATA:

SUMA | RESTA DE NOMBRES DECIMALS

Per sumar o restar nombres decimals procedim de la manera segtient.

1r Col-loquem tots els sumands en columna, fent coincidir les parts enteres i les parts decimals de cada
nombre: centenes amb centenes, desenes amb desenes, unitats amb unitats, comes amb comes,
decims amb décims, centésims amb centesims, mil-lesims amb mil-lesims, etc.

2n Els sumem o restem com si fossin nombres naturals i mantenim la coma al lloc corresponent.

EXEMPLE

Calcula. a) 4,7 + 13,56 + 27,03 + 9,2

4,70 —_, Normalment, afegim
13,56 zeros perque totes les
57 03 xifres tinguin el mateix

' ~__y hombre de decimals.
+ 9,20

54,49

b) 35,78 — 17,6

35,78 Normalment, afegim
— 17,6 0—» zeros perque totes les
- = xifres tinguin el mateix

18,18 nombre de decimals.

o Fes les operacions segiients.

a) 12,34 + 4,87 + 55,97 =

b) 109,3 + 81,72 + 66,35 =

c) (2,46 +39,55) — (11 + 3,82) =

e Fes aquestes operacions.
a) 78,31 — 45,59 =

b) 123,8 - 77,94 =

d) 1,04 + 0,31 + 51,06 =

e) 77,01 + 44 + 19,58 =

f) (49,72 — 34,07) + (15 + 23,69) =

c) 11,07 -95=

d) 76 — 39,25 =
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o L’Anna i en Lluis han de pintar la tanca del jardi. L’'Anna pinta 2,45 m i en Lluis, 3,8 m.
Si la tanca té una longitud total de 10 m, calcula.

a) La longitud de tanca que han pintat entre tots dos.

b) La longitud de tanca que els falta pintar.

o La Maria surt un dissabte de casa amb 15,62 €. Queda amb els amics a ’hamburgueseria i gasta
3,89 €. Després va al cine, paga I'entrada de 4 € i es compra una bossa de crispetes que li costa
1,45 €. Si el trajecte de "autobis li costa 1,05 €, determina:

a) Els diners que s’ha gastat en total.
b) Li han sobrat diners? Si és que si, digues quina quantitat.

c) La Maria té estalviats 6,75 €. Si suma els estalvis amb el que li ha sobrat, es podra comprar
un CD que costa 12,40 €7

Per multiplicar dos nombres decimals seguim aquests passos.

1r Els multipliguem com si fossin nombres naturals.

2n Col-loquem la coma, separant de dreta a esquerra en el resultat tantes posicions com
decimals tinguin entre tots dos factors.

EXEMPLE

5,18 23,5

X 2,6 x 81,7

3108 1645
1036 235
13468 1880

191995

e Calcula els productes seglients.
a) 567-29= c) 13,8-45,73 =

b) 39,412 -3,4 = d) 924,68 =
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e En Pau va al supermercat a comprar una série de productes. Té 17 € i compra
el segiient.

— 2,5 quilograms de taronges que costen 0,70 €/kg.  — 2 barres de pa a 0,30 €/barra.
—0,9 quilograms de kiwis que valen 1,50 €/kg. — b5 llaunes de refresc de cola a 0,34 €/llauna.
— 4 cartrons de llet a 0,65 €/cartro. — 3 paquets de detergent a 2,13 €/paquet.

Calcula quant li ha costat tot el que ha comprat. Després de pagar a caixa, quants diners i han sobrat.

o Si sabem que 458 . 69 = 31.602, col-loca el separador de milers i la coma decimal al lloc
que li correspon.

a) 458-69=31602 d) 458-69=31602
b) 458-069=31602 e) 0458-69=31602
c) 458-069=31602 f) 458.69=31602

Un cas especial en la multiplicacié de nombres decimals és multiplicar per la unitat seguida de zeros,
és a dir, per 10, 100, 1.000...

Per fer-ho, desplacem la coma a la dreta tants llocs com zeros tingui la unitat: 1, 2, 3...

58,042 - 100 = 5.804,2
91,58 - 1.000 = 91.580
Q Fes les operacions segiients.
a) 58-10= c¢) 0,46 - 100 = e) 59,3 1.000 =
b) 1,4-1.000 = d) 46,301 - 100 = f) 2,73-10=

e Indica la unitat seguida de zeros que correspon a cada operacio.

a) 23,2 i = 23.200 d) 14,85 i = 1485
b) 0,51 - ceeviiiiiini, =5l e) 0,812 - i = 81.200
C) 09 i =900 f) 82946 - ciiiiiiiiiiinnns = 8.294,6

@ Fes les operacions combinades seglients.

a) (12,46 4+ 3,6) - (6,7 — 2,8) = c) (4,76 -23,4) + (19,37 — 16,03) =

b) 3,5- (45,76 — 38,72) = d) 3,4-(3592 + 53) =
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DIVISI6 DECIMAL DE DOS NOMBRES NATURALS
1r Si la divisio és exacta, el residu és zero, r= 0. (Recordaque D=d - q + 1)
2n Si la divisio no és exacta, el residu és diferent de zero i més petit que el divisor, r=0ir< d.
3r Podem seguir dividint afegint un zero al residu i posant una coma decimal en el quocient,

fins a obtenir una divisio amb residu zero o aproximar amb una, dues, tres o0 més xifres decimals.

EXEMPLE

2773159 265|150 ——» 265 50
413 47 018 5 0150 5,3
0 00

DIVISI6 DE DOS NOMBRES DECIMALS
N’hi ha tres casos:

1r Dividend decimal i divisor natural. Dividim com si fos una divisié normal, perd quan baixem
la primera xifra decimal posem la coma en el quocient.

2n Dividend natural i divisor decimal. Suprimim la coma del divisor i afegim tants zeros
al dividend com xifres decimals tingui el divisor.

3r Dividend i divisor decimals. Suprimim la coma del divisor i desplacem la coma del
dividend tants llocs a la dreta com xifres decimals tingui el divisor. Si és necessari, afegim
zeros al dividend.

EXEMPLE

Dividend decimal i divisor natural: Dividend natural i divisor decimal:
9,6 |2 441 |3,6
1 6 4,8
0\/ i
Dividend i divisor decimals: 4410736
1 28 lo 2 081 122,5

090 ////
v 180

128 20

080 6.4 00

@ Fes les divisions seglients.

a) 56,4:12 = d) 152:2,5=
b) 7.875: 63 = e) 7,14:0,6 =
c) 1.158: 20 = f) 258:2,4=
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@ Fes les divisions i aproxima el quocient fins als centésims.
a) 10: 6= c) 25:3 =
b) 99:44 = d) 174:31=

Un cas especial de la divisio de nombres decimals consisteix a dividir entre la unitat seguida de zeros,
és a dir, entre 10, 100, 1.000...

Per fer-ho, desplacem la coma a I'esquerra tants llocs com zeros tingui la unitat: 1, 2, 3...

EXEMPLE

958,3 : 100 = 9,583
32,7 : 1000 = 00,0327
1,9 : 10 = 0,19
@ Fes les operacions seglients.
a) 45,8:10 = c) 13,45:100 = e) 5917,36: 1.000 =
b) 92.345,4 : 1.000 = d) 051:10= f) 238:10=

@ Indica la unitat seguida de zeros que correspongui a cada operacio.

a) 432,64 ¢ i = 4,3264 d) 39 =0,39
b) 11,46 :.iviiiiinnnnns = 1,146 e) 100 .o =0,1
C) 34.800: siuiiiiiininenns =34,8 f) 2946 ciiiiiiiiiinns = 2,946

@ He comprat 15 CD per 11,24 €. Quant m’ha costat cada CD?

@ L’Anna, en Lluis i la Berta han comprat un joc d'ordinador per 46,53 €. Si tots tres han aportat
la mateixa quantitat, quina ha estat I'aportacio de cadascun?

Q Una autopista t& una longitud total de 560 km, Cada 20 km s’hi han instal-lat ponts
per al canvi de sentit, i cada 32 km hi ha una gasolinera. Calcula quants ponts
i quantes gasolineres té la carretera.
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EXPRESSIO ALGEBRAICA

Una expressid algebraica és un conjunt de nombres i lletres units amb els signes de les operacions
matematiques.

EXEMPLE

Expressio escrita Expressio algebraica
La suma de dos nombres menys dos X+y—2
El triple d'un nombre més cinc 3-x+5
El quadrat d’'un nombre més una unitat X+ 1

e Escriu aquests enunciats com a expressia algebraica.

a) Eldoble d’un nombre b.

b) El doble de la suma de dos nombres mi n.
c) El quadrat d’'un nombre x més 4 unitats.
d) El producte de tres nombres a, bi c.

e) El doble d’'un nombre y més 3 unitats.

0 Relaciona cada enunciat amb la seva expressio algebraica.

a) El doble d’'un nombre més dues unitats. x—5
b) Un nombre disminuit en cinc unitats. %

c) La tercera part d’'un nombre. 2-X+2
d) El cub d’'un nombre. x+ 10
e) El doble d’'un nombre. 2X

f) Un nombre augmentat en deu unitats. X3

g) La diferéncia de dos nombres. x+1
h) El nombre seglient a un nombre enter. X—y

e Si x és I'edat d’en Joan, expressa en llenguatge algebraic.

LLENGUATGE USUAL LLENGUATGE ALGEBRAIC

Quants anys tenia I'any passat

Quants anys tindra d’aqui a un any

L'edat que tenia fa 5 anys

L'edat que tindra d'aqui a 5 anys

Els anys que falten perque en tingui 70
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EXTREURE FACTOR COMU

Una aplicacié de la propietat distributiva és extreure factor comd. Aquesta operacié consisteix a extreure
com a factor comU el monomi que es repeteix en tots els termes.

EXEMPLE

EXPRESSI® FACTOR COMU | EXTREURE FACTOR COMU
5x + by 5 5(x + )
7x? — 3x X x(7x - 3)
5x? — 5x 5x 5x(x — 1)
3x? — 12x + 15x3 3x 3x(x — 4 + 5x?)

a) 3b+4b

b) 3a+6b+ 12

10x3 + 10x
a)

@ Extreu factor comi en les expressions segiients.

c) 15x* — 5x° + 10x

d) 6x%y 4 4xy?

e) 12x% — 3x° 4+ 9x°

f) 10xy? — 20xy + 10x%y

Simplifica les fraccions extraient factor com( en el numerador i en el denominador.

10x(x* +1) _ 2. 5%(x2 + 1) _ 2%+

5x 5x

6X4y2
—3X3y2

b)

a’b®
@b

c)

12m?
12m

d)

4—-6a
6a°> — 9a°

X2y2 — x3y2 B

X2y2

—h
=
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OBJECTIU 1
DISTINGIR | IDENTIFICAR EQUACIONS | IDENTITATS

NOM: CURS: ___ DATA:

IDENTITATS | EQUACIONS
e Una igualtat algebraica esta formada per dues expressions algebraiques separades pel signe igual (=).
e Una identitat és una igualtat algebraica que es verifica per a qualsevol valor de les lletres.

e Una equaci6 és una igualtat algebraica que no es compleix per a tots els valors de les lletres.
Resoldre una equacio és trobar el valor o valors de les lletres perque es compleixi la igualtat.

EXEMPLE

X+ X = 2x és una identitat.
Es compleix la igualtat per a qualsevol valor numeric que prengui x:
Perax=1->14+1=2.1->2=2
Perax=-2->(-2)+(-2)=2(-2)>-4=-4

x+ 4 =10 és una equaci6. Només es compleix quan x=6 = 6 + 4 = 10.

0 Indica si les igualtats son identitats o equacions.

a) x+8=2x-15 d) x?-x3=x°

b) 2(x + 2y) = 2x + 4y e) 2x+1=11
X

C) X+ x+ x=3x f) E=12

9 Indica el valor de x perqué es compleixi la igualtat.

EQUACIO PREGUNTA VALOR DE x
15 —-x=12 Quin nombre restat a 15 déna 127 X=
10+x=14
11 - x=10

24+ x=9
16 —x=4

e Calcula mentalment el valor de x perqué es compleixi la igualtat.

a) x—1=2 d) —x+10=5
b) x+7=15 e) x+4=12
c) x—3=6 f —x—6=-10
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OBJECTIU 3
IDENTIFICAR SISTEMES D’EQUACIONS | ELS SEUS ELEMENTS

NOM: CURS: __ DATA:

Un sistema de dues equacions lineals amb dues incognites és un conjunt de dues equacions
de les quals busquem una solucié comuna.
ax + by=k } {Coeficients de les incognites: a, a’, b, b’

ax+by=k Termes independents: k, k'

EXEMPLE

Incognites: x, y
Coeficients de les incognites: 1, 1, 1, -2

X+ y= 5} IR
Termes independents: 5, 2

xX—2y=2

0 Determina les incognites, els coeficients i els termes independents d’aquests sistemes.

a) x—2y=7 b) —2x+y=-1
3x— y=2 x—y=0

e Una solucié d’un sistema de dues equacions amb dues incognites és una parella de nombres que verifica
totes dues equacions.

e Resoldre un sistema de dues equacions amb dues incognites és trobar-ne les solucions.

e Si un sistema té solucid, és a dir, si es poden trobar dos nombres que compleixin les dues equacions,
direm que és compatible.

EXEMPLE

Comprova si el sistema d’equacions segiient té com a solucio x=4 iy = 1.

x+ y=5
xX—2y=2
Vegem si la soluci6 de I'enunciat verifica les dues equacions del sistema.
X+ y=5 x=4,y=1 4+1 =5| — Compleix 'equacio.
X—=2y=2 4 -2-1=2] - Compleix I'equacio.

Pertant, x=41iy =1 és una soluci6 del sistema. El sistema és compatible.

e Determina si x=0i y = —1 és solucié d’aquests sistemes.

a) 3x— y=1 b) x+4y= 2 ) x— y= 1
X+4y=2 3y=-3 2x+4y= -4

® MATEMATIQUES 2n ESO ® MATERIAL FOTOCOPIABLE © GRUP PROMOTOR / SANTILLANA EDUCACION, S. L. m

315

ADAPTACIO CURRICULAR



OBJECTIU 1
IDENTIFICAR LA RELACIO DE PROPORCIONALITAT ENTRE DUES MAGNITUDS

NOM: CURS: ___ DATA:

FRACCIONS EQUIVALENTS
Per comprovar si dues fraccions son equivalents les multipliquem en creu i, si ho sén, n'obtenim

el mateix el mateix resultat.
3><Ii 2.15=5.6
5 15 ; ;

30 30

PROPIETAT FONAMENTAL DE LES FRACCIONS

Si multipliquem o dividim el numerador i el denominador d'una fraccié per un mateix nombre diferent
de zero, obtenim una fraccié equivalent i el valor de la fraccio no varia.

o 2 multipliquem el numerador i el denominador per 3: 2:3 = 6 —> g><:£ ~—»2.15=5-6
5 5.3 15 5 15 v v

Si multipliquem, fem servir el terme amplificar. 30 30
o o dividim numerador i denominador entre 6: L0 = El —> Dol ~—» 18-2=12-3
2 12:6 2 12 2
Si dividim, fem servir el terme simplificar. 36 36

o Comprova si sén equivalents les fraccions segiients.

3.6 1.3
a) — i — c) —i—
5 10 3 2
b)iiE d)iii
6 15 7 12

2 _ 4 6 4
a —=— c) —=—
3 X X 8
oy S = X pXx_8
5 10 3 9

o Escriu 4 fraccions equivalents a les donades mitjancant amplificaci6.

N B 03
4

Lo 0l
2 10

o Escriu 3 fraccions equivalents a les donades mitjancant simplificacié.
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40 60
60 144

w2 _ yo
83 120
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CONCEPTE DE MAGNITUD. PROPORCIONALITAT

e Una magnitud és qualsevol quantitat o caracteristica d’'un objecte que podem mesurar.
Exemple: la longitud, la massa, el nombre d’alumnes, la capacitat, la velocitat, el preu, etc.

e |es magnituds les expressem en unitats de mesura: metres, quilometres, quilograms, grams,
nombre de persones, litres, quilometres per hora, metres per segon, euros, dolars, etc.

e A vegades, les magnituds es relacionen entre elles. Aquesta relacié 'anomenem de proporcionalitat,
i ens ajuda a solucionar problemes de la vida quotidiana.

EXEMPLE

Un sac de farina pesa 10 quilograms, 2 sacs de farina pesen 20 quilograms i 3 sacs pesen
30 quilograms. Quants pesen 4 sacs? | 5 sacs? | 6 sacs? | 10 sacs?

Tenim 2 magnituds: nombre de sacs de farina i pes dels sacs.
Entre totes dues hi ha una relacid de proporcionalitat: quants més sacs siguin, més pesaran.
Aquest exemple el podem expressar per mitja d’'una taula, anomenada taula de proporcionalitat:

NRE.DESACS| 1 | 2 |3 |4 |5 |6 |7 |8]9]10 ED
. : 10
PES (kg) 10 [20 |30 |40 |50 | 60 | 70 | 80 | 90 |100

Les series de nombres de totes dues magnituds, nombre de sacs i pes, sén proporcionals entre elles;
per tant, podem passar d'una serie a una altra, multiplicant o dividint per 10.

e Sobre I'exemple anterior:

a) Indica el pes (en kg) de 15, 16, 18, 20, 50 sacs i elabora una taula de proporcionalitat.

b) Quants sacs suposen 700 quilograms de farina? | 1.000 kg?

G En una cafeteria, cada menu (beguda, entrepa i patates) costa 3 €.
Fes una taula de proporcionalitat amb les magnituds que es relacionen i expressa
la relacié entre els 10 primers mends que es compren.

o En les taules de proporcionalitat segiients, esbrina el nombre pel qual hem de multiplicar
i/o dividir per passar d’una série a una altra, i completa les taules.

a) b)
2 3 5 7 9 11 1 2 3 4 5

8 12 44 5 10
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RAO ENTRE DOS NOMBRES O QUANTITATS
Una raé és el quocient entre dos nombres qualssevol, a i b, que podem comparar: %.

En una rag, els nombres poden ser naturals i/o decimals: A9 , % %
i ) 2 4 10 '
En una fraccioé els nombres sén naturals: —, —, —.
5 3 25

326

PROPORCIO
Si igualem dues raons, obtenim una proporcio.
a_c< €S una proporcio
b d '
TERMES a, c els anomenem antecedents b, d els anomenem consequents
D'UNA PROPORCIO | ;4 ¢|s anomenem extrems b, ¢ els anomenem mitjos

Lectura de les proporcions

La pro orcic’>i . la llegim: aesabeom La proporcio 3S_2 la llegim: 3ésadcom9
prop b d sim: césad prop 4 12 gim: ésal2
Recorda I’exemple dels sacs de farina
NRE. DE SACS | 1 2 (3|4 |56 |7]8]|9]10
PES (kg) 10 |20 |30 |40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100
Formem les proporcions seglients i ocbservem que:
101 2 -01 201 A -01 201, 0 _o
10 20 30 40 50 100
S6n una serie de raons iguals. El seu valor és el mateix: O,1.
l_2_3_4_5_6_7_8_09_10_4
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 '
e Aquest valor és constant i és el mateix en totes les proporcions.
e ['anomenem constant de proporcionalitat.
e Indica els termes antecedents, conseqiients, extrems i mitjos.
PROPORCIO HO LLEGIM ANTECENDENTS CONSEQUENTS EXTREMS MITJOS
4_16
7 28
1_3
8 24
3 _6
10 20
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e La Lluisa i I’Anna han de pintar durant I'estiu la tanca de casa dels seus avis.

La tanca té una longitud de 30 metres i el seu avi els ha dit que per cada 6 metres

que pintin els donara 5 €.

a) Forma la taula de valors amb les magnituds corresponents.

b) Forma proporcions i troba la constant de proporcionalitat.

c) Sila tanca tingués 42 metres, quants diners guanyarien la Lluisa i I'Anna?

REGLA DE TRES SIMPLE DIRECTA
les tres magnituds son directament proporcionals.

amb la lletra x, yo z.

e | aregla de tres simple directa ens permet calcular el valor desconegut d’una proporcié en que

e Coneixem tres dels quatre valors de la proporcio, i el terme desconegut (incognita) 'anomenem

EXEMPLE

Tres caixes de llaunes de refrescos pesen 15 kg. Quant pesaran 4 caixes?

Les 4 caixes pesaran 20 kg.

Si 3caixes——" 5 15kg] 3 15 3x 60
. pesaran >—=—>53-x=4-15-3x=600—=——>
4 caixes 2240 5 x kg 4 x 3 3

x=20

e Si 4 pastissos costen 12 €, quant costaran 6 pastissos? | 15 pastissos?

Tres obrers fan una rasa de 6 m en un dia. Si mantenen el mateix ritme de treball,
quants metres de rasa obriran en un dia, si s’incorporen 5 obrers més?

e El preu de 12 fotocopies és 0,50 €. Quant costara fer 30 fotocopies?
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OBJECTIU 4
RESOLDRE PROBLEMES DE PERCENTATGES MITJANCANT REGLA DE TRES

NOM: CURS: ___ DATA:

En una classe de 2n d’ESO el 60 % dels alumnes son noies. Si en total hi ha 30 alumnes,
calcula el nombre de noies i de nois i el percentatge d’aquests ultims.

Si30al 0, el 100%
i 30 alumnes ——— e %E:%_ﬁo.eozloo)«

x alumnes __5€@" . ¢l 60 % X

9 Una fabrica produeix 1.500 automobils al mes. El 25 % so6n furgonetes; el 60 %, turismes,
i la resta, monovolums. Troba les unitats produides de cada tipus d’automobil.

e Unes sabatilles que abans costaven 60 € tenen un descompte del 15 %. Calcula quant valen ara.

e En un institut de 1.200 alumnes s’han publicat els resultats d’'una enquesta
sobre musica moderna: el 30 % dels alumnes prefereixen musica tecno; el 25 %, pop;
un 40 %, rock, i la resta, misica melodica. Calcula els alumnes que prefereixen cada
modalitat musical i el percentatge dels que trien la masica melodica.

e D’un col-legi amb 600 alumnes, el 50 % s6n d’Educacié Primaria; el 35 %, d’ESO,
i el 15 %, de Batxillerat. Troba el nombre d’alumnes de cada nivell educatiu.

G Un panta té una capacitat total de 5 milions de metres cubics d’aigua.
Actualment esta ple al 75 % de la seva capacitat. Calcula els metres cibics d’aigua que conté.
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OBJECTIU 2

APLICAR ELS CRITERIS DE SEMBLANCA DE SEGMENTS | TRIANGLES

NOM:

CURS: DATA:

en la recta s també ho son.

SEGMENTS IGUALS DE RECTES PARAL-LELES

e Dibuixem quatre rectes que estiguin a la mateixa distancia entre elles: a, b, ci d.

e |es tallem per dues rectes secants, ri s, que formen segments en tots dos costats.

e Fls segments que s'originen en la recta r son iguals entre ells i els segments que s’originen

EXEMPLE

p r/ s

/A F
b

/B G
C

Segments de la recta r: AB = BC= CD

Segments de la recta s: FG=GH= HI

C
o—

0 Fixa't en el dibuix segiient.
. r/ s
/ A
b /B
c

C
o—,

a) Anomena els segments que s'originen quan traces la recta s.
b) Verifica que AB = BC = CD.

c) Comprova el mateix per als segments de la recta s.

o Sobre les rectes fi g, traca quatre rectes paral-leles que estiguin a una distancia d’1,5 cm entre elles.

a) Anomena els segments que s’originen
quan talles les paral-leles en fi g.

b) Comprova que els segments
que es formen en cada recta sén iguals.

f

e Dibuixa diverses rectes paral-leles: a, bi c.

SEGMENTS PROPORCIONALS DE RECTES PARAL-LELES

e |es tallem amb dues rectes secant, ri s, que formen segments en tots dos costats.
e Els segments que originen les rectes ri s son proporcionals entre ells.

EXEMPLE

r S
a
A F o o o o
b 5 = ABésa BCcom FGés a GH:
B _ o
BC GH
¢ c H

340
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e Fixa't en el dibuix i troba el valor del segment GH.

r S
a A F
b 5 G AB=2cm %:2,50’1’]
BC=4cm GH=?
¢ C H

e Anomena els segments amb les lletres majiscules i les rectes amb mindscules
i calcula el valor del segment x.

\
X 2,7cm
1,3cm \ 1,8cm

e Calcula el valor del segment que falta. Anomena els segments i les rectes.

DIVISIO D'UN SEGMENT AB EN PARTS IGUALS

Seguim aquests passos:
1r Tracem una semirecta (s) amb origen a A i hi assenyalem tants segments (1-5) iguals
i consecutius (de la mida que ens sembli millor) com parts siguin.
2n Unim l'dltim segment (5) amb I'extrem B.
3r Tracem paral-leles a aquest segment i queden assenyalades les parts iguals a AB.

EXEMPLE

Divideix el segment AB en 5 parts iguals.

®
°

Y
)
o

Semirecta s

ADAPTACIO CURRICULAR
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TEOREMA DE PITAGORES

e Pitagores va ser un cientific de I'epoca grega que va enunciar el teorema que porta el seu nom
i que afirma: «En un triangle rectangle, la hipotenusa al quadrat és igual a la suma dels quadrats
dels catets».

9 g a?=b%+c? | Allem —» a=+b*+c?

©
e Podem trobar els valors dels catets en funcié dels altres valors:

b2=a%?—-c? Alllem — »b=+Va>-c?
c2=a%— b2 Alllem —»c=+a> —b?

e Calcula el valor de la hipotenusa en els triangles rectangles segiients.

a) b)
a
4 cm 15cm
10cm 8cm

o Troba el valor dels catets que falten en cada triangle rectangle.

a) b)
13cm

10cm

12cm

Una escala que fa 6 cm es recolza en una paret. Des de la base de I'escala fins a la paret hi ha
una distancia de 2 m. Troba I'altura marcada a la paret per I'escala. (En la figura, la distancia AC.)

e En Pere i I’Elisa volen aguantar amb una corda un pal de 2 m d’altura a una estaca que esta
situada a 3,5 m de la base del pal. Calcula la longitud de la corda que necessiten.

3,5m
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e La roda d’una bicicleta té un radi de 29 cm.
a) Quina distancia recorre la bicicleta cada vegada que la roda fa una volta?

b) | si fa tres voltes?

AREA DEL PERIMETRE DEL CERCLE

e El cercle és un poligon regular amb molts costats. El perimetre del cercle és igual a

perimetre - apotema pP.a la longitud de la circumferencia.

- P=2xr

Perimetre
e 4--._\

Area
2 2
El perimetre és 2nr
'apotema és el radi r

P-a Zﬁ~r~r

Area cercle = = = 7r?
2 Z

° Fes un dibuix a escala i calcula I'area d’aquests cercles.

a) Radi=3cm b) Radi=5cm

e Vull sembrar un terreny circular que té un diametre de 140 dm.
Quants metres quadrats son?

e Troba la superficie de les zones pintades.

a) Costat del quadrat: 4 cm b) Radi del cercle més gran: 5 cm
Radi del cercle: 1,3 cm Radi del cercle més petit: 3 cm

360 ® MATEMATIQUES 2n ESO ® MATERIAL FOTOCOPIABLE © GRUP PROMOTOR / SANTILLANA EDUCACION, S. L. m





