Reflexiona

L'Andrea té una bona col-leccio d'espelmes que decoren la seva habitacio. Totes les espelmes cilin-
driques tenen la mateixa algaria: 12 cm.

W Expressa, mitjancant un polinomi, el volum de cadascuna de les espelmes cilindriques en funcio
del radi de la seva base, r. Ve = 12 7tr?

B Expressa, mitjancant un altre polinomi, la superficie total de cadascuna de les espelmes cilin-
driques. A cunore = 24 T2 + 2 Ur?

B Escriu un tercer polinomi que expressi el volum de cada espelma cubica en funcio del seu cos-
tat, c. V., = 3, sent c el costat.

Et convé recordar

Com es multipliquen els polinomis

B Multiplica aquests polinomis.

a) (3x2 = 5x+ 10) (x® = 4x) = 3x° - 5x* - 2x3 + 20x? - 40x

b) (2x*=3x3=2x+5) (2x2=5x+ 1) = 4x5 - 16x5+ 17x* - 7x® + 20x2 - 27x + 5
c) (3x2=5x + 10) (3x2+ 5x = 10) = 9x* - 25x? + 100x - 100

d) (4x3 - 5x + 3)% = 16x° - 40x* + 24x® + 25x* - 30x + 9

Quines son les identitats notables

Bl Desenvolupa les expressions segiients utilitzant les identitats notables.

a) (bx2 = 2)2 = 25x* - 20x2 + 4 b) (3x + 2x2)2 = 9x% + 12x3 + 4x*

c) (V3 -V2) (V3 +V2) =1 d) (V3x2=-vV2x) (V3x2 + V2x) = 3x* - 2x2

B Expressa com un quadrat o com un producte de dos binomis cadascun dels polinomis
seglients.

a) 36x* + 60x3 + 25x2 = (6x? + 5x)?

b) 36x* = 60x3 + 25x2 = (6x2 - 5x)?

c) 81x* = x2 = (9x2 - x)(9x? + x)

d) 3x* - 4x* (Compte: V3 també és un nombre!) = (V3 x2 - 2x)(V3x* + 2x)

e) 3x* - 2V6x® + 2x2 = (V3x2 - V2x)?

f) 3x2 -5 = (V3x - V5)(V3x + (V5)

Activitats

21| Efectua les divisions segiients i expressa el resultat aixi: P(x) = Q(x) - C(x) + R(x).
Indica en quins casos la divisio és exacta i, per tant, el dividend s'ha factoritzat.
a)(x*-7x*+x3-8):(x*-3x+1)

X5 -T7x*+x3-8=(x2-3x+ 1)(x®-4x2 - 12x - 32) + 24 - 84x

b) (4x5 + 20x* - 18x3 - 28x% + 28x - 6) : (x> + 5x - 3)

4x5 + 20x* - 18x3 - 28x2 + 28x - 6 = (X2 + 5x - 3)(4x® - 6x + 2)

c) (6x* + 3x3=2x) : (3x2 + 2)

6x4—3x3—2x=[3x2+2)(2x2+x—%)+%-4x

d) (45x° + 120x® + 80x) : (3x + 4)
45x2 + 120x° + 80x = (3x2 + 4)(15x® + 20x)
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22| Aplica la regla de Ruffini per fer les divisions segiients.
a) (5x*+6x2-1x+13): (x-2)

C(x) = 5x® + 10x2 + 26x + 41

Residu = 95

b) (6x° -3x*+2x) : (x+ 1)
Clx)=6x*-9x>+9x?-9x + 1

Residu = -11

¢) Bx*-5x*+7x2-2x+13) : (x-4)
C(x) =3x3+ 7x2 + 35x + 138

Residu = 565

d) (6x* + 4x3 - 51x2-3x-9) : (x+ 3)
C(x) = 6x3-14x2-9x + 24

Residu = - 81

23] Expressa el resultat de cadascuna de les divisions de I'exercici anterior d'aquestes dues mane-
res diferents.

Px)=(x-a)-C(x)+R

PO _ g+ R

xX-a x-a

Dades necessaries en |'exercici anterior.

24| g polinomi x* + 3x® — 2x2 — 10x — 12 és divisible per x — a per a dos valors enters de a. Tro-
ba'ls i escriu el quocient en ambdos casos.

0=2=(x*"+3x*-2x2-10x-12) : (x -2) =x*+5x2+ 8x + 6
0=-3=(x*"+3x*-2x2-10x-12) : (x +3)=x3-2x- 4

23] Comprova que el polinomi x* + x* + 7x%> + 2x + 10 no és divisible per x — a per a cap valor
enter de a.
-10=-(2-5)=a=+2;+5; +1; +10

u_n

Per a cap de les possibles "a" el resitu és O.

2-8] Utilitza la regla de Ruffini per trobar P(a) en els casos segiients.
a) P(x) =7x*-5x2+2x-24,a=2,a=-5,a=10

P(2) = 72

P(-5) = 4216

P(10) = 69496

b) Px) =3x3-8x2+3x,a=-3,a=1,a=8

P(-3) = -162
P(1) =-2
P(8) = 1048

Calcul mental

B Comprova si 0, 1, -1, 2 0 -2 son arrels dels polinomis segiients:
a) x* - 4x

(xX*-4x):(x-0)=x>+4

b) x* = x® = 2x2

(x*-x*-2x) :(x-0)=x3-x2-2x

x*=x3-2x):(x +1) =x3-2x2
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c) x* + x> -25x- 25
(x*+x2-25x-25):(x + 1) =x2-25
d) x°> - 5x% + 4x
(x5-5x3+4x):(x-0)=x*-5x2+4
(x5 = 5x3 + 4x) : (

(x5 =5x*+4x) 1 (x -2) = x*+ 2x3 - x2 - 2x
(x5 =5x3+ 4x) : (

X-1)=x"+x3-4x2 - 4x
X+2)=x"-2x3-x2+ 2x

Activitats

27| Factoritza aquests polinomis.

a)3x2+2x-8—= P(x)=Bx-4)(x +2)

b) 3x® - 48x — P(x) = (3x* + 48)(x - 0)

¢) 2x® + x* - 5x + 12 — No es pot factoritzar

d) x*-7x2+8x+16 = P(x)=(x -4)- (x + 1)

e) x* + 2x3 — 23x> - 60x — P(x) = x(x + 3)(x + 4)(x - 5)

f) 9x* - 36x* +26x*+4x-3 = P(x)=(Bx-10Bx + Nx-3)(x-1)

28 Descompon factorialment.
a) x® + 2x5 -2x3 - x2— P(x) = x¥x - 1)(x + 1)
b) X® + 2x5 — 14x* + 5x® + 4x% + 20x — P(x) = x(x - 22 (x + 5)(x* + x + 1)

2:9] Raona si existeix alguna relacio de divisibilitat entre aquests parells de polinomis.
a) P(x) = x> - 7x% Q(x) = x* - 7x

P(x) = x¥(x - 7)
Q(x) = x(x2-7)
b) P(x) = x> - 7x% Q(x) = x> - 7x

P(x) = x - Q(x) — P(x) és multiple de Q(x).

¢) PX) =x*-3x-10,Q(x) = x -2

P(x) = (x* + 2x* + 4x + 5)(x - 2) = P(x) és maltiple de Q(x).
dPX)=x*+5x2+5x+4,0x)=x2+x+ 1

P(x) = (x + 4)(x* + x + 1) = P(x) és maltiple de Q(x).

} No hi ha relacié de divisibilitat.

219 a) Busca dos polinomis de quart grau que siguin divisibles per x + 1, x - 5i x + 5.
Per exemple:

P(x) = x(x + 1)(x - 5)(x + 5) = x* + x3 - 25x? - 25x

Q(x) = (x - )x + 1)(x -5)(x +5) = x* - 26x2 + 25

b) Troba'n el seu maxim comu divisor i el minim comu maltiple.

m.c.d. [P(x), Q(x)] = (x + 1)(x - 5)(x + 5)

m.c.m. [P(x), Q(x)] = x(x - 1)(x - 5)(x + 5)

ad Y P(x) = (x = 2)? x?, busca un polinomi de tercer grau, Q(x), que compleixi les dues con-
dicions segiients:

a)m. c. d. [P(x), Q(x)] = x? - 2x

b) m. c. m. [P(x), Q(x)] = (x - 2)>x*(x + 5)

Q(x) = x® + 3x2 - 10x
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212 Digues quins dels polinomis segiients son irreductibles. Descompon en factors els que no ho siguin.
a)x2-3x+2—=x2-3x+2=x-2)x+1)

b) xX2-5x+6 = x2-5x+6=(x-2)(x-23)

¢) 3x2 + 5x = 3x2+ 5x = x(3x + 5)

d)3x2-5x-2 —>3x2-5x-2=(x-2)3x + 1)

e) 3x2 - 5x + 3 — Irreductible

f) 3x® - 5x% + 3x = 3x® - 5x> + 3x = x(3x? - 5x + 3)

23] calcula el m. c. d. i el m. c. m. de cada parella de polinomis.
a) Px) =x2-9,0(x) =x>*-6x+9

m.c.d. [P(x), Q(x)] = x - 3

m.c.m. [P(x), Q(x)] = (x - 3)%(x + 3)

b) P(x) = x> - 7x% + 12x, Q(x) = x* — 3x® - 4x?

m.c.d. [P(x), Q(x)] = x(x - 4)

m.c.m. [P(x), Q(x)] = x2(x - 4)(x - 3)(x + 1)

c) P(x) = x(x - 3)%(x+ 5), Q(x) = x*(x - 3)(x> + x + 2)
m.c.d. [P(x), Q(x)] = x(x - 3)

m.c.m. [P(x), Q(x)] = x3(x - 3)%(x + 5)(x* + x + 2)
dPX)=x>+3x2+3x+1,0(x) = x* +4x® + 6x2 + 4x + 1
m.c.d. [P(x), Q(x)] = (x + 1)®

m.c.m. [P(x), Q(x)] = (x + 1)*

Calcul mental

| Simplifica aquestes fraccions.

a) 2x - 2 b) 2x — 2 0 x+ 1 — 1
X2+ x x+1 (x+1) x+1 x2=1 x-1
2 2 _ _ 3 2 _
d) X +6X+9=(x+3] o) X 2x _ x-2 f X 4x=(x 4)
x-3 x2-3x x-3 x3 X

2 . . . . . I3
2] Digues si cada parell de fraccions son equivalents o no ho son.

x-3 . x
a i =
)x2—3x X2

— No son equivalents.

b) X _iX=

1. No sén equivalents.
x -1

c) 1 i x*+1 son equivalents.
x-1 x*-1

Activitats

29 Simplifica aquestes fraccions.

a) 2x* - 6x _ x-3 b) (x—3)2x(x+3)=(x—3)(x+3)=x2—9
4x3 -2x x2-1 (x=-3)x2(x+2) x(x+2) X2+ 16
XC+3x2+x+43 _ X2+ 1 x3 - 5x% + 6x X

C) = d) =

x3 + 3x? X? X=x>=-14x+24 x+4
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2.15 . . , . ,
2 Comprova si aquests parells de fraccions son equivalents o no ho son.

x3-x.3x-3 . .
a) T | — S6n equivalents.
X3 +x 3x

(x + 5)2 i x-3
X3+ 10x% + 25x 3x - x?

— No son equivalents.

Calcul mental
1_| Redueix a denominador comu.

3x+1.3 _3x+1.3x2
a) 2 VU= 2
X X X X

b) 5 X _ 5(x+1) ; X
x=-1 (x+1Nx=-1 Kx-1)Kx+1) x+1)(x-1)

93 ;2 _ 3x-1) ; 2
x+1 x2=-1 (x+1)(x-1) x*-1

ﬂ Resol.

3x+ 1 3 1 3 2 3
-2 -1 b =
2) x? x Xx? )x+1+x2—1 X+ 1
2 _ 2
0 2x . X 4=2(x—2) ) X X
X+ 2 X x?=-25 x-5 x+5
Activitats

2.16 -
2:1] Fes les operacions i simplifica el resultat.

2x+1 x*+5 _ x*+x-5 5x -10 x*-9 _
a) - = b) . =x-3
xX+3 x*+3x x(x+3) X+3 x-2
2x+ 1, x* _2(2x+1) 3 X x? \_ -3
c) : = d > - =
2x-1 4x-2 X2 x\x+1 x2-1 X+ 1

X xX2=-2x x-2  x(x-2 x-1 "\x x-

e)3x—1_ x+3  2x+5 _5x*-x+5 f x* (1 11J=_(X2)

Exercicis de la unitat. Practica
Operacions amb polinomis

il VAV Opera i simplifica aquestes expressions.
a)3x(2x-1)-(x-3)(x+3)+ (x-2)2=6x2-7x+ 13
b)(2x-12+(x-1)(3-x)-3(x+5)=-(30x+77)

T30

4 , _ 1 _ _1 __ 4. 2
c) 5(x—3) 3(3x 1) (Bx+1) 3(4x3+35) 3x

x?-8x + =
3 3
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28] A/ Fes aquestes operacions i simplifica'n el resultat.

a) 2y + x)2y - x) + (x+ y)> = x(y + 3) = 5y* + xy - 3x

b) 3x(x+y) - (x=-y)+ (Bx+ y)y=2x(x+ 4y)

A 2y+x+1)x=-2y)-(x+2y)(x=-2y)=-2y (4y + 1) + x(-x+ 2)

219 ann Multiplica cada expressié pel m. c. m. dels denominadors i simplifica el resultat.

a) 3x(x+5) _(@2x+1) + (x - 4)(x + 4) _ -9x*+ 10x - 85
5 4 2 10

(3x2 + 2)? + (2x + 3)(2x - 3) _ 222x* + 446x* - 113
15 6 30

2:20] A/\/\ Troba el quocient i el residu de cada una d'aquestes divisions.

a) (7x2 - 5x+ 3) : (x2 = 2x + 1) = Quocient = 7; Residu = 9x - 4.

b) (2x3 - 7x% + 5x - 3) : (x2 = 2x) — Quocient = 2x -3; Residu = - (x + 3).

) (x3 -5x2+ 2x+ 4) : (x2 - x+ 1) = Quocient = x - 4; Residu = -3x + 8.

b) (8x2 - 1)(x2 + 2) -

221] AA/\ Calcula el quocient i el residu d'aquestes divisions.

a) (3x5=2x3+4x-1) : (x* = 2x + 1) = Quocient = 3x? + 4; Residu = -3x>+ 12 -5
b) (x* = 5x3 + 3x = 2) : (x> + 1) = Quocient = x? - 5x; Residu = -x2 + 8x - 2

c) (4x® + 3x3 - 2x) : (x2 = x+ 1) = Quocient = 4x3 + 4x? + 3x - 1; Residu = -6x + 1

2:22] AA/\ Divideix i comprova aquesta igualtat: Dividend = divisor - quocient + residu.
(x*-5x2+3x+1):(x*-5x+ 1)

Dividend = x® - 5x2 + 3x + 1 Divisor = x2 - 5x + 1 Quocient = x  Residu = 2x + 1
X-Bx2+3x+1=xX*-5x+1)x+(2x+1)

X3-5x2+3x+1=x*-5x2+3x+1

223 AA/ Expressa aquestes divisions de la forma:D=d-c+r.
a) (6x° + 5x>-9x) : (3x-2)

6x3+5x2-9x=(B3x-2)-2x2+3x - 1) + (-2)

b) (x*-4x>+12x-9) : (x2 - 2x + 3)

X' = 4x2+12x -9 = (x2 - 2x + 3)(x-2)(x + 3) + (0)

¢ (4x* +2x*=-2x2+9x+ 5) : (-2x3 + x - 5)

4x* 4+ 2x3 - 2x2 + Ix +5 = (-2x3 + x - 5)(-2x - 1) + (0)

Factor comu i identitats notables

224 A~ Expressa com a quadrat d'un binomi.

a) 16x2 + 1 = 8x = (4x -1)?

b) 36x% + 25y? + 60xy = (6x + 5y)>

c) 9x* + y? + 6x%y = (3x? + y)?

d) y* - 2y?2 + 1 = No existeixen dos binomis que multiplicats donin y* - 2y? + 1.
228 A~ Expressa com a producte de dos binomis.

a) 49x%2 - 16 = (7x - 4)(7x + 4) b) 9x2 - y2 = (3x - y)(3x + y)

c) 81x* - 64x2 = (9x2 -8x)(9x2 + 8x) d) 25x2 - 3 = (5x - V3)(5x + V3)
e) 2x2 - 100 = (V2x - 10)(V2x + 10) f) 5x2 - 2 = (V5x - V2)(V5Ex + V2)
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2:26] A/\/\ Extreu factor comi i identifica els productes notables com en I'exemple.
Ex.: 2x* + 12x3 + 18x2 = 2x%(x2 + 6x + 9) = 2x*(x + 3)? .
a) 20x3 — 60x? + 45x = 20x°® - 60x? + 45x = 5x (4x*> - 12x + 9) = 5x (x - %)

b) 27x3 = 3xy? = 27x% - 3xy? = 3x (9x* - 3y?) = 3x (3x - V3y)(3x + V3y)
c) 3x® + 6x%y + 3y?x = 3x° + 6x%y + 3y’x = 3x(x? + 2xy + y?) = 3x (x + y)?
d) 4x* - 81x2y? = 4x* - 81x%y? = x? (4x? - 81y?) = x* (2x - 9y)(2x + 9y)

Regla de Ruffini. Aplicacions

227 AN Aplica la regla de Ruffini per trobar el quocient i el residu d'aquestes divisions.
a) (5x3 - 3x2+ x-2) : (x-2) = Quocient = 5x2 + 7x + 15; Residu = 28

b) (x* - 5x3+ 7x + 3) : (x + 1) — Quocient = x® - 6x> + 6x + 1; Residu = 2

¢) (-x® + 4x) : (x - 3) — Quocient = -(x*> + 3x + 5); Residu = -15

d) (x* - 3x® + 5) : (x + 2) — Quocient = x* - 5x2 + 10x - 20; Residu = 45

2.28] 4\ Calcula, mitjancant la regla de Ruffini, P(3), P(-5) i P(7) en els casos segiients.
a) Px) =2x>*-5x>+7x+ 3 b) P(x) = x*-3x*+ 7
P(3) =33 P(5)=163 P(7) =493 P(3) =61 P(5) =557 P(7) =2261

2:29] A/\/\ Esbrina quins d'aquests nombres son arrels dels polinomis segiients: 1, -1, 2, -2,
3i-3.

a) Px) = x> =2x2=-5x+6 —1,-1,2,-2,31i-3noson arrels de P(x) = x> - 3x?> - 5x + 6.

b) Q(x) = x> = 3x2+ x=3 = Només 3 és arrel de Q(x) = x* - 3x2+ x - 3

230 AnN Comprova si aquests polinomis son divisibles per x - 3 0o x + 1.
a) P(x) = x® - 3x2 + x — 3 — és divisible entre (x - 3) pero no entre (x + 2).
b) P,(x) = x* + 4x* = 11x = 30 — és divisible entre (x - 3) i (x + 2).

¢) P(x) = x* = 7x® + 5x2 = 13 — no és divisible entre (x - 3) ni entre (x + 2).

231 A~/ EI polinomi x* — 2x3 = 23x2 — 2x — 24 és divisible per x — a per a dos valors enters
de a. Busca'ls i digues quin és el quocient en ambdds casos.

a = -4 — Quocient = x* - 6x> + x - 6

a=6— Quocient=x*+4x>+ x + 4

232] A/N Comprova si el polinomi —x* + 3x2 — 16x + 6 és divisible per x — a per a algun valor
enter de a.
4x* + 3x% - 16x + 6 no és divisible entre (x - a) per a cap valor enter de a.

Factoritzacio de polinomis

2:33] A/\/\ Factoritza aquests polinomis.

a)x’+4x-5=(x-1)-(x+5) b) x>+ 8x + 15 = (x + 3)(x + 5)
c) 7x2-21x - 280 = (x - 8)(x + 5) d) 3x2+ 9x - 210 = (x - 7)(x + 10)
2:34] A/\/\ Busca, en cada cas, una arrel entera i factoritza després el polinomi.
a) 2x2 - 9x - 5 = (2x + 1)(x -5) ) x2+2x -3 =3x-4x+1)+7
c) 4x2 + 17x + 15 = (4x + 5)(x + 3) d) =-x2+17x =72 = (x - 9)(x - 8)
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2.35] A/\/\ Extreu factor comu i utilitza les identitats notables per factoritzar aquests polinomis.
a)3x*=12x = 3x* - 12x =3x (x2-4) =3x (x - 2)(x + 2)

b) 4x3 — 24x% + 36X — 4x® - 24 x* + 36X = 4x (x2 - 6x + 9) = 4x (x - 3)?

¢) 45x2 — 5x* = 45x2 - 5x* =5x2 (1 - x) =5x2 (1 - x)(1 + x)

A x*+x2+2x33 > x*+ X2+ 23 =2x (x2+ 1+ 2x) = x2 (x + 1)?

e) x® — 16x%2 — x% - 16x% = x*(x* - 16) = x%(x* - 4)(x* + 4)

f) 16x* =9 — 16x* - 9 = (4x? - 3)(4x2 + 3)

230 ann Descompon en factors i digues quines son les arrels d'aquests polinomis.
aA)xX*+2x2-x-2=Xx-1)x+Nx+2)—=1,-1i-2

b) 3x3 = 15x2 + 12x=3x (x - 1)(x - 4) = 0, +1, +4

) x3=-9x2+15x=-7=(x-12(x-7)—=1,7

d) x*=-13x2+36=(x-3)x+2)x-2)(x+3)—=2,-2,3,-3

237 AA/\ Factoritza aquests polinomis i digues quines son les seves arrels.
a)x*-2x2-2x-3=(x2+x+1)(x-3)—=3

b) 2x° - 7x2 = 19x + 60 = (2x - 5)(x - 4)(x + 3) — % 3i4

) xP=-x-6=X2+2x+3)(x-2)—2

d)4x4+4x3—3x2-4x—1=(2x+1)2(x—1)(x+1]—>%,+1i—1

Fraccions algebraiques

2:38] A/\/\ Extreu factor comd i simplifica.

- 2 —_ 2
a)9x 9_9 b) X X c)4X8=4 dx+5xy_x
x*=-2x X

6x-6 6 x2+x=x+1 3x+15y_§

2.39 . . , .
23 ann Comprova, en cada cas, si les fraccions donades son equivalents.

a) X4 ;1 _g b) Xt X X _ N
3x-12 ' 3 2x | 2
o X*ty ;1 _g X 2 _g

XX-y x-y xX2-x 2x-2

29| ann Descompon en factors i simplifica.

a) x*-9 _x-3 b)x+2= 1 c)x2+25—10x=x-5
(x+3) x+3 x2-4 x-2 x?-25 xX+5
X*+xy _ X x=-2 _ 1 x?y = 3xy* _ x-3y
X2+ 2xy+y* x+y x*+x-6 (x+3) 2xy? 2y

2.41 . . ..
_l A/\/\ Redueix a denominador comu i resol.

1 1 5 2 1 1 2

a — - —+ — = > S -+t — ==
2x 4x 4x x2 3x X X

C) 1 _l= 1 d) 2 2 4x
x-1 x x(x-1) X-2 x+2 x*-4
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ﬂl A/\/\ Resol.

2 _ -
a) X4+ 312X -2x+6 b)l_x+1=(x+3)(x 2)

2 X 2x X2 3x 3x?

X 3 _x*-3x+9 x-3 x _  =(x+9)
c) -2 =2 227 d) - =

x-3 x x(x - 3) x+1 x+3 (x+1)(Kx+3)
2.43] A/ Resol.
3)1_2x+1=(2x+1)-x b) 2 . x _

3 x-1 (x-1)-3 x-1 x+1 x*-1

1 . x+1_ 3x 2x . x+1 _ 2x(2x+3)
c) : = d) : =

x-1 3x x-1 2x -3 2x+3 (x+1)(2x-3)

2:44] AA/ Resol i simplifica si és possible.

1. 1 )_£=x+1 b)(g_ 2 ). x-2_ 4x-2
x x+1) 2 X X+2 X xAx +2)
Pensa i resol

28] arn Digues quines son les arrels dels polinomis segiients.
a) P(x) = (x + 5)2 (2x - 3) x = -5 (doble), %, 0 b) R(x) =3x(x2+5)=0
da(x)=x-2)x2+1)=2 d) S(x) = 2x2%(x = 7) = 0 (doble), 7

249 ann Descompon en factors el dividend i el divisor i, després, simplifica.

2 _ 2 -
X-2x _ X b) X =3X=4% _ No es pot simplificar.
x*-5x+6 x-3 x>+ x?
3 _ 2 2 oy -
c) X-3x+2x _ X d) X =X=82 _ Noes pot simplificar.
3x*-9x +6 3 x*=-8x+7

2.47] A/\/\ Exercici resolt.
28] ann Opera i simplifica.

3 x 1 1 x+ 1 x2 =1 (x+1)?
a|=-=|:|—+-|=3-x b . =
)x 3) (x 3) )(x—1)2 X x(x - 1)
) (x+l):(x-l)]'(x—1)=7x2+1 ) R AL ):2(X_1)
X X X+ 1 x \x x-1 x?
o) x—21+§_ 5 )_2X2=2(—x2—17x+4)
X X Xx-4 X-4
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2.49] A/\/\ Substitueix, en cada cas, els punts suspensius per |'expressio adequada perqué les
fraccions siguin equivalents.

x?2=-x X X x?
a) = ) =
x2=-1 x+1 2x+1 2X°+Xx
9 X =x2+3x d) 2 _ 2x+ 4
x-3 x2-9 X+2 x*+4x+4

2-5%] AA/\ El costat x d'un quadrat augmenta a cm i el resultat és un quadrat nou.
Suma les arees dels rectangles i dels quadrats de la figura i comprova que obtens I'area del qua-
drat de costat x + a.

X a
3 4 |la A =ax

A, = Xx?

2 A+A+A +A =2ax+0*+x*=A
2 1]|x  Ay=ax

A, =a?

251] AA/ Amb un quadrat de costat x formem un prisma de base quadrada, pero sense bases.

a) Escriu I'area total del prisma en funcié de x. A, = x?
. .y X3
b) Escriu el seu volum en funcio de x. V, = 16

2:52] A/ Tradueix al llenguatge algebraic utilitzant una sola incognita.

. . . X
a) El quocient entre un nombre i el que el segueix. ]
X+

2X

b) El quocient entre dos nombres parells consecutius. Tx 1D

¢) Un nombre menys el seu invers. x - 1
X

d) L'invers d'un nombre més l'invers del doble d'aquest nombre. 1 + ZL
X X

1
X+ 1

e) La suma dels inversos de dos nombres consecutius. 1 +
X

253] AA/ Enel rectangle ABCD hem indicat els punts A’, B, C', D', de manera que:
AA'=BB'=CC'=DD’ = x

Expressa I'area del quadrilater A'B'C'D" mitjancant un polinomi en x, sabent que AB = 3 cm
i BC= 5 cm.

B_B o
X X
.C’
Al
X X
A D' D

Apgepr =2X* - 8x + 15
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254] AA/ Comprova que en reduir I'expressio m+ 1 + M+ 4 _2m+9 obtens una fraccio
2m 4m 6m

numeérica. 5
12

2:55] A/\/\ Troba, en cada cas, el minim comu multiple i el maxim comu divisor dels polinomis
segiients.

a) x2;x2=-x;x2-1

b) x-3;x*-9;x*-6x+9

) Xx+2;3x+6;x2+x-2

d)2x;2x+1;4x> -1

m.c.d m.c.m

3 1 x2(x -1)(x+1)
b X -3 (x -3)x +3)
C X -2 Ax+2)(x-1)
d 1 2x(4x2 -1)

2.56] AA/\ Calcula.

X-2 Xx+2 1 23+ X + 2

a + - =

) x? xX2=-x x?*-=-1 x* - x?

b) X _x+1 2 _X*=-x*-9x -3

x-3 x2-9 x2-6x+9 (x-3)Ax+3)

9 2x 5 _ x-4 _ -X*-4x+1
XX+x-2 x+2 3x+6 3x+2x-1)

3 2 _ _
d) X+ 2 2 +x+1_8x+10x 9x -1

2x+ 1 4x2-1 2x 2x(4x2 - 1)

257] A/ Opera i simplifica.

- 2 - 2 _
a)(1_x 1) X _ 1= 3 b)l— 1 ):i= X Ja- 1 2 _ 1) _4x2-1
X Jx+3 X+ 3 X XxX+3] x* x+3 2x-1\x x? x?

"ﬁl A A/ Calcula.

a)x+1 3 _x—2=x2+4x
x-1 x+1 x%2-1 x2 -1

2 _
b) X +2x+3_3 7Xx -6

xX2=2x+1 x =1 =(x—1)2
0 2x-3 _x+1 x+2 =—2x2—x
x2-9 x-3 X+ 3 x2-9

2:59] A/\/\ Factoritza els polinomis segiients.
a)2x2=-5x+2=(x-2)2x-1)
b)3x2+x-2=(x+1)0Bx-2)

¢)4x*+ 1Mx-3=(x+3)4x-1)
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2.60] A A/\ Coneixem el divisor, D(x), el quocient, C(x), i el residu, R(x), d'una divisio:
D(x)=x*-3x C(xx)=3x+2 R(x)=-5x

Calcula'n el dividend.

P(x) =3x3-7x2- 11x

z'ﬁl A A/ Exercici resolt.

2:52] AA/\ Calcula m perqué el polinomi P(x) = x® - mx? + 5x - 2 sigui divisible per x + 1.
m=-8

2.63] A A/ El residu de la divisio segiient és igual a —=8: (2x* + kx* —= 7x + 6) : (x - 2)
Quant val k?
k=—4

2:54] AA/\ Troba el valor que ha de tenir m perque el polinomi mx® — 3x? + 5x + 9m sigui divi-
sible per x + 2.
m =22

2.65] A A A Calcula el valor de k perqué el quocient de la divisio (x* = x2 + kx = 1) : (x = 1) sigui
igual a x> + 1.

Quin sera el residu?

k= 1.Residu =0

2:5%] AAA Coneixem les mesures segiients del triangle de la figura:
BC=8cm AH =4 cm

ul i
B C

Per un punt D de I'altura, tal que AD = x, es traca una paral-lela MN a BC. Des de M i N es tra-
cen perpendiculars a BC.

a) Expressa MN en funcié de x. (Utilitza la semblancga dels triangles AMN i ABC.) MN = 2x

b) Escriu I'area del rectangle MNPQ mitjangant un polinomi en x. A = 8x - 2x?

257 AA Simplifica aquesta expressio. [1 __a)a=b

a+ bl b?
1

b

Reflexiona sobre la teoria

2:%8] A/\/\ Escriu, en cada cas, un polinomi de segon grau les arrels del qual siguin els nombres
donats.

a)5i-5 b)oia4 c2i3 d)-6i1

Per exemple:

a) PxX)=x2-25 b)A(x)=x2-4x JRX)=x2-5x+6 d)Sx)=x>+5x-6

2:%9] A/ Escriu un polinomi de segon grau que només tingui I'arrel de 3.
P(x) =x*-6x+9

2:79] A/\/\ Escriu un polinomi de segon grau que no tingui arrels.
Per exemple: x? + 4, 5x? + x + 3, ...
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2.71] A/\/\ Escriu un polinomi les arrels del qual siguin els nombres 2, 3 i -1.
Px)=x*-4x>+x+6

272] A/\/\ Escriu un polinomi de tercer grau que només tingui una arrel.
Per exemple: P(x) = x> - 8x?2 + x - 8

273] AA/ Inventa dos polinomis, P(x) i Q(x), que verifiquin la condicid segiient:
m. c. m. [P(x), @(x)] = x3(x - 3)(x + 2)
Per exemple: P(x) = x(x -3)  Q(x) = x*(x + 2)

2.74] AA/\ Inventa dos polinomis, P(x) i Q(x), que verifiquin la condici6 segiient:
m.c.d. [P(x), a(x)] = x> - 4
Per exemple: P(x) = (x - 2)(x +2)  Q(x) = x(x - 2)(x + 2)

2:75] A AA Escriu tres polinomis de segon grau que verifiquin, en cada cas, les condicions indicades:
P(3) = 0 [3 és arrel de P(x)]; P(5) = 6

Q(-4) = 0 [-4 és arrel de Q(x)]; Q(-2) = -8

S(-2) = 0 [-2 és arrel de S(x)]; S(0) = -2

P(x) =x*-5x+6

O(x)=x>+2x-8

Sx)=x2+x-2

2.76] AN a) Si la divisio P(x) : (x — 2) és exacta, qué pots afirmar del valor P(2)?
P(2)=0

b) Si -5 és una arrel d'un polinomi P(x), qué pots afirmar de la divisié P(x) : (x + 5)?
Es exacta.

c) En quin resultat t'has basat per respondre les dues preguntes anteriors?

En el teorema del residu.

277 AL/ E polinomi x? = 3x + 4, es pot descompondre en factors?

Respon raonadament.

Si volguéssim descompondre en factors, intentariem trobar les arrels de x* - 3x + 4 = 0; com que no hi
ha cap x € R que resolgui I'equacio, el polinomi és irreductible.

Aprofundeix
278] AA/ Prova que la igualtat segiient és vertadera.

-2ab _

-2.
ab

+ -2 Operant s'arriba a

A1 L a_1+(@a+by b _
ab b ab a
279] AA/ Calcula i simplifica.

a)x—2y+y—3x_3=(x—y)2 b)x2+y2_x+y_x—y_'_i=—7y
y X Xy 2xy X y 2y 2x

2:89] AA/\ Treu factor comu en les expressions segiients.
a)(x+5)2x-1)+(x-5)2x-1) =(2x - 1)2x

b) 3 -y)a+ b)-(a-b)3-y)=2b03y-1)

@& El factor comu és un binomi.
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2:81] A AA Factoritza les expressions segiients.

a) ax-ay+ bx - by = (a+b)(x - y)

b) 2x?y + y+ 2x2+ 1 =(2x2+ 1)(y + 1)

c) 3x?y + xy + 3xy2 + y2 = y(Bx + 1)(x + y)

d) 2ab3 - ab+ 2b%2-1=(V2b-1)V2b+ 1)(ab+ 1)

252 AAA Simplifica les fraccions algebraiques segiients.

2) 2V =X _ Xy
10x - 5y 5

4a2b% - 2a%bx _ 0a*(2b-x)

2abx + 2a%b + 4b>  ax+a’+2b

2:83] AAA Calcula i simplifica.

) 3a’b* - 6ab* _ b
3a*b-6a?b* a

d) X*+2x%y - 2x* - 4xy + y’x - 2y* _ x-2
Y3+ 2xy? + 3y + 6xy + x’y + 3x>  y+3

2a 3b a’ + 3ab+ 18b* _ 2bx-b ., 3bx | 3bx*+ bx+ 2b _
a) - - =1 b) =b
a-3b a+3b a?-9b? x+1 x=1 1 - x?
c)(x+y X2 —y* _ 4xy ( _ ] ( _x+y|_y-x
x+y 2xy x+y X+y X+y Xx-y 2x

Problemes d'estratégia

Truc
Cinquenafila: 1 5 10 10 5 1
(a+ b)°=1"-0a°+50*+ 10a3b2 + 100263 + 5ab* + 1 - b

Maquina transformadora

b+a b+a b
F=£—> = F F = -—=F,
b b-a " b-a a
-b a a
F:a %—:F F=F=*
*a+b b ! ® b
a .
0 Si n =4k amb kE N
0+0 § \_4k+1, amb kEN
b-a
F, = b
Y Sin=4k+2,amb kENN

Sin=4k+3,amb kEIN

Quadrat i octogon
AOCTOGON = 202(\/i - 1) AESTRELLA = 202(02 - ‘/j)

Binomis i poténcies
3a+2=a?

50+ 6 =0*

Ma+ 10 =a°

21a + 22 = @°

48 BARCANOVA




Jocs per pensar

El gran Mag em va dir...
Exercici resolt.

Vistes
a) A B c b) A B C
c) A B c d) A B C

En sobren?

Dues caixes — Hi sobren 4 bombons

Tres caixes — No sobren bombons

Curios

Amb tres digits, a, bi c,amb a > b > c, el nombre més gran que es pot formar €s abc, i el més petit, cba.
Si els restem, s'obté:

(a-1-¢)+9+(c+10-0a)=18

Meés lletres?

x=3
y=17
z=5
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