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1

Resol

Pàgina 29

El pentàgon estrellat
Observa el pentàgon estrellat que es mostra a continuació:

1. Demostra que els triangles  ABF  i  EBD  són semblants (és a dir, demostra que els 
angles són respectivament iguals).

2. Si anomenem  l  el costat del pentàgon i  d  la diagonal, basant-te en la semblança 

dels triangles que acabes de demostrar, troba la relació  
l
d   i comprova que és el 

nombre auri:

 
l
d  = 

2
5 1+  = ϕE

F

D

l

d

B

A C

L'angle  B
^

 = 36°  en el triangle  ABF,  i  B
^

 = 36°  en el triangle  EBD.  Per altra part, els triangles  DAB  
i  EBD  són iguals; aleshores, l'angle  A

^
  en el triangle  ABF,  i  D

^
  en el triangle  EBD  són iguals. Per 

tant, els triangles són semblants.

El costat  AF = d – l.

Per la semblança dels triangles  ABF  i  EBD;  
BF
BD

AF
ED= ; és a dir,  

l
d

d l
l
–

=

Operant,  d(d – l) = l 2;  per tant,  d 2 – dl – l 2 = 0.

Les solucions possibles per a  d  són  
2

± 4
2

1± 5d l l l l
2 2

= + =

Com que  d  no pot ser negativa,  
2

1 5d l= + ,  y  
l
d  = 

2
1 5+  = ϕ

1
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1 Cert o fals?

a) El conjunt pintat de l’esquerra es pot designar  A – B.
Cert, perquè la part pintada està formada per tots els elements de  A  que no 
estan en  B.

b) El conjunt pintat de l’esquerra es pot designar  A ∩ B'.

Cert, perquè la part pintada està formada per tots els elements de  A  que no 
estan en  B,  ja que  B'  és el complementari de  B.

c) El conjunt pintat de la dreta es pot designar:

 (A – B) ∪ (B – A)

Cert, perquè, per tal que un element estigui en el conjunt pintat, o està 
en  A  i no està en  B,  o està en  B  i no està en  A.

A B

d) El conjunt pintat de la dreta es pot designar:

 (A ∪ B) – (A ∩ B)

Cert, perquè per tal que un element estigui en el conjunt pintat, ha d'estar en  A  o en  B,  però no 
pot estar en tots dos alhora  (A ∩ B).

e) El conjunt pintat de la dreta es pot designar:  
(A ∩ B'  ) ∪ (A' ∩ B)
Cert, perquè, per tal que un element estigui en el conjunt, o està en  A  i no està en  B,  o està en B  
i no està en  A.

f ) x ∈ Z ⇒ x ∈ Q
Cert, perquè tots els nombres enters són racionals.

g) [x ∈ ( •3)  y  x ∈ ( •2)] ⇔ x ∈ ( •6)

 ( •n) és el conjunt dels múltiples de  n.

Cert, perquè, si un número és alhora múltiple de 2 i de 3, aleshores és múltiple de 2 · 3 = 6.
h) ( •3) ∩ ( •2) = ( •6)

Es la mateixa afirmació anterior.
i) x ∈ A – B   ⇒  x ∈ A ∩ B'

Cert, perquè els elements de  A – B  estan en  A  i no estan en  B;  aleshores estan en  A  i en  B'.
j) (x ∈ A ⇒ x ∈ B )  és el mateix que dir  A ⊂ B.

Cert, perquè la implicació indica que tot element de  A  és un element de  B.
k) (x ∈ A ⇒ x ∈ B ) ⇔ A ⊂ B

Hem de comprovar que les dues afirmacions següents són certes:
(x ∈ A ⇒ x ∈ B) ⇒ A ⊂ B  que és l'afirmació de l'apartat j)
A ⊂ B ⇒ x ∈  A ⇒ x ∈  B , però, si B conté A, és perquè tots els elements de  A  estan en  B;  aleshores 
són equivalents i l'afirmació és vertadera.

l) (x ∈ A ⇒ x ∈ B ) ⇒ B ⊂ A

Fals, perquè pot existir algun element de  B  que no estigui en  A.

A B
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m) x ∈ (0, 1) ⇔ x ∈ Á  y  0 < x < 1

Cert, perquè els intervals representen conjunts de nombres reals i l'interval (0, 1) està format pels  
nombres compresos entre 0 i 1, que són majors que 0 i menors que 1; aleshores són afirmacions 
equivalents.

n) 2 ∉ (Á – Q) ∩ (0, 1)  però  2/2 ∈ (Á – Q) ∩ (0, 1)

Cert, perquè 2 és un nombre real que no és racional i és major que 1; tanmateix, 2/2 també és 
irracional, però està entre 0 i 1.

o) 0,5 ∈ (Á – Q) ∩ (0, 1)

Fals, perquè 0,5 és racional.
p) ( Á – Q) ∩ (0, 1)  és el conjunt dels nombres irracionals positius menors que 1.

Cert, perquè són els nombres reals que no són racionals, és a dir, irracionals, i a més han de ser majors 
que zero; per tant, positius, i menors que 1.

q) {x ∈ Z / –2 < x ≤ 5} = {–1, 0, 1, 2, 3, 4, 5}

Cert, perquè els únics nombres enters majors que –2 i menors o iguals que 5 són els del conjunt 
indicat.

r) El conjunt dels nombres enters majors que –5 i menors que 7 és  Z ∩ (–5, 7).

Cert, perquè, els nombres enters majors que –5 i menors que 7 són en l'interval (–5, 7) i, a més, són 
enters.

s) (x  és un nombre real, però no és racional) ⇔ x ∈ Á – Q
Cert, perquè  Á – Q  és el conjunt de tots els nombres reals menys els racionals, que és equivalent a 
dir els nombres reals que no són racionals.
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2  Nombres reals. La recta real

Pàgina 32

Reflexiona i resol

Observa com se situen aquests nombres en els conjunts 
numèrics:

Ara, en el quadern, situa els nombres següents en un dia-
grama semblant:

– 13 ;  4,5;  6;  10;  16–4 ;  2–3 ;  27/5;  27/3

7,3

4,5

–2

5

√
—
64

√
—
–8

–3√
—
63√

—
–27

√
—
3

6, 
3
27  ∈ N     6, 

3
27 , 1–3  ∈ Z     6; 

3
27 ; 1–3 ; 4,5; 

5
27  ∈ Q     

6; 
3
27 ;  1–3 ;  4,5;  

5
27 ;  10;  2–3  ∈ Á   ,6 3–3  ∈       16–4  no és real

4,5

6

3√
—
–2

–3√
—
1 √

—
10

27—
5

27—
3

4√
—
–16

Pàgina 33

2 Representa els conjunts següents:

a) (–3, –1) b) [4, +∞) c) (3, 9] d) (– ∞, 0)

e) {x / –2 ≤ x < 5} f ) [–2, 5) ∪ (5, 7] g) (– ∞, 0) ∪ (3, +∞) h) (– ∞, 1) ∪ (1, +∞)

g)
0 3

h)
0 1

e)
–2 0 5

f )
–2 0 5 7

c)
0 3 6 9

d)
0

a)
–3 –1

b)
0 4

3 Esbrina i representa per a quins valors de x es compleixen les relacions següents

a) |  x  | = 5 b) | x  | ≤ 5 c) |  x – 4| = 2

d) | x – 4| ≤ 2 e) |  x – 4| > 2 f ) | x + 4| > 5

a) 5 i –5

b) – 5 ≤ x ≤ 5; [–5, 5]

c) 6 i 2

d) 2 ≤ x ≤ 6; [2, 6]

e) x < 2  o  x > 6; (–∞, 2) ∪ (6, +∞)

f ) x < –9  o  x > 1; (–∞, –9) ∪ (1, +∞)
0 2 6

0 2 6

–5 0 5

0–9 1

0 2 6

–5 0 5
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3  Radicals. Propietats

Pàgina 34

4 Simplifica.

a) x129  b) x812  c) y105

d) 86  e) 649  f ) 818

a) x129  = x43   Es divideixen índex i exponent entre 3. b) x x812 23=

c) y y105 2=    d) 8 2 26 36= =

e) 64 2 2 49 69 23 3= = =    f ) 81 3 38 48= =

5 Quin és major,  314   o  133 ?

Reduïm a índex comú: 31 297914 12= ;  13 285613 12=

Per tant, és major 314 .

6 Redueix a índex comú:

a) a512   y  a718

b) 513   y  132 6509

a) a a512 1536= ;  a a718 1436=

b) 51 1326513 9= ;  1326509

7 Simplifica.

a) k
8a k  b) x1035  c) ( )x 63

a) k k8 8
=` j  b) x x1015 23=  c) x x66 =

Pàgina 35

8 Redueix:

a) 2 2·3 5  b) 9 3·3 6  c) 2 2 2· ·4 8

d) 8 4·4 3  e) 125 5·4  f ) 81 3·3

a) ·2 2 2515 315 815=

b) ·3 3 346 6 56=

c) · ·2 2 2 248 28 8 78=

d) · ( ) ·( )8 4 2 2 2 2 2312 412 3 3 2 412 1712 512= = =

e) Es factoritzen els radicands i es redueix a índex comú:

125 5 5 5 5 5 54 34 24 54 4$ $= = =

f ) Es factoritzen els radicands i es redueix a índex comú:

( )81 3 3 3 3 3 33 6 36 116 64 2 5$ = = =
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9 Simplifica.

a) 
x
x

3

5
 b) 

a b
a b

·
·

3
 c) 

a
a

2

3

3

6

 d) 
a b c
a b c

· ·
· ·

3 3

3 54

a) 
x
x

x
x1

5
315

2
21515 –= =    b) 

a b
a b a b2 2

3 36 6=

c) 
a
a

a
a1

4
36 6 16 –= =    d) 

a b c
a b c

bc
a

c bc
a1

2 6 6
3 54

5
4 4

= =

10 Redueix.

a) 
3
323

 b) 
3
9

3
 c) 

2
165

 d) 
3

7294

a) 
3
3 33

46 6=    b) 
3
3 3 32

66 46 23= =

c) 
2
2 2 85

810 310 10= =    d) 
3
3 3 32

64 44= =

11 Calcula i simplifica.

a) x x x5 3 2+ +  b) 9 2 25 2 2· · –+  c) 18 50 2 8– –+

d) 27 50 12 8– + +  e) a a50 18–  f ) 16 54 250–3 3 3+

a) x10

b) 3 2 5 2 2 7 2–+ =

c) 18 50 2 8 2 3 2 5 2 2 3 2 5 2 2 2 2 5 2– – · · – – – –2 2 3+ = + = + =

d) · ·3 2 5 2 3 2 3 3 5 2 2 3 2 2 5 3 3 2– – –3 2 2 3+ + = + + =

e) · · · ·a a a a a2 5 2 3 5 2 3 2 2 2– –2 2 = =
f ) Es factoritzen els radicands i es treuen factors de l'arrel:

· ·16 54 250 2 2 3 2 5 2 2 3 2 5 2 0– – –3 3 3 43 33 33 3 3 3+ = + = + =

Pàgina 36

12 Racionalitza denominadors i simplifica tot el que puguis

a) 
7
5  b) 

4
3

3
 c) 

3
7  d) 

a
1

3

e) 
50
3  f ) 

18
4  g) 

25
2

3
 h) 

40
1

3

i) 
36
3

3
 j) 

100
2

3

a) 
7
5

7
5 7=    b) 

4
3

2
3

2
3 2

3 23

3
= =

c) 
3
7

3
7

3
21= =    d) 

a a a a
a1 1

3 2= =

e) 
·50

3
2 5
3

5 2
3

10
3 2

2
= = =   f ) 

·18
4

2 3
4

3 2
4

6
4 2

3
2 2

2
= = = =

g) 
25
2

5
2

5
2 5

3 23

3
= =    h) 

·40
1

2 5
2

2 5
1

10
5

10
25

3 33 3

23 3
= = = =

i) 
· ·

·
36
3

2 3
3

2 3
3 2 3

6
3 6

2
6

3 2 23

3 3 3
= = = =  j) 

· ·
·

100
2

2 5
2

2 5
2 2 5

10
2 10

5
10

3 2 23

3 3 3
= = = =
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13 Racionalitza denominadors i simplifica tot el que puguis.

a) 
2 1
1
+

 b) 
x y
x y

+
+

 c) 
a
a

1
1

–
–  d) 

x y
x y

–
+

e) 
2 3 5

1
–

 f ) 
3 2 2 3
3 2 2 3

–
+  g) 

2
1

2 1
1

2 1
1

–
+ +

+
 h) 

x y x y
1 1
–

+
+

a) 
( ( ))2 2 1

2 1
2 1
2 1 2 1

1
–

–
– –

– +
= =

b) 
(
( ) ( ( ) (

) ( )
) )

x
x y x

x y
x y x

x y
x x

y x y
y y x y y x y y

– ––
– – – –+ = + =

+
+

c) 
(
( ) (

( )
( ) (

) ( )
) )

a
a a

a
a a a

a
1

1
1

1 1
1 1 1–

–
–

–
= =

+
+ + +

d) 
( ) ( )
( ) ( )

x y x y
x y x y

x y
x y xy2

– –
+ + = + +

+

e) 
( ) ( )

( )
2 3 5 2 3 5

2 3 5
12 5

2 3 5
7

2 3 5
– –+

+ = + = +

f ) ( )
18 12

3 2
6

18 12 12 6
6

30 12 6 5 2 62 3
–

2
= + + = + = ++

g) 
( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )
( )

( )
2
1

2 1
1

2 1
1

2 2 1 2 1
2 1 2 1 2 2 1 2 2 1

2 2 1 2
5

2
5 22 1 2 2 2 2

– –
– –

–
– –+ +

+
=

+
+ + + + = = =+ + +

h) 
x y

x
x y

xy x y 2
– –

– =+ +
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4  Logaritmes. Propietats

Pàgina 39

14 Troba:

a) log2 16 b) log2 0,25 c) log9 1 d) log10 0,1

e) log4 64 f ) log7 49 g) ln e  4 h) ln e  –1/4

i) log5 0,04 j) log6 
216

1c m

a) log2 16 = log2 24 = 4   b) log2 0,25 = log2 2–2 = –2

c) log9 1 = 0   d) log10 0,1 = log10 10–1 = –1

e) log4 64 = log4 43 = 3   f ) log7 49 = log7 72 = 2

g) ln e4 = 4   h) ln e–1/4 = –
4
1  

i) log5 0,04 = log5 5–2 = –2   j) log6 
216
1c m = log6 6–3 = –3

15 Troba la part entera de…

a) log2 60. b) log5 700. c) log10 43 000. d) log10 0,084.

e) log9 60. f ) ln e. g) log20 450 000. h) log5,4 900.

a) 25 = 32 ; 26 = 64 ; 32 < 60 < 64

5 < log2 60 < 6 ⇒ log2 60 = 5,…

b) 54 = 625 ; 55 = 3 125 ; 625 < 700 < 3 125

4 < log5 700 < 5 ⇒ log5 700 = 4,…

c) 104 = 10 000 ; 105 = 100 000 ; 10 000 < 43 000 < 100 000

4 < log10 43 000 < 5 ⇒ log10 43 000 = 4,…

d) 10–2 = 0,01 ; 10–1 = 0,1 ; 0,01 < 0,084 < 0,1

–2 < log10 0,084 < –1 ⇒ log10 0,084 = –1,…

e) 91 = 9 ; 92 = 81 ; 9 < 60 < 81

1 < log9 60 < 2 ⇒ log9 60 = 1,…

f) ln e = 1

g) log20 450 000;  204 = 160 000; 205 = 3 200 000

Com que 204 = 160 000 < 450 000 < 3 200 000 = 205 ⇒ 4 < log20 450 000 < 5.

La part entera de  log20 450 000  és 4.

h) log5,4 900 = 4,0337

5,44 = 850,31; 5,45 = 4 591,7

Com que 5,44 = 850,31 < 900 < 4 591,7 = 5,45 ⇒ 4 < log5,4 900 < 5.

La part entera de  log5,4 900 és 4.
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16 Aplica la propietat 8  per obtenir els logaritmes següents amb l’ajuda de la calculadora:

a) 
log

log
2

1500  = 10,55;  210,55 ≈ 1 500 b) 
log

log
5

200  = 3,29;  53,29 ≈ 200

c) 
log
log

100
200  = 1,15;  1001,15 ≈ 200 d) 

log
log

100
40  = 0,80;  1000,80 ≈ 40

En cada cas, comprova el resultat usant la potenciació.

17 Calcula sabent que  log5 A = 1,8  i  log5 B = 2,4:

a) log5 B
A

25
2

3  b) log5 
B

A5
2

3

a) log5 
B

A
25 3

123 =  [2 log5 A – log5 25 – log5 B] = 
3
1  [2 · 1,8 – 2 – 2,4] = ,

3
0 8–  ≈ – 0,27

b) log5 
B

A5
2

3
 = log5 5 + 

2
3  log5 A – 2 log5 B = 1 + 

2
3  · 1,8 – 2 · 2,4 = 1 + 2,7 – 4,8 = –1,1

18 Esbrina la relació que hi ha entre  x  i  y,  sabent que es verifica:

ln y = 2x – ln 5

ln y = 2x – ln 5  →   ln y = ln e   2x – ln 5

ln y = ln e
5

x2
  →  y = e

5
x2
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5  Expressió decimal dels nombres reals.  
Nombres aproximats

Pàgina 41

19 Cert o fals?

I. El preu d’aquest habitatge és, aproximadament, de 390 000 €, amb un error menor que 10 000 €.

II. El preu del menú del dia és, aproximadament, de 12 €, amb un error menor que 1 €.

En I l’error absolut és molt major que en II, però l’error relatiu és menor.

I.  E.R. < 
390000
10000  = 2,5641 · 10–2 = 0,025641 → E.R. < 2,6 %

II. E.R. < 
12
1  = 8,3333 · 10–2 = 0,08333 → E.R. < 8,3 %

L'error absolut ens el diuen i és major en I que en II. Hem calculat l'error relatiu en cada cas i veiem 
que l'afirmació és certa.

20 Digues una fita de l’error absolut i una altra de l’error relatiu en els mesuraments següents:

a) En Daniel diu a la seva germana Maria que la superfície de casa seva és de 96,4 m2.

b) Per culpa de la grip s’han perdut 37 milions d’hores de treball.

c) La Joana guanya uns 19 000 € a l’any.

a) E.A. < 0,05 m2;  E.R. < 
,

,
96 4
0 05  = 5,1867 · 10–   4 = 0,00051867  →  E.R. < 0,05 %

b) E.A. < 0,5 milions d'hores = 500 000 hores

 E.R. < ,
37
0 5  < 0,014 = 1,4 %

c) —  Si suposem que els tres zeros finals s'han utilitzat per poder expressar la quantitat (és a dir, que 
es tracta de 19 mil €, arrodonint als “milers d'euros”), aleshores:

  E.A. < 0,5 mils d'€ = 500 €          E.R. < 19
0,5  < 0,027 = 2,7 %

 —  Si suposem que és 19 000 € exactament:

  E.A. < 0,5 €          E.R. < ,
19000

0 5  < 0,000027 = 0,0027 %

Pàgina 42

21 Calcula en notació científica sense usar la calculadora:

a) (800 000 : 0,0002) · 0,5 · 1012

b) 0,486 · 10–5 + 93 · 10–9 – 6 · 10–7

a) (800 000 : 0,0002) · 0,5 · 1012 = ((8 · 105) : (2 · 10–  4)) · 5 · 1011 =
  = (4 · 109) · 5 · 1011 = 20 · 1020 = 2 · 1021

b) 0,486 · 10–5 + 93 · 10–9 – 6 · 10–7 = 48,6 · 10–7 + 0,93 · 10–7 – 6 · 10–7 =
  = 43,53 · 10–7 = 4,353 · 10–6

22 Opera amb la calculadora:

a) (3,87 · 1015 · 5,96 · 10–9) : (3,941 · 10–  6)

b) 8,93 · 10–10 + 7,64 · 10–10 – 1,42 · 10–9

a) (3,87 · 1015 · 5,96 · 10–9) : (3,941 · 10–  6) ≈ 5,85 · 1012

b) 8,93 · 10–10 + 7,64 · 10–10 – 1,42 · 10–9 = 2,37 · 10–10
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Exercicis i problemes resolts

Pàgina 43

1. Conjunts numèrics
Fes-ho tu. Classifica aquests nombres:

 5; –7; 0,23; 
4
5 ; 

2
18 ; – 3; 5–3 ; ,1 3

!

0,23

–7

5
√
—
1,3√

—
3√
—
–5

–√
—
3

5—
4

18—
2

2. Intervals i valor absolut
Fes-ho tu. Indica quins nombres compleixen les condicions en cada cas:

a) | x + 2 | ≥ 5 b) | 4 – x | < 3

a) 
≥
≤≥

≥
≤8 8x

x
x

x
x

3
72 5

2 5
2 5 ––+

+
+

)*   →  x  ∈  (–∞, –7] ∪ [3, +∞)

b) 8 8x x x4 3 3 4 3 7 1– – – – – –< < < < <
 Canviem de signe:
 1 < x < 7  →  x  ∈ (1, 7)

3. Simplificació de radicals
Fes-ho tu. Simplifica.

a) x217  b) :27 813 6  c) x234

a) x x x·217 7 37 3= =  b) 
81
27

3
3

3
3

3
3 3 3 3

·

6

3

46

3

46

3 26

46

66
6 463

26 3–= = = = = =  c) x x x234 212 6= =

Pàgina 44

4. Operacions amb radicals
Fes-ho tu. Opera i simplifica:

a) 32
2
1 50

6
5 2–+  b) ab a b8 · 23

a) Factoritzem i traiem factors de les arrels:

 ·32
2
1 50

6
5 2 2

2
1 2 5

6
5 2 2 2 2

5 2
6
5 2

3
17 2– – –5 2 2+ = + = + =

b) Reduïm els radicals a índex comú i traiem factors de les arrels:

 · · ( )ab a b a b a b a b a b a b a ab8 8 2 2 2 2 2 223 3 3 36 2 2 26 3 36 4 26 7 56 56= = = =
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5. Racionalització de denominadors
Fes-ho tu. Racionalitza:

a) 
5
2

34
 b) 

2 5 3
11

+

a) Multipliquem numerador i denominador per 54 :

 ·
5
2

5
5

5
2 5

34 4

4 4
=

b) Multipliquem numerador i denominador per 2 5 3– :

 
(

(
·  

(
) ( )

) )
2 5

11
2 5

11 2 5
4 5 9

11 2 5 2 5
3 3 2 5 3

3 3 3
––

– – –= =
+ +

=

6. Problemes amb radicals

Fes-ho tu. El volum d'una piràmide quadrangular regular és  
3

256 2.  Troba la longitud de l'aresta.

B

l

l

l

 √
—
2—l

 2

O

H
C

L'aresta de la cara triangular és igual a l'aresta de la base.

VPiràmide = 
3
1  Abase · H = 

3
1 l   2 · H = 

3
256 2

La distància OC  és la meitat de la diagonal del quadrat OC
2
2= l.

L'aresta és la hipotenusa del triangle rectangle de catets l'altura  H  i el costat  OC .

Per ser l'aresta igual al costat de la base,  H  2 = l  2 – l
2
2

2
1

2
=e o l    2

VPiràmide = ·l l l
3
1

2
2

6
1 22 3=

Per tant,  ·l l l
6
1 2

3
256 2 256 2 512 512 83 3 3& &= = = = =

Pàgina 45

7. Definició de logaritme

Fes-ho tu. Calcula  x :

a) logx 5 = 1/2 b) log x  2 = – 4

a) 8 8 8log x x x5
2
1 5 5 25/

x
21 2= = = =

b) 8 8 8 8log x x x x x4 10
10
1

10
1

10
1 10–2 4 2

4
2

4 2
2– –= = = = = =



13

Unitat 1. Nombres reals
Matemàtiques aplicades a les Ciències Socials 

1r Batxillerat

8. Logaritmes sense calculadora

Fes-ho tu. Troba el valor de  log3 0,3  i de  log2 
8
1   sense usar la calculadora.

, 8 log0 3
3
1 3 3 1–1

3
1– –= = =

!

log loglog
8
1 2

2
3

2
1 –/

2 2
3 2

2 3
–= ==

9. Propietats dels logaritmes

Fes-ho tu. Si  ln k = –1,8,  calcula:

a) ln (k 2 e ) b) ln 
e
k

3
c m

a) ( ) ·( , ) ,ln ln ln ln lnk e k e k e2 2 1 8
2
1 3 1– –/2 2 1 2= + = + = + =

b) ( ) ( , ) ,ln ln ln ln
e
k

e
k k e3 3 3 1 8 1 8 4– – – –

3
= = = =c m

10. Propietats dels logaritmes

Fes-ho tu. Calcula  x  en aquests casos:

a) ln 3x – 1 = 5 b) 2 log x – log 4 = 2 log 3

a) ln 3x – 1 = 5
 Apliquem la propietat dels logaritmes:  loga mn = nloga m.

 ( ) ,8 8 8ln
ln ln

x x x x1 3 5 1
3

5
3

5 1 5 5512– –= = = + =

b) 2log x – log 4 = 2log 3
 Apliquem les propietats dels logaritmes:
 log x2 – log 4 = log 32

 log x
4
2

 = log 9;  x
4

9
2

=

 Solucions:  x = –6,  x = 6
 Però, com que no es poden calcular logaritmes de nombres negatius, l'única solució vàlida és  x = 6.

Pàgina 46

11. Errors i notació científica

Fes-ho tu. Expressa el resultat d’aquestes operacions en notació científica i fita l’error absolut i l’error relatiu co-
mesos:

a) (15 000 000 : 0,0003)2 · (0,008)3

b)1,5 · 10–8 + 2,4 · 10–7 – (1,2 · 10– 4)2

a) ( : , ) ·( , )
·
· · ( · )15000000 0 0003 0 008

3 10
15 10 8 102 3

4
6 2

3 3
–

–= =e o

 
·

( ) · · · ( ) · · , ·
9 10

15 10 8 10
9

15 8 10 12800 10 1 28 108

2 12
3 9

2 3
12 8 9 11 15

–
– –= = = =+

 E.A. < 0,005 · 1015 = 5 · 1012

 E.R. < 
, ·

· , ,
1 28 10

5 10 0 0039 0 3915
12

= =  %
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b) 1,5 · 10–8 + 2,4 · 10–7 – (1,2 · 10–4)2 = 1,5 · 10–8 + 2,4 · 10–7 – 1,44 · 10–8 =
 = 1,5 · 10–8 + 24 · 10–8 – 1,44 · 10–8 = (1,5 + 24 – 1,44) · 10–8 = 24,06 · 10–8 = 2,406 · 10–7

 E.A. < 0,0005 · 10–7 = 5 · 10–11

 E.R. < 
, ·

· , · ,
2 406 10

5 10 2 078 10 0 00020787
11 4

–
– –= = = 0,02 %

12. Repartiments proporcionals

Fes-ho tu. Reparteix 1 500 € en parts inversament proporcionals a 15, 20 i 25.

15
1

20
1

25
1

300
47+ + =

Per a 15  →  
·1500

,8x x
1500

300
47
15
1

300
47

15
1

47
30 000 638 3= = = =  €

Per a 20  →  
·1500

,8x x
1500

300
47
20
1

300
47

20
1

47
22 500 478 72= = = =  €

Per a 25  →  
·1500

,8x x
1500

300
47
25
1

300
47

25
1

47
18 000 382 98= = = =  €



15

Unitat 1. Nombres reals
Matemàtiques aplicades a les Ciències Socials 

1r Batxillerat

Exercicis i problemes guiats

Pàgina 47

1. Simplificació de radicals

Simplifica aquesta expressió:

3
108

12 3–

3
2 3

3
6 3

2 3 32 3 3 ––
2 3

2
=  = 3

6 3
3

3 6
1=  = 

6
32

 = 
6
3

3 2
3

2
3

·
2

4
2

4 4= =

2. Valor d'un exponent

Calcular  x  perquè es compleixi la igualtat:

3  x – 1 = 173

log3 3x – 1 = log3 173;  (x – 1)log3 3 = log3 173

x – 1 = log3 173 = 4,69;  x = 4,69 + 1 = 5,69

3. Extracció de factors d'un radical

Extreu fora del radical els factors que sigui possible.

a cd abcd b cd4 8 42 2+ +

( ) ( ) ( ) ( )a cd abcd b cd cd a ab b cd a b a b cd a b cd4 8 4 4 8 4 2 2 2 2 22 2 2 2 2+ + = + + = + = + = +

4. Propietats dels logaritmes

Troba la relació que hi ha entre  M,  x  i  y  si sabem que:

ln M = 
4
1 (2 ln x + 3 ln y – 5 ln 2)

ln M = ( ) ( )
· ·

ln ln ln ln ln ln ln lnx y x y
x y x y

4
1 2 3 5 2

4
1 2

4
1

2 2
– –2 3 5

5

2 3

5

2 3
4+ = + = =

M = 
·x y

25

2 3
4

5. Fites d'error absolut i relatiu

Fita l’error que es comet en prendre 1,62 com a aproximació del nombre d’or,  ϕ.

E.A. < 0,005

E.R. < ,

2
1 5
0 005

+
 = 3,0902 · 10–3 = 0,003

Correspon a un error relatiu menor que 0,3 %.
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Exercicis i problemes proposats

Pàgina 48

Per practicar

 Nombres racionals i irracionals

1 Classifica els nombres següents indicant a quins dels conjunts  N,  Z,  Q  o  Á,  pertanyen:

5;  –7;  
4
5 ;  

2
18 ;  – 3;  5–3 ;  ,4 7

!
;  

2
π

5, 
2
18  ∈ N      5, 

2
18 , –7 ∈ Z      5;  

2
18 ;  –7;  

4
5 ;  ,4 7

!
 ∈ Q      5;  

2
18 ;  –7;  

4
5 ;  ,4 7

!
;  – 3; 5–3 ; π

2
 ∈ Á

2 Quins d’aquests nombres són irracionals? Expressa com a fracció els que sigui possible.

a) 3,181818… b) ,1 7
!

 c) 8

d) 1,020020002… e) – 4,0333… f ) 813

g) 1,3999… h) 2π

a) 3,181818… = 
99

318 3
99
315

11
35– = =

b) ,1 7
9

17 1
9
16

3
4–= = =

!

c) 8  Irracional.

d) 1,020020002… Irracional.

e) –4,0333… = –
90

403 40
30
121– –=

f ) 813  Irracional.

g) 1,3999… = 
90

139 13
5
7– =  

h) 2π  Irracional.

3 Quins nombres irracionals representen els punts:  A,  B,  C  i  D ? Justifica la resposta.

1 2 A B DC40 7

A = 1 3 102 2+ =         B = 2 5 292 2+ =         C = 4 5 412 2+ =         D = 7 + 1 3 7 102 2+ = +

4 Indica quin, de cada parell de nombres, és més gran:

a) 
99

140   y  2  b) ,0 526
!

  y  ,0 526
&

 c) ,4 89
$

  y  2 6 d) –2,098  y  –2,1

Arrodoneix els nombres anteriors als centèsims.

a) 2  b) ,0 526
!

 c) ,4 89
#

 d) 2,098
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 Intervals i valor absolut

5 Representa gràficament i expressa com a interval o com a semirecta els nombres que compleixen 
la condició donada en cada cas.

a) x  és menor que –5.   b) 3 és menor o igual que  x.

c) x  està comprès entre –5 i 1.  d) x  està entre –2 i 0, ambdós inclosos.

e) x  és major o igual que –3 i menor que 2.

a) x < –5;  (–∞, –5)

b) 3 ≤ x;  [3, +∞)

c) –5 < x < 1;  (–5, 1)

d) –2 ≤ x ≤ 0;  [–2, 0]

e) [–3, 2);  –3 ≤ x < 2

–5 0

0 3

–5 0 1

–2 0

–3 0 2

6 Escriu la desigualtat que verifica tot nombre  x  que pertany a aquests intervals o semirectes:

a) [–2, 7] b) [13, +∞) c) (–  ∞, 0)

d) (–3, 0] e) [3/2, 6) f ) (0, +∞)

a) –2 ≤ x ≤ 7 b) x ≥ 13 c) x < 0

d) –3 < x ≤ 0 e) 
2
3  ≤ x < 6 f ) 0 < x < +∞

7 Expressa en forma d’interval els nombres que compleixen cadascuna d’aquestes expressions:

a) |  x  | < 7 b) |  x  | ≥ 5 c) |2x  | < 8

d) |  x – 1| ≤ 6 e) |  x + 2| > 9 f ) |  x – 5| ≥ 1

a) (–7, 7) b) [–∞, –5] ∪ [5, +∞] c) (–4, 4)
d) [–5, 7] e) (–11, 7) f ) (–∞, 4] ∪ [6, +∞)

8 Escriu mitjançant intervals els possibles valors de  x  perquè es pugui calcular l’arrel en cada cas:

a) x 4–  b) x2 1+  c) x–

d) x3 2–  e) x 1– –  f ) 1+ x
2

a) x – 4 ≥ 0  ⇒  x ≥ 4;  [4, +∞) 

b) 2x + 1 ≥ 0  ⇒  2x ≥ –1  ⇒  x ≥ – 
2
1 ;  ,

2
1– ∞+< F

c) –x ≥ 0  ⇒  x ≤ 0;  (–∞, 0]

d) 3 – 2x ≥ 0  ⇒  3 ≥ 2x  ⇒  x ≤ ;  ∞,
2
3–c F

e) –x – 1 ≥ 0  ⇒  –1 ≥ x;  (–∞, –1]

f ) 1 + x
2

 ≥ 0  ⇒  2 + x ≥ 0  ⇒  x ≥ –2;  [–2, +∞)

9 Expressa com un únic interval:

a) (1, 6] ∪ [2, 5) b) [–1, 3) ∪ (0, 3] c) (1, 6] ∩ [2, 7)

d) [–1, 3) ∩ (0, 4) e) [–3, 2] ∩ [0, 5] f ) [2, +∞) ∩ (0, 10)

a) (1, 6] ∪ [2, 5) = (1, 6]   b) [–1, 3) ∪ (0, 3] = [–1, 3]

c) (1, 6] ∩ [2, 7) = [2, 6]   d) [–1, 3) ∩ (0, 4) = (0, 3)

e) [–3, 2] ∩ [0, 5] = [0, 2]   f ) [2, +∞) ∩ (0, 10) = [2, 10)
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10 S’anomena entorn de centre  a  i radi  r  l’interval  (a – r, a + r).
a) Expressa com a intervals els entorns següents: centre 2 i radi 0,25; centre –1 i radi 2.

b) Descriu com a entorns els intervals següents: I1 = (–3, 5);  I2 = (– 6, – 4,4).

a) Centre 2 i radi 0,25  →  (2 – 0,25; 2 + 0,25) = (1,75; 2,25)
 Centre –1 i radi 2  →  (–1 – 2, –1 + 2) = (–3, 1)

b) ( , );I 3 5
2

3 5 1– centro: –
1 = + = ; radi = 5 – 1 = 4

 I1  és un entorn de centre 1 i radi 5.

 I2 = (–6, –4,4);  centre: , ( ) ,
2

4 4 6 5 2– – –+ = ; radi = –4,4 – (–5,2) = 0,8

 I2  és un entorn de centre –5,2 i radi 0,8.

 Potències

11 Expressa els radicals següents mitjançant potències d’exponent fraccionari i simplifica’ls:

a) a a·25  b) 
x
x23

 c) 
a
1

34

a) ·a a a a/ / /2 5 1 2 9 10 910= =

b) 
x
x x x/

/ /
1 2
2 3 1 6 6= =

c) a a/3 4 34– –=

12 Resol, sense usar la calculadora:

a) 325  b) 3433  c) 6254

d) ,0 25 e) 843  f ) ,0 0013

a) 2 255 =  b) 7 733 =  c) 5 544 =

d) ,
4
1

2
1 0 5= =  e) 2 2 16123 4= =  f ) , ,0 1 0 133 =

13 Expressa com una potència de base 2:

a) 
2
1  b) (–32)1/5 c) ( 28 )4

a) 2–1/2 b) (–25)1/5 = –2 c) 24/8 = 21/2

14 Calcula usant potències de base 2, 3 i 5:

a) 4
3
1

2
3· · –

3
c m    b) 

2
1

9
2

8
1– · ·

4 1–
c cm m

c) ( ) ( ) ( )
15 20

5 8 9
·

– · – · –
2 4

3 3 2
   d) ( )

10
30 15– ·

3

1 2–

a) · · ( )2
3
1

2
3

2
3

2
9– – –2

3

3 2
= =  

b) · ·
2
1

2
3

2
1

2
3

256
9

4
2

3 8
2

= =

c) 
· · ( · )

( ) ·( ) ·( )
· · ·

· · ·
3 5 2 5

5 2 3
3 5 2 5

5 2 3
5

2 3
125
18– – –

2 2 2 4

3 3 3 2 2

2 2 8 4
3 9 4

3
2

= = =

d) 
· · · ·

·
·2 3 5 2 5

3 5
5 2

3
400

3
–

– –
3 3

2 2
2 4= =
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15 Expressa en forma de potència, efectua les operacions i simplifica:

a) 
a a

a a·3 14 –
   b) 16

4
1

4
1· ·/1 4

6
3

a) 
·

·
a a

a a a
a
1

/
/ /

1 2
3 4 1 7 4

74
– –= =    b) (24)1/4 · (22)–1/3 · (22)–1/6 = 2 · 2–2/3 · 2–1/3 = 20 = 1

16 Simplifica, fent servir les propietats de les potències:

a) 
9 4 5
3 2 5

· ·
· ·

3 3

6 5 2
   b) 

5 3
3 16 9

·
· ·

1 5

4 1

–

–

c) 
6 10
15 8

·
·

3 2

2 1–
   d) 

a b c
a b c

· ·
· ·

5 2 1

3 4 7

– –

– –

a) 
· ·
· ·

3 2 5
3 2 5

2
5

6 6
6 5 2

=    b) 
·

· · ·
5 3

3 2 3
3

2 5
27
80

1 5
4 4 2

3
4

–
–

= =

c) 
· ·

· ·
··2 3 2 5

3 5 2
2 3

1
768
1

3 3 2 2
2 2 3

8

–
= =  d) 

a b b
c a c

b
a c

3 4 2
7 5

6
2 8

=

Pàgina 49

 Radicals

17 Introdueix els factors dins de cada arrel:

a) 2 33  b) 4 4
13  c) 

x
x2

8
3

d) 
5
3

9
253  e) 2 44  f ) 

5
1 153

a) ·3 2 2433 3=    b) 
4
4 4 2 16

33 23 43 3= = =

c) 
·
·

x
x

x2
2 3

2
3

2 3

2
=    d) 

·
·

5 3
3 5

5
3

3 2

3 2
3 3=

e) ·2 2 2 2 84 24 64 3= = =    f ) ·
5

3 5
5
3

25
3

3
3

2
3 3= =

18 Treu de cada arrel el factor que puguis:
a) 163  b) 4 8 c) 1000

d) a8 53  e) 
b
a

16
125 2

 f ) +
4
1

9
1

g) 
a
16

3  h) a4 42 +  i) +a a
9 16

a) 2 2 243 3=  b) ·4 2 4 2 2 8 23 = =  c) ·2 5 10 103 3 =

d) · a a a2 23 53 23=  e) 
·
·

b
a a

b2
5

4
5 5

4

3 2
=  f ) 

36
13

6
1 13=

g) 
a a
4 1  h) ( )a a4 1 2 12 2+ = +  i) 

·
a a

16 9
25

12
5=
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19 Simplifica els radicals següents:
a) 243  b) 276  c) 108–3

d) y64 312  e) 
64
814  f ) :625 258 4

g) ,0 0276  h) ,0 00168  i) 1
16
94 +

a) ·2 3 2 333 3=  b) 3 3 3 3/ /36 3 6 1 2= = =  c) – ·3 2 3 2–3 23 23=

d) · · · ·y y y y2 2 2 26 312 24 24 4 4= = =  e) 
2
3

2
3

2 2
3

4
3 2

6

4
4

3
= = =

f ) : :5 5 5 5 148 24 = =    g) ,0 027 10 3
10
3

10
36 3 36

3

3
6–= = =

h) ,0 0016 10 2
10
2

10
26 4 48

4

4
8–= = =  i) 1 16

9
16
25

2
5

2
54 4

4

2
4+ = = =

20 Redueix a índex comú i ordena de menor a major:
a) 54 ,  33 ,  2  b) 6,  43  c) 64 ,  105  d) 204 ,  93 ,  1006

a) , , ; , ,5 3 2 125 81 64312 412 612 12 12 12   →  2 3 5< <3 4

b) ,216 166 6   →  4 6<3

c) ,7 776 1000020 20   →  6 10<4 5

d) , ,20 9 100312 412 212 ; tenemos ; ;10000 6561 800012 12 12   →  9 100 20< <3 6 4

21 Realitza l’operació i simplifica, si és possible:

a) 4 27 5 6·  b) 2
3
4

8
27·  c) 2

8
1·

d) ( 123 )2 e) ( 326 )2 f ) :24 33 3

a) · · · ·20 27 6 20 3 2 2 20 2 3 180 23 4= = =  b) 
·

·2
3 8

4 27 2
2
9 6

2
1= =

c) 
8
2

4
1

2
1= =    d) · ·2 3 2 3 2 2 3 2 18·23 2 4 23 23 3= = =` j

e) 2 2 2 2 2 4 256 3
156 5 2= = = =a k  f ) · : :2 3 3 2 3 3 233 3 3 3= =

22 Efectua i simplifica, si és posible.

a) 2 3·3  b) a
a

a1· ·2
33  c) 

8
32

36
f p  d) :2 3 433

a) ·2 3 1082 36 6=    b) · ·a
a

a a13
3 =

c) 
2
2

2
1

2
1

2
1

4
1

9
5

6
3

4
6

3

12
6

2= = = =f ep o  d) · : · :2 3 2 2 3 2 323 23 26 26 6= =

23 Expressa amb una arrel única.

a) 434  b) 2 843  c) :a a a·34 45a k
a) 4 212 6=

b) ·2 2 2 1284 312 712 12= =

c) ·
a

a a aa a10
15 16

20 2120 20= =
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24 Racionalitza els denominadors i simplifica:

a) 
18

2 3  b) 
2

2
3

 c) 
3 2
2 1–

d) 
3 3

3
+

 e) 
6

72 8–  f ) 
3 2

5
–

a) 
· ·2 3

2 3
3 2
2 3

3 2
2 6

3
6

2
= = =   b) 

2
2 2 4

23
3=

c) ( )
·

2 1 2 2 2
3 2 6
– –=    d) (

·
() )

9 3
3 3 3

6
9 3 3

2 3
3 3 3

2
3 3

–
– – – –= = =

e) 
6

72 8–  Multipliquem numerador i denominador per 6

 · ( () )
6

72
6
6

6
72

6 6
4 12

6
8 3

3
4 38 8 6 2 3 2 6– – –3 2 3

= = = = =

f ) 
3

5
2–

 Multipliquem numerador i denominador per ( )3 2+

 ·
(
( (

)
) )

3
5

3
3

3 2
5 3 5 3

2 2
2 2 5 2

––
= =

+
+ + +

25 Simplifica.

a) 5 125 6 45 7 20
2
3 80–+ +

b) 16 7 2 54
5

21 250– –3 3 3 3+

c) 54 3 24 150 294– –+ +

a) 25 5 18 5 14 5 6 5 35 5–+ + =

b) ·2 7 2 2 3
5
21 2 5 2 2 7 2 3 2

5
21 5 2 15 2– · – · – – –43 3 33 33 3 3 3 3 3+ = + =

c) ·2 3 3 2 3 2 3 5 2 3 7 3 2 3 2 3 2 3 5 2 3 7 2 3 5 6– · · – · · · · – · · – · ·3 3 2 2+ + = + + =

26 Simplifica les expressions següents:

a) 18 12 27 72–+ +  b) 
5
2 4

125
18

2
7

45
8– +  c) a a a

5
7 81 2 3

5
3– –43 3

3

a) 2 3 2 3 3 2 3 3 2 2 3 3 3 6 2 9 2 3· · – · – –2 2 3 3 2+ + = + + =

b) ·
·5

2 4
5

2 3
2
7

3 5
2

5
2 4

5
3

5
2

2
7

3
2

5
2– –3

2
2

3
+ = + =

  
5
2

5
12

5
2

3
7

5
2 1

5
12

3
7

5
2

15
14

5
2– –= + = + =c m

c) ( )a a a a a a a a a a a
5
7 3 2 3

5
3 7 3 3 2 3

5
3

5
21 2

5
1 3 4 2 3

5
– – – – – – –43 43 3

3 3
3

3 3= = =c m

27 Efectua i simplifica:

a) ( ) ( )2 3 6 1–+  b) ( ) ( )5 6 5 6– +  c) ( )2 5 3 2– 2 d) ( ) ( )2 1 2 1 3– +

a) 12 2 18 3 2 3 2 3 2 3 2 2 3– – – –+ = + = +
b) 5 – 6 = –1
c) 20 + 18 – 12 10 = 38 – 12 10
d) (2 – 1) 3 = 3
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28 Racionalitza i simplifica:

a) 
18

2 3 2–  b) 
12

2 3 2+  c) 
( )2 3 5

1
–

d) 
5 2

3
–

 e) 
5 3 2
13 10

–
 f ) 

3 3 2
3 6 2 2

+
+

a) 
·

(
· ·

(
·

) )
2 3

2 3
3 2

2 3
3 2

2 3
3 2

2 6
3 2

2 6
3

62 2
2

2 2 2 1 1– – – – – –
2

= = = = =

b) 
·

(
·

)
2 3

2 3
2 3

2 3
2 3

2 3
6

6 6 1
6
62 2

3
2 3

2
= = = + = ++ + +

c) 
( ) ( )

( )
( )2 3 5 3 5

3 5
2 3 5

3 5
4

3 5
4

3 5
– –

–
– +

+ = + = + = +

d) 
(

( ( (
) ( )

) ) )
5

3 5
5 4

3 5 3 5
2 5 2

2 2 2 3 5 6
––

= =
+

+ + + = +

e) ·
(
(

·)
) ( )

5
13 10

5
5

5 9 2
13 10

13
65 2 5 2

3 2 3 2
3 2 5 3 2 78 5 6 5

– –
–

–
–= = =

+
+ + +

f ) 
(

( ·
) ( )

) ( )
3 3

3 6
27 4

9 18
23

9 2 3
23

27 2
23

23 2 2
2 3 3 2

2 2 3 3 2 6 6 6 6 4 2 4 2 4 2
––

– – – – –2
= = = = =

+
+ +

29 Efectua i simplifica:

a) 
3 2

3
3 2

2
–

–
+

 b) 
7 5
7 5

7 5
7 5– –

–+
+

a) 
(

(
) ( )

) ( )
3

3 3
3 2

3 3 3
2 3 2

2 2 3 2 3 2 2 3 2 2 5 2
––

– – –= =
+

+ + + +

b) 
( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
7 5 7 5

7 5 7 5
7 5

7 5 7 5 7 5 7 5
2

2 7 2 5 2 35
–

– –
–

– – – – – –
2 2

+
+ = + = =+

 Logaritmes

30 Expressa com a potència de la base i calcula aplicant-hi la definició de logaritme:

a) log2 1 024 b) log 0,001 c) log2 
64
1

d) log 3  3 e) log3  3  f ) log2  8

g) log1/2 
2
2  h) log  π 1 i) ln 

e
1

3

a) log2 210 = 10 b) log 10–3 = –3 c) log2 2–6 = –6

d) ( )log 3 23
2 =  e) log3 31/2 = 

2
1  f ) log2 23/2 = 

2
3

g) log1/2 
2
1

2
1–

/1 2–
=c m  h) 0 i) ln e–1/3 = 

3
1–

31 Calcula la base d’aquests logaritmes:

a) log x 125 = 3 b) log x 9
1  = –2 c) log x  4

1  = 2

d) log x 2 = 
2
1  e) log x 0,04 = –2 f ) log x 4 = –  

2
1

a) x3 = 125  →  x = 5 b) x–2 = 
9
1   →  x = 3 c) x2 = 

4
1   →  x = 

2
1

d) x1/2 = 2  →  x = 4 e) x–2 = 0,04  →  x = 5 f ) x–1/2 = 4  →  x = 
16
1
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32 Calcula el valor de  x  en aquestes igualtats:

a) log 3x = 2 b) log x 2 = –2 c) 7x = 115

d) 5–x = 3 e) log7 3x = 0,5 f ) 32 + x = 172

a) x = ,
log 3

2 4 19=  b) 2log x = –2  →  x = 
10
1  c) x = ,

log
log

7
115 2 438=

d) x = ,
log
log

5
3 0 683– –=  e) 70,5 = 3x  →  x = 

3
7  f ) 2 + x = log3 172  →  x = log3 172 – 2

33 Troba amb la calculadora i comprova el resultat mitjançant potenciació:

a) log 148 b) ln (2,3 · 1011) c) ln (7,2 · 10–5)

d) log3 42,9 e) log5 1,95 f ) log2 0,034

a) 1,085 b) ln (2,3 · 1011) ≈ 26,16  →  e26,161 ≈ 2,3 · 1011

c) ln (7,2 · 10–5) ≈ –9,54  →  e–9,54 ≈ 7,2 · 10–5 d) 3,42  →  33,42 ≈ 42,9

e) 0,41  →  50,41 ≈ 1,95 f ) –4,88  →  2–4,88 ≈ 0,034

Pàgina 50

34 Desenvolupa les expressions següents:

a) log 
c

a b
100 4

2 35

 b) ln 
y

x e·3 54

a) log a2 b35  – log 100c4 = log a2 + log b35  – log 102 – log c4 = 2log a + 
5
3 log b – 2 – 4log c

b) ln ln ln ln ln ln ln ln
y

x xe e y x e y x y
4
3 5

2
1– – –

34
345

5 34 5= = + = +

35 Sabent que  log x = 0,28,  calcula el valor de:

a) log x
100

23

 b) log 1 000x 3 c) log 
x
1  d) log 10x + log 

x
1
2

a) · , ,log log log log logx x x x
100 100

100
3
2 2

3
2 0 28 2 1 8133– – – –

/ /
23 2 3 2 3= = = = =

b) · , ,log log log log logx x x1000 1000 1000 3 3 3 0 28 3 843 3= + = + = + =

c) · , ,log log log log
x

x x1 1 0
2
1

2
1 0 28 0 14– – – –/1 2= = = =

d) , · , ,log log log log log logx
x

x x10 1 10 1 2 1 0 28 0 2 0 28 0 72– –2+ = + + = + + =

36 Troba el valor de  x  en aquestes expressions:

a) ln x = ln 17 + ln 13   b) log x = log 36 – log 9

c) ln x = 3 ln 5 – 2 ln 10   d) log x = 3 log 2 – 
2
1  log 25

a) ln x = ln (17 · 13)  ⇒  x = 17 · 13 = 221

b) log x = log 
9
36  ⇒ x = 

9
36  = 4

c) ln x = ln 53 – ln 102;  ln x = ln 
10
5

2
3

;  x = 
·5 2

5
2 2

3
;  x = 

2
5

4
5

2 =

d) log x = log 23 – log 251/2;  log x = log 23 – log 5;  log x = log 
5
8 ;  x = 

5
8
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37 Si  log k = x,  escriu en funció de  x:

a) log 100k   b) log k
1000

c) log k  3   d) log k103

e) log 
k
1    f ) (log k)1/2

a) log 100 + log k = 2 + x   b) log k – log 1 000 = x – 3

c) 3log k = 3x   d) 
3
1 (log 10 + log k) = 

3
1 (1 + x)

e) log 1 – log k = 0 – x = –x   f ) x

38 Troba, en cada cas, la relació entre  x,  y  i  z:

a) log z = 2 log x – log y   b) log z = 2 – log x – 
2
1  log y

c) log z = 1 – 
2
1  (log x – log y)  d) ln z = 1 – 2 ln x + 2 ln y

a) log z = log x2 – log y;  log z = log 
y

x2
;  z = 

y
x2

b) log z = log 102 – log x – log y ;  log z = log 
x y
100 ;  z = 

x y
100

c) log z = log 10 – log
y
x

2
1 ;  log z = log 10 – log

y
x ;  log z = log

y
x

10 ;  z = 
x

y10

d) ln z = ln e – ln x2 + ln y2;  ln z = ln ·
x

e y
2

2
;  z = ·

x
e y

2

2

 Notació científica i errors

39 Efectua i dóna el resultat en notació científica amb tres xifres significatives. Determina també, en 
cada cas, una fita de l’error absolut i una altra de l’error relatiu comesos:

a) 
,

( , , ) ,
4 32 10

3 12 10 7 03 10 8 3 10
·

· · ·
3

5 4 8– –+

b) 
,

( , ) ( , )
9 2 10

12 5 10 8 10 3 5 10 185
·

· – · ·
6

7 9 5– +

c) 
,

, ,
8 2 10 2 10

5 431 10 6 51 10 385 10
· – ·

· – · ·
3 4

3 4 2

– –
+

a) 1,41 · 102;  E.A. < 0,005 · 102 = 0,5

 E.R. < ,
141
0 5  < 0,00355

b) –1,58 · 105;  E.A. < 0,005 · 105 = 5 · 102

 E.R. < 
, ·

·
1 58 10

5 10
5

2
 < 3,16 · 10–3

c) –2,65 · 106;  E.A. < 0,005 · 106 = 5 · 103

 E.R. < 
, ·

·
2 65 10

5 10
6

3
 < 1,89 · 10–3

40 Expressa en notació científica i calcula: 
,

,
100 72 000 000 0 0002

60 000 0 00002
· ·

·
2 5

3 4

· , · · ( · )
( · ) ·( · )

10 7 2 10 2 10
6 10 2 10 1504 7 4 5

4 3 5 4

–

–
=
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41 Ordena de major a menor els nombres de cada apartat. Per a això, passa a notació científica els 
que no ho estiguin.

a) 3,27 · 1013;  85,7 · 1012;  453 · 1011

b) 1,19 · 10–9;  0,05 · 10–7;  2 000 · 10–12

a) 8,57 · 1013 > 4,53 · 1013 > 3,27 · 1013

b) 5 · 10–9 > 2 · 10–9 > 1,19 · 10–9

Per resoldre

42 Un dipòsit d’aigua té dues aixetes. Si les obrim al mateix temps, el dipòsit s’omple en dues hores. 
Si obrim només la primera, s’omple en sis hores. Quant tardarà a omplir-se el dipòsit si obrim 
només la segona aixeta?

Anomenem x = nre. d'hores que triga a omplir el dipòsit la segona aixeta.

La primera aixeta omple 
6
1  del dipòsit en una hora.

La segona aixeta omple  
x
1   del dipòsit en una hora.

Totes dues omplen 
2
1  del dipòsit en una hora.

Per altra part, totes dues juntes, en una hora, omplen  
x6

1 1+ .  Per tant:

 8 8 8
x x

x
x
x

x
x x x

2
1

6
1 1

6
3

6 6
6 3 6 3= + = + = + =

La segona aixeta triga 3 hores a omplir el dipòsit.

43 En un concurs es reparteixen 20 000 € entre les tres persones que han tardat menys temps a fer 
una prova. La primera ha tardat 4 minuts; la segona, 5 minuts, i la tercera, 8 minuts. Quants 
diners corresponen a cadascuna si el repartiment és inversament proporcional al temps invertit?

Hem de repartir 20 000 € d'una manera inversament proporcional al temps emprat:

 
4
1

5
1

8
1

40
10

40
8

40
5

40
23+ + = + + =  trigarien entre totes tres

A la primera li corresponen ·
23

20 000 10 = 8 694,65 €

A la segona li corresponen ·
23

20 000 8 = 6 956,52 €

A la tercera li corresponen ·
23

20 000 5 = 4 347,83 €

44 Un grup d’amics es reuneixen en un bar, prenen 15 refrescs i paguen 18,75 € en total. Un d’ells 
ha pres només un refresc, un altre n’ha pres dos i la resta han pres 3 refrescs cadascun. Quants 
amics eren i quant ha hagut de pagar cadascun?

18,75 : 15 = 1,25 € per refresc.

1,25 paga el primer; 2,5 paga el segon  →  3,75 € entre tots dos.

Els restants prenen 15 – 3 = 12 refrescos.

12 : 3 = 4 amics, i cada un paga 3,75 €.

Són 6 en total. Paguen 1,25 €, 2,5 € i els altres quatre, 3,75 € cada un.
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45 En una granja hi ha 75 gallines que consumeixen 450 kg de blat de moro en 30 dies. Per aug-
mentar la producció d’ous, s’augmenta el nombre de gallines a 200 i es compren 800 kg de blat. 
Quants dies es podrà donar de menjar a les gallines?

450 : 30 = 15;  15 : 75 = 0,2 kg de blat de moro és el que menja una gallina en un dia.
200 · 0,2 = 40 kg per dia per alimentar 200 gallines.
800 : 40 = 20 dies podran menjar les gallines.

46 Un empleat pot fer 2/3 d’una feina en 8 dies fent 5 hores diàries, i un altre, 3/4 de la mateixa 
feina en 6 dies de 7 hores de jornada. Quant de temps tardaran tots dos junts a fer la feina, si hi 
dediquen 6 hores diàries?

Per fer tota la feina, el primer triga:  5 · 8 · 
2
3 60=  hores.

I el segon:  
3

7 6 4· · = 56 hores.

En 1 hora tots dos junts fan:  
60
1

56
1

840
29+ = .

Per fer tota la feina triguen:  ≈ ,
29
840 28 96 hores.

28,96 : 6 ≈ 4 dies 4 hores 58 minuts

47 Dues amigues, treballant juntes, empren 3 dies a fer una feina determinada. Des-
prés del primer dia, una de les dues ho ha de deixar. Continua l’altra tota sola i triga  
6 dies més a acabar-la. En quants dies faria la feina cadascuna aïlladament?

Després del primer dia queden per fer 2/3 i, com que la segona amiga tarda 6 dies, per fer tota la feina 

tardaria ·
2

6 93 =  dies.

La primera fa per dia 
3
1

9
1

9
2– =  de la feina.

Per tant, tardaria a fer tota la feina ,
2
9 4 5=  dies.

48 Dues poblacions  A  i  B  disten 350 km. A la mateixa hora surt un autobús, de  A  cap a  B,  a 80 
km/h i un turisme, de  B  cap a  A,  a 120 km/h. Quan s’encreuaran?

Si s'aproximen a 80 + 120 = 200 km/h, en recórrer 350 km tardaran:

,t
200
350 1 75= =  hores = 1 hora i 45 minuts.

49 Un automòbil tarda 3 hores a anar de  A  a  B  i un altre tarda 5 hores a anar de  B  a  A.  Calcula 
el temps que tardaran a trobar-se si surten simultàniament cadascun de la seva ciutat.

El primer recorre 1/3 del camí en 1 hora.

El segon recorre 1/5 del camí en 1 hora.

Entre tots dos recorren: 
3
1

5
1

15
8+ =  del camí en 1 hora.

Tardaran 
8
15  h = 1 h 52' 30'' a trobar-se.
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50 Troba l’àrea de la part pintada d’aquesta figura en què el costat del quadrat fa 
1 m. Expressa l’àrea en decímetres quadrats amb tres xifres significatives i fita 
l’error comès.

r

d

1

1—
2

L'àrea demanada és l'àrea del quadrat, menys quatre vegades l'àrea verda i menys l'àrea vermella.

Quatre vegades l'àrea verda és l'àrea d'un cercle de radi 
2
1 , és a dir,  4AVerda = π π

2
1

4
12

=c m
Anomenem  d  la diagonal del quadrat:  d = 1 1 22 2+ =

Calculem el radi:  r = d
2 2

1
2
2

2
1– –=

L'àrea vermella és l'àrea del cercle de radi 
2
2

2
1– .

AVermella = π π π
2
2

2
1

4
3

2
1 2– –

2
=e o

Àrea demanada = AQuadrat – 4AVerda – AVermella = 1 – 
4
1

4
3

2
1 2π – π – π =c m

 π π , ·
2
1 2 1 7 9849 10– 2–= + =  m2 = 7,98 dm2

E.A. < 0,005 dm2

E.R. < 
, ·

,
7 9849 10

0 005
2–  = 6,2618 · 10–2 = 0,062618, que equival al 6,26 %.

Pàgina 51

51 L’estació espacial Mir va estar en òrbita gairebé 15 anys i durant aquest temps va fer, aproxi-
madament, 86 500 voltes a la Terra, a una altura mitjana de 400 km. Calcula la distància total 
recorreguda per la Mir en aquests 15 anys. Arrodoneix el resultat a les desenes de milió i dóna 
una fita de l’error absolut i una fita de l’error relatiu comesos.

El radi mitjà de la Terra és de 6 371 km.
La longitud d'una volta del satèl·lit és  2π · (400 + 6 371) = 13 542 π km.
El total de quilòmetres recorreguts és:
 13 542π · 86 500 ≈ 3,68 · 109 = 368 desenes de milió
E.A. < 0,5 · 107

E.R. < 
, ·
, · , · , ,

3 68 10
0 5 10 1 3587 10 0 0013 0 139

7 3–= = =  %
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52 La longitud d’una barra metàl·lica després d’escalfar-la és  l = l0 (1 + kt),  on  l0  és la longitud a  
0 °C,  t  la temperatura final i  k  el coeficient de dilatació lineal. Si una barra de plom fa 1 m a 
800 °C, quina és la longitud a 200 °C? (En el plom  k = 3 · 10–5 °C –1).

Calculem  l0  a partir de la longitud de la barra a 800 °C:

l = l0(1 + kt) = l0(1 + 3 · 10–5 · 800) = l0 125
128c m;  aleshores,  l0 = 

128
125

Calculem ara la longitud de la barra a 200 ºC:

l = l0(1 + kt) = 
128
125 (1 + 3 · 10–5 · 200) = ·

128
125

500
503

512
503=  = 0,98242 m

53 L’estrella R136a1, descoberta recentment, està a 165 000 anys llum i té una massa equivalent 
a 265 vegades la massa del Sol. Expressa la distància en quilòmetres i la massa en quilograms. 
Dóna, en cada cas, fites de l’error absolut i de l’error relatiu. (Massa del Sol = 1,989 · 1030 kg )

Un any llum és aproximadament 9,46 · 1012 km.
La distància de l'estrella R136a1 a la Terra és:  d = 165 000 · 9,46 · 1012 = 1,5 609 · 1018 km
E.A. < 5 · 1013 km

E.R. < 
, ·

·
1 5609 10

5 10
18

13
 = 3,2033 · 10–5 = 0,000032, que equival al 0,0032 %.

La massa del Sol és, aproximadament, 1,9891 · 1030 kg.
La massa de l'estrella R136a1 és:  m = 265 · 1,9891 · 1030 = 5,2711 · 1032 kg
E.A. < 5 · 1027 kg

E.R. < 
, ·

·
5 2711 10

5 10
32

27
 = 9,4857 · 10–6 = 0,0000094857, que equival al 0,00095 %.

54 El volum d’un cub és 6 6  cm3. Troba:

a) L’aresta.

b) La diagonal d’una cara.

c) La diagonal del cub.

Dóna’n, en cada cas, el valor exacte.

a) Vcub = 8a a a6 6 6 63 3 33= = = =

b) Diagonal d'una cara  →  a a 6 6 12 2 32 2+ = + = =

c) Diagonal del cub  →  a a a 6 6 6 18 3 22 2 2+ + = + + = =

55 La superfície d’un tetraedre és 9 3  cm2. Calcula l’aresta i el volum. Dóna el valor exacte.

Un tetraedre té quatre cares iguals. Anomenem  a  l'aresta.

La superfície de cada cara és 
4

9 3  cm2.

Cada cara és un triangle equilàter l'altura de la qual és  a a a
2 2

3–2
2

=b l .

La superfície de cada cara és:  Scara = ·a a a
2
1

2
3

4
3 2

= .

Per tant,  ± .8 8a aa
4

3
4

9 3 9 32
2

= = =

Com que  a  és una longitud,  a = 3 cm.

L'altura del tetraedre és:  h = ·
a

a
3
2
3

2
3
3 3= =

V = 
3
1 Abase · h = 

3
1

4
9 3 3

4
9=  cm3.

a

h
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Qüestions teòriques

56 Explica si aquestes frases són certes o falses

a) Hi ha nombres irracionals que són enters.

b) Tot nombre irracional és real.

c) Tots els nombres decimals són racionals.

d) Entre dos nombres racionals hi ha infinits nombres irracionals.

a) Fals. Els nombres irracionals tenen infinites xifres decimals no periòdiques.

b) Cert.

c) Fals. El número π és decimal però no és racional, ja que no pot expressar-se com a quocient de dos 
nombres enters.

d) Cert.

57 Si  x ≠ 0,  explica si aquestes afirmacions són certes o falses:

a) x –2  és negatiu si ho és  x.

b) x3   té el mateix signe que  x.

c) Si  x > 0,  llavors  x  < x.

a) Falsa,  x–2 = 
x
1
2   sempre és positiu per ser l'exponent parell, independentment del signe de  x.

b) Cert, perquè l'índex de l'arrel és imparell.

c) Falsa,  
4
1

2
1

4
1>=

58 Quines d’aquestes igualtats són certes? Explica per què:

a) log m + log n = log (m + n) 

b) log m – log n = 
log
log

n
m

c) log m – log n = log 
n
m   

d) log x 2 = log x + log x

e) log (a 2 – b 2) = log (a + b) + log (a – b)

a) Fals.  log m + log n = log (m · n) ≠ log (m + n)

b) Fals.  log m – log n = log 
n
mb l ≠ 

log
log

n
m

c) Cert. Per una propietat dels logaritmes.

d) Cert.  log x2 = log (x · x) = log x + log x

e) Cert.  log (a2 – b2) = log [(a + b) · (a – b)] = log (a + b) + log (a – b)
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Autoavaluació

1 Classifica els nombres següents indicant a quins dels conjunts N, Z, Q o Á pertanyen:

; ; ; ; ; ; ,
45
58

17
51

3
3 8 2 1 07– π – – 34 3 5 !

N: 
17
51           Z: 

17
51 ; 8–3           Q: 

17
51 ; 8–3 ; 

45
58– ; ,1 07

!
          Á: 

17
51 ; 8–3 ; 

45
58– ; ,1 07

!
; π

3
; 235

2 Expressa en forma d’interval:

a) x  és major que –2 i menor o igual que 5 b) |x – 4| < 5

a) x ∈ (–2, 5]

b) x ∈ (–1, 9)

3 Escriu com a potència i simplifica:

( ) : ( )a a a a·3 14 –

( ) :( ) ( ) :( ) ( ) :( ) ( ) :( )a a a a a a a a a a a a a a· · ·/ / / / / / / / /34 1 3 4 1 1 2 3 4 1 1 1 2 1 4 3 2 1 4 3 2 7 4– – – – – – –= = = = =+

4 Calcula i simplifica:  27
125

5
3–

· ·
27

125
5
3

3
5

5
3

3
5

3
5

5
3

3 3 5
5 5 5 3 3 3

3 15
25 9

3 15
16

45
16 15– – – – –

3
3

= = = = = =

5 Racionalitza.

a) 
2 3

4 6+  b) 
3 3

2
–

a) 
(

(
·) ( )

) ( )
2 3

4 6
2 3

4 6
2 3

4 3
6

4 3
3
2 3

3
3 18 3 2

2
1 2+ = + = = =+ + +

b) 
(

(
) ( )

)
3 3

2
3 3

2 3 3
9 3

6 2 3
6

6 2 3 1
3
1 3

3 3– – –
= + = + = + = +

+

6 Simplifica:  63 2 28 175– +

· · ·63 2 28 175 3 7 2 2 7 5 7 3 7 4 7 5 7 4 7– – –2 2 2+ = + = + =

7 Si  A = 3,24 · 106;  B = 5,1 · 10–5;  C  =  3,8  ·  1011  i   
D = 6,2 · 10–  6, calcula  [(A:B) + C ] · D. Expressa el resultat amb tres xifres significatives i dóna 
una fita de l’error absolut i una altra de l’error relatiu comesos.

·
, ·
, · , · · , ·

,
, , · · , ·

B
A C D

5 1 10
3 24 10 3 8 10 6 2 10

5 1
3 24 10 3 8 10 6 2 105

6 11 6 11 11 6
–

– –+ = + = + =c f em p o

 ( , , ) · · , · , · , · , ·0 63529 3 8 10 6 2 10 4 4353 6 2 10 27 499 1011 6 5 5–= + = =  =

 = 2,7499 · 106 = 2,75 · 106

E.A. < 0,5 · 104

E.R. < 
, ·
, · , · , ,

2 75 10
0 5 10 1 8182 10 0 00182 0 186

4 3–= = =  %
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8 Aplica la definició de logaritme i obtén  x  en dada cas:

a) log3 x = –1 b) log x = 2,5 c) ln x = 2

a) 8 8log x x x1 3
3
1–3

1–= = =

b) , 8 8log x x x2 5 10 10 10 10 10, /2 5 5 2 5 2= = = = =

c) ln x = 2  →  x = e2

9 Calcula  x  en cada cas:

a) 2,5x = 0,0087 b) 1,0053x = 143

a) , ,
,

, ,8log log
log

logx x2 5 0 0087
2 5

0 0087 5 18–= = =

b) 1,0053x = 143
 Prenem logaritmes:

 , ,
,

8 8log log log log
log
logx x1 005 143 3 1 005 143

3 1 005
143x3 = = =  ≈ 331,68

10 Expressa com un sol logaritme i digues el valor de  A:

log 5 + 2 log 3 – log 4 = log A

· 8log log log log log log log A5 2 3 4 5 3 4
4

5 9
4
45– –2+ = + = =c m

11 Si  log k = 0,8,  quin és el valor de  log 10k 3 + log k
100

?

· , , ,log log log log log log log logk k k k k k10
100

10 100 1 3
2
1 2 1 3 0 8

2
1 0 8 2 1 8– – –3 3+ = + + = + + = + + =

12 L’àrea total d’un cub és 12 cm2.  Quina és l’àrea total del cilindre inscrit en el cub? Dóna el valor 
exacte.

L'àrea total del cub és  6a2 = 12  →  a = 2 .

El radi del cilindre inscrit és  r = a
2 2

2= .

L'àrea d'una base del cilindre és  π · π
2
2

4

2
=e o .

L'àrea lateral del cilindre és  π π2
2
2 2= .

L'àrea total del cilindre és  · π π π2
4

2
2
1 2+ = +c m  cm2.


