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1Si fix)=x>-5x+3 y g(x) = x2, obtén les expressions de flg®)] i glfx)].

Troba f[g(4)] i g[f(4)].
Fle@]=flx?] =x—5x2+3

gLf)] = glx? = 5x+ 3] = (x> = 5x + 3)% = x% = 10x3 + 31x2 - 30x + 9
Flg@]1=179 g[f@)] =1

2 Si f(x) = Jx i g(x) = x + 4, obtén les expressions de fog, gof; fofi gog
Troba el valor d'aquestes funcions en x=0 i x=5.
fogl) =flx+4) = Vx+4
gof () = g(Vx)=Vx + 4
fof @) = flx) = = 4
gog) =glc+4) =x+d+4=x4+8
fog0) =4 =2 fog5)=5+4=3

g°f(0)=4 gof5)=45+4
fof(©0)=0 fof)=45
g2°£(0)=8 g°g(5)=13
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3 Cert o fals?

a) La funcié reciprocade y=x és y= 1
x

b) Cadascuna de les funcions y=x, y= 1 g reciproca de si mateixa.
x

¢) Lainversade y = 2, x€[3,9]és y= 2, x e [1, 3].
x x
d) Si una funcié és creixent, la reciproca és decreixent.

a) Fals. Les grafiques d'aquestes funcions no sén simetriques respecte de la bisectriu del primer qua-
drant, ja que una és recta i l'altra és corba.

b) Cert. Si f(x) = x icalculem fo f(x) = f[f(x)] = f(x) = x, veiem que f és reciproca de si mateixa.
Analogament, si g(x) = L i caleulem gog(x)=glgx)] =¢ <l> = # =x, veiem que g és reciproca

x x x

de si mateixa.

¢) Cert. Podem comprovar-ho en la grafica. La grafica verda és simétrica, respecte de la bisectriu del
primer quadrant, de la grafica vermella.

d) Fals. Per exemple, la reciproca de la funcié f(x) = x2, x>0, éslafuncié fx) = Jx, x>0, itotes
dues sén creixents.

4 Representa y=2x, y= % i comprova que sén inverses.

Y =12x]

P
.
;
.
;
.
.
7 X
7
;
.

5 Comprova que s'ha de descompondre y = x> — 1 en dues branques per trobar-ne les inverses.
Digues quines sén.

a) y=x2—1si x>0 b)y=x2-1si x<0
)/_1=«/x+1 )/_1=—«/x+1
Y] L Y]
| ’ \
J=g+1] \
[1 -1 \y=+-1 .
L] RIEE]
AT \
e X
X ,
- = Vx+ 1
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6 Comprova que la funcié reciprocade y=2x+4 és y= %x -2.

Anomenem f(x) =2x+4 y g(x) = % x—2

fo 2@ = flg@)] =f<%x—2>=2(%x_2>+4=x
g f@=glfe) =gx+ 4 =L Qvsd)-2-x
Aleshores g= 1.
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7 Troba I'expressié analitica de la funcié inversa de:

Q) fl0) = £33, xe 3, 13] b)g@ = 25%, xel-7,14]

x—5 _)’_5
)

a)ys= — y=2x+5

fB)=352 =15 fu3) = 323 4

Per tant, f~1(x) = 2x+ 5, x€ [-1, 4]

2-
b)y= 2;36 - x=T}/ — y=2-3x

2—(— _
g(-7) = % -3 g(14) - 2514 -4
Per tant, g_l(x) =2-3x, x€ [-4, 3]
8 La funcié y=x* - 2x té dues branques: una de decreixent per a x < 1, i una altra de creixent per
axx1.
Expressa-la com dues funcions f(x) y f,(x) i troba la funcié inversa de cadascuna.

-y=f(x)=.x2—2x’ xSl
Rt xa1 [ SO AW =T

Ara calculem les seves inverses:

2t«/4+4x: 2i2«/1+x zlim

y=x2—2x—>x:y2—2y—>y2—2y—x=0 — y= 3 >

Per tant:
e Lainversade y=fi(x) =x?—2x, x<1 es y=1—yl+x, x>-1
e La inversa de y:fz(x)=x2—2x, x21 e y=1+yl+x, x>-1

BARCAN®VA
AAAAAACTETTITY
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9 La massa de fusta d'un bosc augmenta en un 40 % cada 100 anys. Si prenem com a unitat de massa
vegetal (biomassa) la que hi havia I'any 1800, que considerem l'instant de partida, i com a unitat
de temps 100 anys, la funcié M = 1,4’ ens déna la quantitat de massa vegetal, M, en un instant
qualsevol, #, expressat en segles a partir de 1800 (raona per que).

a) Esbrina quan hi haura una massa de fusta que tripliqui la de I'any 1800 (1,4’ = 3) i quan n'hi
havia la tercera part. Observa que els dos periodes de temps sén iguals.

b) Calcula la quantitat de fusta que hi haura, o hi havia, el 1900, el 1990, el 2000, el 1600 i el
1550.

M=1,4"

a) * Busquem el valor de # peral qual 1,4"=3:

1423 — ln (1A =l (3) — tln (1,4) = In (3) — = /”134 ~ 3,27
nli,

Quan passin 3,27 - 100 = 327 anys, s'haurd triplicat la massa de fusta. Es a dir, en l'any
1800 + 327 = 2127.

* Busquem el valor de # peral qual 1,4"= % =37L
1,4'=3" 5 (14 =l 3)" = tlh(1,4) =—ln(3) - t=- /”134 ~ 3,27
nl,
Fs 3,27 - 100 = 327 anys, hi havia la tercera part de massa de fusta. Es a dir, en l'any

1800 — 327 = 1473.

b) 1900 — =1 > M=14'=14

1990 — 7= % 1.9 = M=14~1,90

2000 —> £= sz — M=1,42=1,96

1600 — £-= 16001% -2 5 M=142~051

1550 — = 15501% =25 > M= 1425043

10 Comprova que, en I'exemple anterior referent a la desintegraci6é d'una substancia radioactiva de-
terminada, M =m - 0,76’ (¢ expressat en milers d'anys), el periode de semidesintegracié (temps
que la substancia radioactiva tarda a reduir-se a la meitat) és de, aproximadament, 2500 anys.

Per a aix0, comprova que una quantitat inicial qualsevol es redueix a la meitat (aproximadament)
al cap de 2500 anys (z=2,5).

M=m-0,76"
Sit=0—>> M=m.-0,760=m
Sit=0,25 = M=m - 0,762’5:m.o,5=%

La quantitat inicial s'ha reduit (aproximadament) a la meitat en 2500 anys.
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11 Cert o fals?
La funcid reciproca de y = 2%, x> 0és y =log, x, x> 1.
Fals. La funcié reciprocade y=2% x>0 és y=log, x, x> 0.
12 Troba la funcié reciproca de:
y =log, x, x€[8, 32]

La funcié reciproca és y = 2% x € [3, 5].
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1. Composicié de funcions
Fes-ho tu. Troba fog y gof sent f(x) =3x*> -5 y g(x) = 2x—1.

Fog®) = flgld] = f(2x—1)=3({2x—1) =5 =3(2x— 1) =5 = 6x—8

o) =g [f®] = g(Bx2=5) = y2(3x2 = 5)— 1 =46x2 11

2. Reconeéixer funcions compostes
Fes-ho tu. A partir de les funcions f, g, » definides aqui dalt, obtén:

flx)=1+2% g(x)=m b(x):ﬁ
a) g(x) = (14292 +1

_ 1
b)r(x) = x*+1
) (%) = (gof) () = gl f()] = g(1 + 29 = (14292 +1
b) () = (ho g) () = hlg()] = A2 +1)=—L -1

x2+1> x“+1

3. Funcié inversa d'una altra
Fes-ho tu. Obtén la funcié inversa de:
a) p(x) = 3*~2 b) g(x) = log, (x + 1) O rix) = —2

x+4

a)y=3x_2 - x=3"2 5 logyx=y—2 — y=2+log3x —)p'l(x)=2+log3x

b)y=logy (x+1) = x=logy y+1) = 2¥=y+1 = y=2"-1 > q‘l (x) =2¥—1

.2 __2 _2 _2 -1 () = 2—4x
C)y—x+4—>x-y+4—>_y+4 x—)y . 4 > 77 (%) .
Pagina 147

4. Grafics de funcions exponencials i logaritmiques

Fes-ho tu. Representa:

a)y=2"-1 b)_y=2"+3 ©) y=log, (x-2) d) y = log, (—x)
a) S'obté desplagant y = 2* una unitat cap avall.

Y]
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b) S'obté desplagant y = 2 tres unitats cap a 'esquerra.

Y

c) S'obté traslladant la funcié y = log; x dues unitats a I'esquerra.

Y
4

hael

4 | 2 2 4X
2

L4

d) Es la simétrica de la funcié y = log, x respecte de l'eix Y.

Y
4
\2
-4 | 2 2 4X
-2
L4

6. Funcié logaritmica

Fes-ho tu. Troba a i b perque la grafica de la funcié y = -2 + log;, (x + a) passi per (1, 0) i (-1,-1).
e Passaper (1,0) = 0=-2+log,(1+a2) = log,(1+a)=2 = 1+a=5>

e Passaper (-1,-1) = —-1=-2+log,(-1+a) — log,(-1+a)=1 - -1+a=10b

Resolem el sistema:

a=b*-1

} S b2 1=b+1 > b2>—b-2=0 > b=-1, b=2
a=b+1

El resultat & =—1 no té sentit perque la base d'un logaritme no pot ser negativa.

Si b=2 — a=3 —, lafuncié és y=-2 + log, (x + 3).
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?. Graus i radians
Fes-ho tu.
a) Expressa en radians 150°, 180° y 240°.

b) Expressa en graus 37“ rady ST rad.

4

©-5.30°25. T rad = 2T
a) 150°=5-30°=5 C rad C rad
180° = «t rad

240°=8-30°=8-%rad=4?nrad

b) 37 rad = 3 . 180° = 270°

3
2
ST rad = % . 180° = 225°

8. Funci¢ sinus
Fes-ho tu. Representa la funcié:
y=2sinx
Aquesta es la grafica de la funcié sinus estirada al doble en el sentit vertical.

2

-2

9. Funcid cosinus

Fes-ho tu. Representa la funcié:

= si _n
p-onfe-3
Aquesta es la grafica de la funcié sinus desplagada % unitats a la dreta.

2

2
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Funcié inversa

Aquesta és la grafica de la funcié f(x) =2 —x?, x< 0 2
a) Déna'n el domini de definicié i el seu recorregut. X
b) Representa'n la funcié inversa.

¢) Troba l'expressié analitica de ().
a) Domini de f= (—co, 0]

Recorregut de f'= (—o0, 2]
b) Y

.
’
2
7

v

oL/ X

NN

Qy=2-x2 > x=2-92 5> y2=2-x > y=+{2-x
Fl)=—y2-x, x<2

Interes compost
Dipositem en un banc 5000 € al 4,8 % anual amb un pagament trimestral d'interessos.
a) Quin sera el capital acumulat al cap de 3 anys?

b) Escriu la funcié que ens diu en quant es transforma aquest capital al cap de t anys.

48 . 438
100 % 400

Com que 3 anys, sén 12 trimestres, Cg . = 5000 - 1,012'2 = 5769,50 €
b) Com que # anys té 4z trimestres, la funcié que ens déna el capital final és:
A®) =1000 - 1,012% = 1000 - (1,012%7 = 1000 - 1,049

a) i= = 0,012 — Index de variacié trimestral = 1 + 0,012 = 1,012

Depreciacio
Una maquina que va costar 20000 € es deprecia a un ritme del 10 % anual.
a) Quin sera el valor d'aqui a 4 anys?
b) Quants anys han de passar perqué el valor sigui de 12000 €?

¢) Escriu la funcié que déna el nombre d'anys que han de passar per arribar a un valor .

a) L'index de variacié d'una depreciacié del 10% és 1 — % =0,9.

Al cap de 4 anys el valor sera 5000 - 0,94 = 3280,50 €.
b) La funcié que ens déna el valor depreciat és f{z) = 5000 - 0,9".

Ara resolem I'equacié:

12 _9 . 0,97 12000:’;‘ 6=0,9 6= , _ -
000 =20000-0,9° — 30000 0,9 = 0,6=0,9" = log 0,6 =1l0g0,9 — ¢ Ing 0,0

Per tant, han de passar 5 anys.

X
0g log x — log 20000
=2 0,9 X__ _0,9¢ o = ; - —29000 -
0) x=20000-0,9" = =80 = 09" = log 55 = 1log 0,9 — ¢ log0,9 ' log 0,9
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Funcié logistica

La funcié

_ 12000
f@ = 499 (1,097)

dona les vendes totals d'un videojoc x dies després de ser llangat. Quin dia es va arribar a 6000 jocs
venuts?

Hem de trobar el valor de x tal que:

12 000 12 000 _ _ 1
— e = 0 — =1 +499(1,09 — 2-1=499(1,09 - ——
14499 (1,09 Goop ~ |+ 4990109 (L0 = Zg9

= 1,097

Prenent logaritmes i aillant:

log 499

Ing 1,00 =x — x=72dies
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Per practicar

M Composicié de funcions
1 Donades les funcions f(x) =x+ 3 y g(x) = 2x?, troba:
a) flg(2)] b) g[f(-4)] ) flg)] d) g[f(x)]
a) flg@)]=f2-2)=f(8)=8+3=11
b) glf (4] =g(-4+3)=g(-1)=2-(-1)*=2
o) flg@] = f(2x?) =2x% + 3
d) g[f()] = glx+3)=2(x+3)2=2x2 + 12x + 18

2 Considera les funcions f i g definides per f(x) =x?+1 i g(x) = % Calcula:
a) (fog) (2) b) (g f) (-3) ) (gog) @) d) (fog) @)

3 (fog) Q) = Flg@)] - f(%>=<%)2+1=%

b) (gof) (3) = g[f(-3)] = ¢[(-3)* + 1] = ¢ (10) = %

o (gog) ) =glgWl=f (;)

=X

1
1
d) (fog) () = flg)] = (i) ()+1_1+x

X

3 Si f(x) =2x+ 3 i g(x) = x? — 2x, obtén l'expressié de les funcions segiients:
a) fog bjgof ofef dgog
a) fog() = flg@] = f(x? = 2x) = 2(x? = 2x) + 3= 2x2 —4x + 3
b) go f(x) = g[2x + 3] = 2x + 3)> = 2(2x + 3) = 4x? + 8x + 3
Q) fof()=f(2x+3)=2(2x+3)+3=4x+9

d) gog(x) = g(x? = 2x) = (x? = 202 — 2(x% — 2x) = x% — a3 + 22 + 4x
4 Donades les funcions f(x) =3x +2 y g(x) = x, troba:

a) (fog) (%) b) (gof) (%) ©) (gog) %)

2) (fog) () =flg@)] = £(Vx) =34 +2

b) (gof) () =g f(9)] = gBx + 2) = {Bx+2

o) (gog) () = glg(] = g(Vx) =i =4
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5 Donades les funcions

fl) =x?+1 g(x)=% hx) = yx-3
obtén les expressions de:
a)fog bgof Q) foh
d)goh e) hof f)hog
Troba, si és possible, el valor de les funcions obtingudes pera x=5 i x=0.
o _ (-3 \ [ 3 )2 9 _x?—4x+13
o o560 = s =/ (2= 25) 1 2
52-4.5+13
og(5) = 2 =42+15 5
e
0°-4-0+13 _13
og(0)= V- —4-0+15 15
feg- Ch0e13 L
b) go () = g[£(9] = gl? + 1) = 2 =2
el-2 x*-1

of(5)=—o -1
€051

g fO)= P =3

021"
O) f o hx) = b)) = F({x=3)= (¥ =3) +1=x-2
foh(5)=5-2=3

Foh0)=0-2=-2

d) g0 hlx) = ¢[h(x)] = x— -3
) Ho) = g4 = ¢ G =3)=—2—

3 3
$B-3-2 2-2

2°h(0) no existeix.

g0 h(5) =

&) hof()=h[f)] =h(x2+1) = x> +1-3=yx2 -2

hof(5)=452-2={23
ho f(0) no existeix.

£) hoglx) = hlgl)] =h<xfz>=m=@

h o ¢g(5) no existeix.

hog(0) no existeix.

1

6 Amb les funcions f(x) = 2 i glx) = x— 2, hem obtingut, per composicié, les funcions
P = 1 iqlx) = L _2. Indica quina correspon a fo g iquinaa gof.
(x—2)? x?
(fo) @) =flg@] =flx-2) = —L— =p(®

(x-2)%

(gof) (9 = gl )] - g(ﬁ)ﬁ ~2=4(
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7 Explica com, a partir de les funcions

f@=27" g@=x+2 b= 1o

es poden obtenir aquestes altres:

D) m(x) = 241 b) n(®) = y2* 71 +2 0) p(®) = \/Zn
4-—x

=2%7? - 1 1

D g() =2 i) = = fst =

a) m(x) = f o g(x) = flg()] = f(x+2) =221 = g0+
b) () = go f() = g[f()] = g2 1) = 277142

O p) = g0 h() = glh ()] :g<%>: .,

-3 x—-3
1, hex
d) () = f o h(x) = FIh ()] =f(i)= 2% ¥ ?
e o) o ) oy 11
e) 7(x) = hoglx) = hlg)] = h (x+2) i1 3 ol
£ —hogof(x)=ho —hog(2¥ )= h (25 T42)= 1 -1
) 5(x) g°f(x) glf )] g2 =h( )W+2—3 e

8 Considera aquestes funcions:

f@=x-5 g@=i h@=—L

x+2

Explica com, a partir de f; g i b, es poden obtenir, per composicié, p, q i 7:

— _5. = -5 = 1
p(x) = Vx=5;5 q(x) = \x =55 r(x) Toe2

(g°f) @) =gl fW)] = glx=5) = x—5 = p(x)
(fog) @ =flg@] = f(x) = Vx =5 =g

(hog) () = hlg)] = b(&)=ﬁ = ()

M Funcid inversa d'una altra

9 Donada f(x) = 1 + Jx, troba f~! (x). Representa fi f~! i comprova'n la simetria respecte de
y=x.

y=1+«/§ —>x=1+6 - (x—l)zzy —>f_1(x)=(x—l)2

Y =lxE1)2)x
i |
.
- =TT L
5 4- y=T+N
X
4
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10 Troba la funcié inversa de les funcions segiients:

a)y=3x-2 b)y=%
Oy=42x+1 d)y=1+2*
e y=2+logzx fly=4-x2 x20

x+2

A)y=3x-2 > x=3y-2 = y=

b)y=x;3 —>x=¥ > y=2x-3

Q) y=V2x+1 — x=|2y+1 _>},=XZT—1
dy=1+2" > x=1+2 = y=log(x-1)

e) y=2+logzx — x=2+logyy —> y=3""2
f)y=d4-x% x>0 > x=4—y> = y=Jd—x, x<4

11 Representa graficament la funcié inversa en cada cas:

i

Fem una simetria respecte de la bisectriu del primer quadrant per dibuixar la funcié inversa.

a) Y - b) \[ Y K <) Y[ ]
a4 . 4 o 4 ,
/
2 o) \ o) . -
\ L —
B
4| 2 4 | X 4| D2 . ) 4 | X 4 D 4 | X
) o) o}
T—

12 Comprova si cada parell de funcions sén una inversa de I'altra. Per a aixd calcula fo f~! o bé

flof:
)0 = Lo 1w = -2

b) flx) = V2% 435 fl() = £ 22 +2

o f®) =1+ log, %; flx)=3.2¢1

Do 0 =fr = f(L-2)e L

——-2+2
X
2
bf e f0) = LFW] = f (2w )= WEE e 2 2eed

En aquest cas no és cert que les funcions siguin reciproques. f~! és incorrecta.

C)f° f—l(x) =f[f—1(x)] =f<1+[0g2%>=3_21+log2[(x/3)—1] =3_210g2(x/3) =3.%

3
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13 Considerala funcié y= yx+2, x€[-2,7].
a) Quin és el recorregut?

b) Obtén-ne la funcié inversa i determina el domini de definicié i el recorregut d'aquesta.

a) Com que la funcié és creixent, calculem els valors en els extrems de l'interval.
x=-2 — y= V-2+2=0
x=7 = y= J7+2=3
El recorregut és I'interval [0, 3].

b)y=vx+2 = x=y+2 > y=x2-2, xe [0, 3] és la funcié inversa.

El seu domini és l'interval [0, 3] i el recorregut és I'interval [-2, 7].

M Funcions exponencials i logaritmiques

14 Representa aquestes funcions a partir de la grafica de y = 2*:

a)y=2“2 b)y=2x_3 c)y=2x/2

x+3
d)f(%) y=1-2 f)y=2%-*

a) Es la grafica de la funcié y = 2* desplacada dues unitats a I'esquerra.

i

1X

b) Es la grafica de la funcié y = 2* desplacada tres unitats cap avall.

Y|

piast

_—/

¢) Es la grafica de la funcié y = 2 estirada el doble en el sentit horitzontal.

Y

2

/
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d) Es la simétrica respecte a I'eix ¥ de la grifica de la funcié y = 2%, i desplagada tres unitats a

l'esquerra.

S

e) Fs la simétrica respecte a l'eix X de la grafica de la funcié y = 2%, i desplagada una unitat cap

amunt.

5

\

£) Es la simétrica respecte a I'eix ¥ de la grafica de la funcié y = 2%, i desplagada dues unitats cap a

la dreta.

Y

15 Representa les funcions segiients a partir de la grafica de y = log, x:
a)y=1+log, x
b)y = log, (x—1)

oy=2-log, x
d) y = log, (—x)
a) V% b) Y
PPN |
= | kd + = -
R y=1T+1logyx T . y-__lgz obepcode
- __)0 /// ----______. ---___l_;//
A 5= =
] R ) e X
1" X ! ] 4 b

»
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C) Y\
3 —
o - ael==1""1"
! Sl ~ T8
~— X
Wl 2 3 4 [ 5 T—6—v__
o) "
31 —2—ag;
d) Y x=1
| |yl q V=l x | .-
\\\ ____--"'-
\\ “‘¢‘ = X
- —3 -4 | - . - R ) 3 4 6
d’t:

16 Amb ajuda de la calculadora, representa aquestes funcions:

a)y=3.0,8"
b)y=(1/2) - 1,8
©) y=In(2x)
dy=hx+1)
a) \\\ Y b) Y]
o) N o)
~ A
2 X — 2 X
C) Y] d) Y]
///, ~ —
/
[l 2 X 2 X
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17 Associa cada una de les expressions segiients amb la grafica que li correspon:
aA)y=hx b)y=21-* oy=e*
d)y=-log, x e) y=—(1/2)* f)y = log, (x + 3)

® @) @
Y

Y Y
% /| X
5 ) 2 | 4
2 46 T2
—4
X 4
5 \\ -6
Y Y Y
4
\ 4
7 46X 2
2146 X L ] X
) -6 -4 -2

a) >V b)) =1V o=>VI d —>1 e =1 f) —III

18 Comprova que les grafiquesde y=3* i y= (%) s6n simétriques respecte a l'eix OY.

. /
/

@P»
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Y
y=3"
x | 2| -1]0 1 2 4
3* 1/9 | 1/3 1 3 9
oyl yelgyx | 1 |
"’ —
x |19 13| 1 3 9 L+ ¥
logsx| -2 | -1 | 0 1 2 4 -2 ) \ 4
RrAR
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Unitat 5. Funcions exponencials,

20 Quin és el domini de y = log, (2 — x)? Representa-la.
2-x>0 — Dom = (—o0,2)

Y|
\\ 5
2 X
M Funcions trigonométriques
21 Representa aquestes funcions:
a)y=1+sinx
b) y = —cos x
a)
/ \ / \ /
/ \ / \ /
-2 -3m/2| —m | -m/2 W2 |3m/2| 2n
b)
/ \ / \
-2n -2 -n | -7 2| 1 |3m 2n
/ \ / \

22 Associa cada una de les funcions segiients amb la grafica que li correspon:

a) y = cos 2x b)y = —sin x c) y=2sinx d)y=1+cosx

S

a) — () d) - @
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Per resoldre

23 Troba la funcié inversa de les funcions segiients i digues-ne, en cada cas, el domini de definicié:

-3 -1 “1+2
a)ys= ) b)y—m 0y 1+x
d)y=Vx*+4, x20 e y=2x>-1 f)y=x2-4, x<0

__3 __3 _3 3
a)}/—x+2 —>x_)/+2 —>y+2_x—>y . 2

Per tant, f~1(x) = 3 2, x=0
X

b)y= - - y-3== > y=—+3

x—3 Jy-3 x? x?
Per tant, f~1(x) = % +3, x20
x

2 2 2
Ogy=1l+=2 S5 x=1+=2 5 x-1=%2 — y=
! X Y Y J

Per tant, f~!(x) = 21 , x=1
x_

dy=vx?+4 = x=4y?+4 - x?=y2+4 - y=2yx?—4
Per tant, f‘l(x) = Yx*—4, x>2

y=2x3-1 > x=2>-1 - x+1=2y° %y:sﬂ

2
Per tant, f~1(x) = 3«/";1 , xe R
fy=x?-4 - x=92—4 > x+4=92 > y=1x+4

Per tant, f~1(x) = —Jx+4, x>-4

24 Representa i troba la funci6 inversa en cada cas.
a)y=3+2*"1
b)y=0,2.23-%
Oy= 1,8 . 502«
d)y=1+log, (x+4)
e)y=ln(3x+2)
f)y=2,5-e'°"/2
A)y=3+2""1 5 x=3+2"1 5 x-3=2"1 5 y=log, (x-3) +1
f‘l(x)zlogz (x=3)+1

YD
AR

———e] e

2 "' /

2 X
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b)y=02-227% = x=02.277 = =237 5 y=3—log (59 e\ Y
f_l(x)=3—log2 (5x) =3 — logy 5 — log, x '
o) .
P\
=B X
E0)
c)y=1,8-50’2x—>x=1,8-50’27—>%=50’23’—> Yl fwf L
, /o
/.
= Jogs X =0,2y > y=5log. X /A
18T TSy A A
f_l(x) = Slogs 1% = 5(logs x — logs 1,8) / e
[
dy=1+lg (x+4) = x=1+log, (y+4) — Y| )
= x—l=log, (y+4) — y=2""1_4 I’__
5 (x)
f‘l(x)=2x_1—4 LT'/ Jx
< -
e y=mBx+2) > x=mh@By+2) - *=3y+2 —>y=€xT_2 YI e L
N ) / . o
frW=" [BE
)&
~1 2 X
f)y=2,5-e_x/2 — x=25.¢72 > 2”65 N y=—21n<2”65> fx)\\Y
10 _ x \__ _ \ "'
[ (%) ==2n (2)5>— 2(nx—In2,5) 2\\ .
N
N X
o
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La grafica d'una funcié exponencial del tipus y = ka”* passa pels punts (05 0,5) i (15 1,7).
Calcula % i a, irepresenta'n la funcié.

Passa pel punt (0; 0,5) — 0,5 =Fk- L = k=05
1,7

Passa pel punt (1;1,7) — 1,7=0,5-4! — a= 05" 3.4
La funci6 és y=0,5 - 3,4".
Y|
2
L : -

Els punts (15 1,2) i (2; 0,48) pertanyen a la grafica de la funcié y = k- a*.
a) Calcula £ i a.
b) Troba el valor de x per al qual y = 120.

a) Passa pel punt (1;1,2) — 1,2=+k-a

Passa pel punt (2; 0,48) — 0,48 = k- &?

0,48
1,2

=04 i k=3.

Dividint la segona equacié entre la primera, obtenim que « =

La funcié és y=3-0,4%

b) 120 = 3 - 0,4° — 40 = 0,4 — x= log40 4026
log 0,4

La grafica de la funci6 logaritmica y=-2 + log;, (x + ) talla els eixos de coordenades en els punts
(0,-2)1i(8,0).

a) Calcula 2 i b.
b) Per a quins valors de x és y =32

a) Passaper (0,-2) = -2=-2+/logya = log,a=0 = a=1
Passa per (8,0) — 0=-2+/og, 9 — log,9=2 — 6=3
Aleshores y = =2 + logs (x + 1).

b)3=-2+logz; (x+1) = 5=logz (x+1) = x=242

La funci6é y = a + b In x passa pels punts (¢, 5) i (1/¢, -1).

a) Calcula 2 i b.

b) Quina és la seva funcié inversa?

a) Passaper (6,5) — S5=a+blne > a+b=5

Passa per (%,—1) — -1 :a+bln<%> — a-b=-1

a+b=5 5 b "y
g be1 a=2, =3 = y=2+3nx
b)y=2+3nx > x=2+3lny > xgzzlny%yze(x_zw
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29 La funcié y = %(x —32) converteix graus Fahrenheit en graus centigrads. Troba la funcié per
convertir graus centigrads en graus Fahrenheit.

La funcié demanada és la funcié inversa de la donada.

y=%(x—32) - x=%(y—32) - %x=y—32 —>}/=%x+32

La funcié que converteix graus centigrads en graus Fahrenheit és y = %x +32.

30 Agquesta grafica representa la variacié d'un moviment que es repeteix periddicament.

Y

a) Representa'l en l'interval [0, 10].
b) Calcula £(7), £(10) i f(20).
a) [y

2

| 2 4 6 8 10 X
b) £(7) = 15 £(10) = 2, £(20) =0

31 Un cultiu de bacteris creix segons la funcié y=1 + 2410 ( y: milers de bacteris, x: hores).

Quants n'hi havia en el moment inicial? I al cap de 10 hores? Quant tardaran a duplicar-se?

En el moment inicial, x=0 — y=2, hi havia dos mil bacteris.
Al cap de 10 hores, x=10 — y=1+ 210/10 _ 3 hi havia tres mil bacteris.

Perque es dupliquin els que hi havia en el moment inicial ha de ser y = 4:

4=142910 5 2¥10_3 5 Jpr 3= % — x=10- log, 3 = 15,85 hores

Pagina 152

32 La concentracié d'un farmac a la sang ve donada per y = 100 - (0,94)" (y en mg, ¢ en h).
a) Digues quina és la concentracié inicial i la que té el pacient al cap de 3 hores.
b) Representa'n la funcié.

¢) Si volem que la concentracié no baixi de 60 mg/ml, al cap de quant temps haurem d'injectar-
li'n de nou?

a) Dosi inicial: #=0 — y=100 mg b) CONCENTRACIO (mg)
Al cap de tres hores: 100
=3 = y=100 0,943 = 83,06 mg "
log 0,6 7
Q) 60 =100-0,94" — r= 222 _g96 60
log 0,94 50
40
Haurem d'injectar-li'n al cap de 8 h 15 min, apro- 30
ximadament. 20
10

1234567 891011
TEMPS (hores)
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34

35
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La quantitat de material radiactiu que queda al cap de # anys en una mostra de 75 grams, es pot
calcular mitjangant I'equacié C(2) = 75(0,62)"

a) Quants anys han de transcérrer perqueé hi quedin 10 grams de material radiactiu?

b) Representa'n la funcié.
log —;(5)
10=75-0,62" = t=—"=— =42
a) 10=75-0,6 t 1og 0,62

Han de passar 4,2 anys.
b) y=75 - 0,62%

QUANTITAT DE MATERIAL RADIACTIU (g)

70
60
50
40
30
20
10

EERERER I

Un alumne d'un curs de psicologia sap que el percentatge de coneixements que recordara ¢
mesos després d'acabar el curs es pot calcular mitjangant la funcié:

R(?) =94 - 46,8 log (t-1)
a) Calcula el percentatge que recordara 6 mesos després d'acabar el curs.

b) Representa'n la funcié.
a) R(6) =94 —46,8 log5=061,3
Després de 6 mesos recordara un 61,3 % dels seus coneixements.

b) PERCENTATGE DE CONEIXEMENTS

90
80
70
60
50
40
30
20
10

TEMPS (mesos)

1234567891011

Sabem que la pressié amosferica varia amb 1'altura. L'equacié A(x) = 41,97(0,996)* ens déna
I'altura d'una muntanya, en quilometres, si en coneixem la pressié atmosferica, x, en mil-libars.

a) Si al cim de I'Everest la pressié és de 389 mil-libars, quina és I'altura de I'Everest?

b) Quina sera la pressi6 al cim d'una muntanya de 3 500 metres d'altura?
a) h(389) = 41,97 - 0,996°% = 8,827
L'Everest té, aproximadament, 8 827 m d'altura.

b) 3,5 = 41,97 - 0,996 — x = 620 mil-libars
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37

38

39
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La funcié y = 80 - 2-%% ens déna la quantitat (en grams) d'estronci radioactiu en una mostra
d'aigua en l'instant # (en anys).

a) Quina quantitat hi haura al cap de 10 anys?

b) Quan s'haura reduit al 50 % la quantitat actual 2

a)r=10 — y=80-.2"%=5¢
Al cap de 10 anys hi haura 5 g d'estronci radiactiu.

b) En I'instant actual la mostra té 80 g d'estronci radiactiu. Per tant, perque es redueixi a la meitat,
40 =80 2708 — 20 5 4225

Han de passar 2,5 anys.

El nombre d'exemplars que es venen d'un llibre depén dels diners que es dediquen a fer-ne pu-
blicitat. La funcié que representa aquesta relacié és:

y=2+0,5/ (x+1); x en milers d'euros, y en milers
a) Calcula quants exemplars se'n venen si s'inverteixen 20 000 € en publicitat.
b) Quant fara falta invertir per vendre 5000 llibres?
a)x=20 > y=2+0,5/m21=3522
Es vendran 3522 llibres.
b)5=2+05/h(x+1) = 3=05h(x+1) > 6=/ln(x+1) — x=e°—1=402,42879

S'han d'invertir 402429 €.

Un capital de 10000 € es diposita en un banc al 6% d'interés anual amb pagament mensual
d'interessos. Escriu la funcié que ens diu en quant es transforma aquest capital en 7 mesos.
Calcula quant tarda a duplicar-se el capital.

i= % - i, = %00 = 0,005 — Index de variacié mensual = 1,005

El capital final al cap de 7 mesos és C(m) = 10000 - 1,005™

log 2

20000 =10000 - 1,005 — 2=1,005" > m= —2—
log 1,005

=138,98
Per tant, han de passar 139 mesos perqué el capital inicial es dupliqui.

La poblaci6 mundial ha crescut de forma exponencial des del 1650. La funcié
P(?) = 0,5 -¢%%°72% (¢ en anys, P(¢) en milers de milions) ens déna una bona aproximacié de la

poblacié mundial fins al 2015.
a) Quina era la poblacié mundial el 19202

b) Estima la poblacié mundial el 2020, suposant que el creixement es mantingui estable.

a) L'any 1650 es correspon amb #=0 — L'any 1920 es correspon amb #= 1920 — 1650 = 270.
P(270) = 0,5 - ¢90072-270 _ 3 493 milers de milions de persones

b) L'any 2020 es correspon amb 7= 2020 — 1650 = 370.

La poblacié estimada és P(370) = 0,5 - £0:0072-370 _ 7 177 milers de milions d'habitants.
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El carboni 14 serveix per calcular I'edat dels fossils i altres objectes. La férmula que s'usa és
Q=Q,- 25730 on Q, ésla quantitat de carboni 14 que tenia I'organisme quan va morir i
Q la quantitat que tindra d'aqui a ¢ anys.

a) Si en un cert fossil C, =500 g, quants grams de carboni 14 tindra d'aqui a 2000 anys?

b) S'anomena periode de semidesintegraci6 el temps necessari perque la quantitat inicial de nu-
clis atdomics d'un isotop radioactiu es redueixi a la meitat. Calcula el periode de semidesinte-
graci6 del carboni 14.

a) Al cap de 2000 anys, C=500.¢72000-22/5730 _ 392 6 ¢ de carboni 14.

Cy —t- 1215730 £+ 1215730 tin?2
b)T—CO‘f - ¢ =2 - 5730-/712%1‘-5730311)75

El preu d'un automobil esportiu és de 24000 €. Sabem que es deprecia a un ritme d'un 12 % anual.
a) Quina funcié déna el valor del cotxe al cap de ¢ anys?

b) Quan arribara a la meitat del valor inicial?
a) Una depreciaci6 del 12 % anual es correspon amb un index de variacié 7=1-0,12 = 0,88.

La funcié que déna el valor del cotxe és V/(¢) = 24000 - 0,88".

log 0,5

b) 12000 = 24000 - 0,88 — 0,5=0,88" — r= ——= "
log 0,88

= 5)42
Han de passar 5,42 anys perque el seu valor es redueixi a la meitat.

Invertim 20000 € al 4,8 % anual en un compte que es capitalitza semestralment.
a) Escriu la funcié que ens déna els diners que tenim al compte al cap de # anys.
b) Quant de temps ha de passar perque el capital inicial augmenti un 50 %?

48 . 438
100 %~ 200

= 0,024 — Index de variacié semestral = 1,024
Com que un any té 2 semestres, la funcié és C(¢) = 20000 - 1,024%,

b) Si el capital inicial augmenta un 50 %, passara de 20000 a 30000 €.

log 1,5

0000 = 20000 - 1,024% — 1,5=1,024% — t=—° "
3 > 2log 1,024

= 8,55 anys
Com que la capitalitzaci6 és semestral, hauran de passar 9 anys.

El nombre de receptes per a medicaments genérics emeses pels metges del servei de salut ha cres-
cut exponencialment des del 2005. La funcié és del tipus f(2) = £ e*. Calcula % i a sabent que
I'any 2005 (z=0) es van emetre 6,52 milers de receptes i el 2008 se'n van fer 9,84 milers. En
quin any s'arribara a 50 milers de receptes?

Passa per (0; 6,52) — 6,52 =F

In 9,84
Passa per (3; 9,84) — 9,84 =6,52 - e - % =e3 5 4= % =0,1372
Per tant, f(z) = 6,52 - 013721
50 In 6522
_ 0,372 _ ,0,1372¢ _ 52 _
50 =6,52 -¢ - 652 e -t 01372 14,85

Després de 15 anys; és a dir, el 2020 se superaran lleugerament les 50 000 receptes.
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44 Un estudi de la policia reflecteix que el nombre de robatoris a les cases, per any, en una ciutat,
decreix segons una funcié del tipus N(#) =A - B log (¢ + 2). Sabem que I'any 2000, que és quan
es va iniciar l'estudi, el nombre de robatoris va ser de 520 i I'any 2003 n'hi va haver 476.

a) Determina A i B.

b) Calcula el nombre de robatoris que s'esperen el 2020.
a) N(0) =520 — 520=A-B-log2
N(3) =476 — 476=A-B- log5

Restant les equacions obtenim:

_ _ .44 - _ 44 -
44 = B(log5—log2) — B Ing5—log2 110,6 — A 476+10g5—/0g2 log 5 = 553,3

N(z) =553,3-110,6 - log(r + 2)
b) L'any 2020 es correspon amb = 20.
N(20) = 553,3 - 110,6 - log 22 ~ 405

L'any 2020 s'esperen uns 405 robatoris.

45 Un cultiu de bacteris comenga amb 100 cél-lules. Mitja hora després n'hi ha 435. Si aquest cultiu
segueix un creixement exponencial del tipus y = ke** (¢ en minuts), calcula % i 4 irepresenta'n
la funcié. Quant tardara a arribar a 5000 bacteris?

y=tka'

t=0, y=100 = 100 =k-42° — k=100

t=30, y=435 — 435=100 -4 — 4°=435 —
— a=4,35"30 5 4~1,05

La funcié és y =100 - 1,05"

Si y=5000 — 5000 =100 - 1,05*

log 50

50=1,05 %x=w

=~ 80 min

Tardara 80 minuts, aproximadament.
NOMBRE DE BACTERIS

1000
900
800
700
600
500
400
300
200
100

TEMPS (min)
10 20 30 40 50
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46 Una tassa de cafe acabat de fer esta a 75 °C. Després de 3 minuts en una habitacié a 21 °C, la
temperatura del café ha baixat a 64 °C. Si la temperatura T del café¢ a cada instant # ve donada
per l'expressi6 T'= A e** + 21, calcula A i k irepresenta'n la funcié.

Quant haurem d'esperar perqué la temperatura del cafe sigui de 45 °C?
Per les dades del problema, la funcié temperatura passa pels punts (0, 75) i (3, 64); aleshores:

75=A-eF 0421 > A=54

64 =54 k3421 = o 2—2=0,796 5 /eJ”O’T796=_o,o76
Per tant, 7 =54 - ¢ 007674 21

Y
160
120

80

o

—40 40 80 | 120 | 160 X

Si la temperatura del cafe és de 45°, aleshores:

_ 54 . 0076z -0,076r _ 24 _ 0,444 .
45=54.¢ +21 > ¢ = 54_0’444_)1‘_7—0,076 = 10,7 minuts

Hem d'esperar 10 minuts 42 segons perqueé assoleixi els 45°.

47 Un estudi demografic estima que la poblacié d'un barri creixera segons aquesta funcié:
10000
1+ke %2

a) El barri té, actualment, 1250 habitants. Troba 4.

y= (t, anys; y, nombre d'habitants).

b) Calcula quina sera la poblaci6 d'aqui a 10 anys.

_ 10000 _ 10000 _ 4 _
a) Passa pel punt (0,1250) — 1250 = 1+4 o k= 1250 t=7

10000 _ 535

b)r=10 — y= 17,0210

D'aqui a 10 anys hi haura uns 5135 habitants.
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48 Donada la funcié y = a*, contesta:
a) Pot ser negativala y? Ila x?
b) Per a quins valors de 2 és decreixent?
©) Quin és el punt pel qual passen totes les funcions del tipus y = log, x?

d) Per a quins valors de x es verifica 0 <a*<1 sent a>121si 0<a<12

a) La y no pot ser negativa per ser una poténcia de base positiva.
La x si que pot ser negativa perque el domini de la funcié és tot R.
b) Si 0 <a< 1, lafuncib és decreixent.
¢) Totes passen pel punt (1, 0), jaque x=1 — y=1log,1=0.
d) Per a valors de x negatius es compleix que 0 <a*<1 si a> 1.

SiO<a<l, es compleix que 0<a*<1, quan x> 0.
49 Si f(x) =2* i g(x) = log, x, quina és la funcié (gof) (x)2 I(fog (x)?
(g°f) () = glf ()] =g(2) = log, (2) = x
(fog) () = flg(0] = flog, %) = 2% = x
50 Considera les funcions y=sinx, y=cosx i y=tgx.
a) Quin n'és el periode?
b) Digues quin és el domini de definicié de cadascuna.

) Entre quins valors varien?

a) Les dues primeres funcions sén periodiques de periode 27. La tercera és periodica de periode m.

b) El domini de les dues primeres és IR.
El domini de la funcié tangent és IR — {% +kn, keZ }

¢) Les funcions sinus i cosinus prenen valors compresos entre —1 i 1. El recorregut de la funcié tangent

éIR.
51 ]Justifica quina de les funcions segiients és la funcié inversa de y = 3*-2.
a)y=2+log3x b)y=3x+2 o y=log; (x+2)

La funcié de I'apartat ¢) és la funcié6 inversa de la donada.

Sianomenem f(x) =3 -2 y f1(x) = log; (x + 2), aleshores:
(fof™) @ =fIFf 0] =fllogy (x+2)] =376 0+2D _2=x+2-2=x
(F1e ) ) = LA =135~ 2) = logy (324 2) = gy (37 - x

52 Aquestes grafiques corresponen a funcions del tipus y = ka* o y=Fklog,x, amb a > 1. Identi-
fica-les i indica en cada cassi £>0 o k<0.

Y|/ Y\ v
= N\
1) Es de la forma y=ka*,amb k> 0.
2) Es de la forma y=rklog,x,amb £<0.

3) Es de la forma y=klog,x,amb £>0.
4) Es de la forma y=ka*,amb k<O0.

BARCAN®VA
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1 Donades f(x) = yx +1, g(x) = ﬁ, troba:

a) flg@] b) g[£(15)] O fog d g
a) flg@1=f(-1)=0
b) g[f(15)] =¢g(4) =1

x x—3

d)}/=i %x=}/+ _>}/=3+%

2 Representa la grafica de la funcié inversa de y = f(x).

3 La grafica d'una funcié y = a + b log, (x + 2) passa pels punts (0, 1) i (2, 0).Troba « i b ijustifica
si es tracta d'una funcié creixent o decreixent.

Passaper (0,1) = 1=a+blogy2 > 1l=a+b
Passa per (2,0) = O=a+blogy4 — 0=a+2b

a+b=1

- a=2, b=-1
a+25=0}
y=2-log, (x+2)

Es tracta d'una funcié decreixent perque la seva grafica és el resultat d'aplicar dues translacions a la fun-
cié que s'obté fent la simétrica de y = log; x respecte de I'eix X.

4 Fl preu d'una furgoneta baixa un 8 % cada any. Si va costar 18000 €, quant tardara a reduir-se a
la meitat?

L'index de variacié anual és 1 — 0,08 = 0,92.
Si x sén els anys transcorreguts, la funcié que descriu el preu de la furgoneta és y = 18000 - 0,92%.

La meitat del seu preu és 9000 €. Per tant:

log 0,5

=1 . a2x ) = ,2x = =
9000 = 18000 - 0,92* — 0,5=10,92* - «x Iog 0,92

8,31

Tardara 8 anys i gairebé 4 mesos a reduir-se el preu a la meitat.
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5 Un cultiu de bacteris comenga amb 50 cél-lules. Dues hores després n'hi ha 162. Si aquest cultiu
creix de forma exponencial segons la funcié y = ke®* (¢ en hores), calcula £ i 4. Quant tardara
a arribar a 5000 bacteris?

tzo} 50 = &
— =
y=50
r=2 In3,24
— 162 =502 — 324 =¢2 — 5="2%% _ (588
y=162 2

La funcié és y = 50¢%-8%,

Arribara a 5000 bacteris quan:

000 = 5060588 _5 100 = (0588 _y ;- 100 _ g
>000=50¢ ‘ ’= 0,588 =/

Al cap de 7 hores i 48 minuts, des de l'inici del cultiu, arribara als 5000 bacteris.

6 Representa aquestes funcions:
a)y=15.2*-3
b)y=2+ln(x+1)

Troba la funcié inversa en cada cas.

a) Y]

/1
EEem

y=15.2-3 > x=15-2-3 > y=lg, xl:r53
La funcié inversa és y = log, xl jf 53
b) Y|
i

y=2+m(x+1) > x=2+m(@y+1) —)y:e"_z—l

La funcié inversa és y = ¢*~ 2_1.
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7 Associa aquesta grafica amb una de les expressions segiients i digues quin és el seu periode:

a)y=cosx
b) y = cos 2x
©) y=2cosx
1 N
\ 4B
N\ / \
\ -
n AR | nl 2nfxsn | | 71 5K4x
6 Ri 2 3[4 % N3
\ A

-1

Completa aquests punts perqué pertanyin a la funcié y = 2 cos x: (5n/6, ...), (4n/3, ...),
(~m/4, ...). Representa-la en l'interval [0,2; =].

La grafica correspon a la funcié b), y = cos 2x.

iode s 28 _m _A4m _
El seu periode és A Sl ks
o (57 1) (4= _1 (_11 )
Els punts buscats sén < c 2), ( 3 2>, 4,0 .



