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Reflexiona i resol

Lalgaria de I’arbre

Per calcular I’al¢aria d’un arbre, podem
seguir el procediment que va utilitzar
Tales de Milet per trobar la d’'una pira-
mide d’Egipte: comparar-ne ’'ombra amb
la d’una vara vertical la longitud de la
qual és coneguda.

Fes-ho tu tot seguint aquest metode i sa-
bent que:

— la vara mesura 124 cm;

— ’ombra de la vara mesura 37 cm;

— ’ombra de I’arbre mesura 258 cm.
Per solucionar aquest problema hauras
hagut d’utilitzat la semblan¢a de dos
triangles.

124 cm

37 cm

258 cm

864,65 cm.

A quina distancia es troba?

En Bernat coneix la distancia AB ala
qual es troba de P'arbre i els angles C. CBA
i BAC i vol calcular la distancia BC a
la qual esta de la Carme.

Dades: AB = 63 m; CBA 42° BAC 83°.
Per resoldre el problema, fes primer un
dibuix a escala 1:1000 (1 m — 1 mm).
Després mesura la longitud del segment
BC i, desfent I’escala, obtindras la distan-
cia a la qual en Bernat es troba de la

Carme.
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Distancies entre 3 punts

Analogament pots resoldre aquest altre:
En Bernat veu des de casa seva el castell
i I’abadia. Coneix les distancies que hi
ha a tots dos llocs, ja que ha fet el ca-
mi a peu moltes vegades; i vol esbrinar
la distancia del castell a I’abadia. Per
ai/xé, préviament, ha de mesurar I’angle

CBA.

Dades: BC = 1200 m; BA = 700 m;
CBA = 108°.

Empra ara I’escala 1:10000 (100 m —
1 cm).

A
700 m — 7 cm
,\108"
B 1200 m — 12 cm ¢
= 1188 m.

Teorema de Pitagores

Calcula tot aplicant el teorema de Pita-
gores:

a) Els costats iguals d’un triangle rec-
tangle isosceles la hipotenusa del qual

mesura 1.
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X
b) Laltura d’un triangle equilater de cos-
tat 1.

Fes els calculs mantenint els radicals, fins

2 B

a arribar a les solucions x = —=, y = ==,
2 2

a) Apliquem el Teorema de Pitagores:

La hipotenusa al quadrat és igual a la su-

ma dels catets al quadrat.

17 = 5% + &
12 = 24
1 =25
RN
2

xzqui_zyizgi,.jzzzié

2 2 2 V2 2
Els costats mesuren 72

2

2 2 (1
b) 1° =y +(2

1

1 =9+ —
)’+4
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Laltura del triangle mesura
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1. Considera aquest triangle:
N

5cm
52°

M 7 cm p
sin 52° = 0,788
cos 52° = 0,616
a) Calcula la projeccié de MN sobre MP.
b) Troba l’altura corresponent a la base
MP.
c) Calcula I’area del triangle.

a) AB" =5 - cos 52 = 3,08 cm
b) sin 52 - 5 = 3,94 cm

c) 13,8 cm®
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2. Troba tg 76° i cos 38° 15" 43".
4,01 10,785

3. Passa a graus, minuts i segons ()
I’angle 39,87132°.
39° 527 16,75”

4. Troba o i f} sabent que cos a = 0,83
itg P =2,5.
o =33°54" 454" i f = 68° 11,54" 93"

Ne}
—_
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5. Sabent que zg 3 = 0,6924, troba cos 3.
cos B = 0,822
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6. Per determinar I’alcaria d’un pal d’elec-
tricitat hem seguit el procediment segiient:
ens hem allunyat 7 m de la base i hem
mesurat ’angle que forma la visual en el
punt més alt amb I’horitzontal, el qual
val 40°. Quant mesura el pal d’electricitat?
5,87 m
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7. Raonant sobre el triangle acolorit que
tens a continuacid, i tenint en compte
que la hipotenusa és OA = 1, justifica que
els segments OA’ i A’A corresponen,
efectivament, a les raons trigonometri-

ques cos Q., sin O.

Y
90°|
@ A
5 cosB
1
» AV «
180° ¢ * o o
B WWINY 1 X
B ind
,,,,, .
05 O D
oy
.
270°
. contiou OA’
cos o = S COMILH ; per tant,
hipotenusa 1
OA’ = cos o

i{dem sin a

8. Aplicant el teorema de Pitagores en
el corresponent triangle rectangle, justi-
fica que (sin B)* + (cos B)* = 1. (Tingues
en compte que (-x)* = x%.)

catet” + catet’ = hipotenusa®
si’ B + cos’ B = 17 per a qualsevol angle
B, ja que (=cos B)* = cos* B i (=sin B)* = sin’

B

9. Digues el valor de sin o i cos o per
als angles de 0°, 90°, 180°, 270° i 360°.

Oo

90°

180°

270°

360°

sin O

0

1

0

-1

0

cos O

1

0

-1

0

1

10. En aquest cercle es déna el signe de
sin ¢ segons el quadrant en el qual es tro-
bi situat I’angle ¢. Comprova que és cor-
recte i fes alguna cosa similar per a cos ¢.

+ |+
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11. Tenint en compte la semblanca dels

triangles OAA i OUT, i que OU = 1,
demostra que:

tg o =
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ou _ 1U
OA” AA’

S L.g& 1, per tant, g . = sin o
cos oL sin O cos O.

12. Construeix una circumferéncia de 10
cm de radi sobre paper mil-limetrat. (Els
fulls d’aquest paper solen tenir 19 cm
d’amplaria. Talla de dalt una tira d’1 cm
i enganxa-la al lateral; aixi podras dibui-
xar la circumferéncia completa.) Pren com
a unitat 10 cm. (Per tant, 1 cm = 0,1;
1 mm = 0,01). Amb el transportador, as-
senyala angles diversos: 27°, 71°, 113°,
162°, 180°, 211°, 270°, 280°, 341°. Lle-
geix sobre la quadricula el sinus i el co-
sinus de cadascun, i tingues cura de fer

el signe correctament.

27° | 71° | 113° | 162° | 180° | 211° | 270° | 280° | 341°

simat | 0,45 (0,12 {092 031 0 |-0,52| -1 |-0,98]-0,33

cosor | 0,89 1033 -0391-0,95 -1 [-0,86| 0 |0,17 0,95
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13. Calcula les raons trigonométriques

de I’angle 2397°:

a) Obtenint D’expressié de I’angle en
Pinterval (0°, 360°).

b) Obtenint P’expressié de I’angle en
Pinterval (-180°, 180°).

¢) Directament amb la calculadora.

a) 2397° |360°

237° 6

23970 = 237° + 6 - 360° = 237°

b) Com que 237° > 180°, restem 360°:

237° — 360° = —123°

Per tant 2397° = 237° = —-123°

c) sin 2397° = —0,84

cos 2397° = —0,54
tg 2397° = 1,54

14. Passa cadascun dels angles segiients
a Pinterval (0°, 360°) i a ’'interval (-180°,

180°):
a) 396° b) 492°
c) 645° d) 3895°
e) 7612° f) 1980°
a) 396°
[0°, 360°) — 396° |360°

036 1

396° = 36° + 1360° = 36°
(1800, 180°] — 36°
b) 4920
[0°, 360°) — 492° |360°

132 1
4920 = 1320 + 1360° = 132°
(=180°, 180°] — 132¢
c) 645°
[0°, 360°) — 645° |360°

285 1
645° = 285° + 13600 = 285°
(=180°, 180°] — 285° — 360 = —75°
d) 3895¢
[0°, 360°) — 3895° |360°

0295 10
3895° = 295° + 10360° = 295°
(—180°, 180°] — 295° — 360° = —65°
e) 76120
[0°, 360°) — 7612 [360°

0412 21

052
76120 = 520 + 213600 = 52°
(=180°, 180°] — 52¢
f) 19800
[0°, 360°) — 1980° |360°
180 5

1980° = 180° + 5360° = 180°
(=180°, 180°] — 180°

o)
w
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15. Digues el valor de les raons trigo-
nometriques segiients sense utilitzar la
calculadora. Després, comprova-ho amb
el seu ajut:

a) sin (37 x 360° — 30°)
b) cos (-5 x 360° + 120°)
c) tg (11 x 360° — 135°)
d) cos (27 x 180° + 135°)
a) -0,5 b)-055 ¢ 1 d) 0,707
16. Repeteix amb la calculadora aquests
calculs:

™) ) 1 @ 10 & (85.555535353)

@wl®202C 34

Explica els resultats. Com és possible que
digui que P’angle la tangent del qual és
10 sigui 90° si 90° no té tangent?

Perque és un nombre tan proxim a 90° que

ho aproxima incorrectament a 90°.
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17. Calcula les raons trigonomeétriques
de 55°, 125°, 145°, 215°, 235°, 305° i
325° a partir de les raons trigonometri-
ques de 35°:
sin 35° = 0,57 cos 35° = 0,825 1g 35° = 0,70.
a) sin 55 = cos 35 = 0,82
cos 55 = sin 35 = 0,57
55 #7155 _ 082 4y

cos55 0,57
b) cos 125 = —sin 35 = —0,57
sin 125 = cos 35 = 0,82
sin 125 _ 0,82
cos 125 0,57

g

tg 125 = = —1,44

c) sin 145 = sin 35 = 0,57
cos 145 = —cos 35 = -0,82
sin 145 _ 057 _
cos 145 0,82
d) sin 215 = —sin 35 = —0,57
cos 215 = —cos 35 = -0,82

t_g 215 — Siﬂ 215 — —0557 — 0,70
cos 215 —0,82

e) sin 235 = —cos 35 = —0,82

cos 235 = —sin 35 = -0,57

tg 235 - sin235 _ -0,82 _ 1,44

cos 235 0,57

f) sin 305 = —cos 35 = —0,82

cos 305 = sin 35 = 0,57

tg 305 = sin305 _ -0,82 _ 1,44
cos 305 0,57

g) sin 325 = —sin 35 = 0,57

cos 325 = cos 35 = 0,82

tg 325 = sin325 _ 0,57 _ 070
cos 325 0,82

18. Esbrina les raons trigonometriques
de 718°, 516° i 342°, emprant la calcu-
ladora només per trobar raons trigo-
nometriques d’angles compresos entre 0°
i 90°.

a) sin 718° = —sin 2° = —0,03; cos 2° = 0,99;
tg 2° = —0,03

b) sin 516° = sin 24° = 0,41; cos 516° =
= —cos 24° = —0,91; —zg 24° = 0,45

c) sin 342° = —sin 18° = -0,31; cos 18° = 0,95;
—tg 18° = -0,32

19. Dibuixa, sobre la circumferencia go-
niométrica, angles que compleixin les
condicions segiients i calcula, en cada
cas, el valor de les raons trigonometri-

ques restants:

a)sinoc=—%,tg0t>0
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b)cosa:%,a>90°
c)tgfB=-1,cos P <0
d) zga=2,cos00<0

a) a = 210° -

cos o = —0,87 % o= 20
tg o = 0,57

b) a = 135° )

sin o = 0,71 é w135
cos o = —0,71

c) P =135° -

cos B =— 0,71 é 135
sin B =0,71

d) a = 243,3°

cos o = —0,45 =233
sin o = —0,90 w
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20. Repeteix la demostracié anterior en
el cas que B sigui obtis. Tingues en
compte que sin (180° — B) = sin B.

A
sin (180° — B) = CH
BC
sinA\:C:H
AC

com sin (180° — é\) = sin é\
sin B - BC = sin A - AC

BC _ AC

TN T TN éS a dlI‘
sin A sin B
a b

N N
sin A sin B

21. Demostra, detalladament, la relacié

segiient basant-te en la demostracié an-

terior:
a__ _c¢
sin A sin C
al¢ada des de B = alg
sin 121\ = alg
c
sin C = ale
a

igualem les algades i...

a 4

~ = ~
sin A sin C
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22. Resol el problema resolt 21 d’aquesta
mateixa pagina (a = 4 cm, B = 30°) pre-
nent per a b els valors segiients: b = 1,5
cm, b=2cm, b=3 cm, b = 4 cm. Jus-
tifica graficament per qué s’obtenen, se-
gons els casos, cap, una o dues solucions.
)4 _ L5

— = — —sinA=13 (impossible)
sinA  sin

no es pot completar cap triangle

' = — —-gnA=1—-A4=90°
sin A sin 30

O
(6]
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Quan A = 90°. Unica solucid.
4 _ 3
sin A sin 30

— A =41°48 1 138° 11

c) — sin A =006 —

4 cm
d) i = _3 — A = 30° (descartem
sin A sin 30

A =150° perque 150° + 30° ja sumaria els

180° maxims que pot tenir un triangle)

30°

4 cm

30°

4 cm
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23. Resol els triangles segiients:
a)a=12cm; b =16 cm; ¢ = 10 cm
b) b=22cm; a=7cm; C = 40°
c)a=8m;b=6m;c=/\5m

d b=14 cm; ¢ = 3cm; A =105°

N

@) a=4msB =45iC =60
b=5mAd=C=35°

Q) A - 48° 30 B = 92°51; C = 38° 39"
b) c= 17,24 cm; B = 124° 48’5 4 = 15° 11
o) A =92°51; B = 48°30; C = 38° 38’
d) a =559 em; B = 43° 47" C = 31° 127
e)zfl\ =75 b=293m;c=3,59 m

f) B =110 a2=c=3,05m

24. Les bases d’un trapezi mesuren 17 cm
i 10 cm i un dels costats 7 cm. Langle
que formen les rectes sobre les quals es
troben els costats no paral-lels és de 32°.
Calcula quant mesura I’altre costat i 'area
del trapezi.

x/ ih §7
a)x+7 17

= — — x =10 i ara podem apli-
X 10

car el teorema del cosinus

El costat mesura 11,87 cm
b) cos (180-32-90) = 11/7
a = 84,92 cm’

— h=06,29 cm
7

25. Un vaixell B demana auxili i se’n re-
ben els senyals en dues estacions de radio,
A i G, que disten entre si 50 km. Des de
les estacions es mesuren els angles segiients:
PN PN

BAC = 46° i BCA = 53°. A quina distan-
cia de cada estacié es troba el vaixell?
40,43 km de l'estacié A 1 36,42 km de

Iestacié C.

26. Per trobar a quina I’altura es troba
un globus, realitzem les mesures indica-
des a la figura. Quant dista el globus del
punt A2 Quant dista del punt B? A qui-
na altura es troba el globus?

Dista 25,2 m del punt 4 i 26,9 m del
punt B

x = 24,3 m d’altura.
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Resolucié de triangles rectangles

27. Troba les mides de tots els elements
desconeguts i rgsol els triangles rectan-
gles segiients (C = 90°).

a) a=5cm, bA= 12 cm. Troba ¢, f/l\,/\é.
b) a = 43 m,AA = 37°. Troba b, c,AB.
c)a=7 m, B =58 Troba b, ¢, A.

d c=5,8 km/,\/i\ = 71°. Troba a, bz\é.
e) c=5cm, B =43° Trobaa, b, A.
a) ¢ = 13 cm; //1\ = 22° 37 11,517

B = 67° 22 48,49 A

b) 4 =57,06 m; ¢ = 71,45 m; B = 53°
Q) b=11,20m; c= 13,21 my A =32°
d) @ = 548 km; b = 1,89 km; B = 19°
e) a =3,66cm; b =3,41 cm; A =47°

28. Si volem que una cinta transporta-
dora de 25 metres elevi una carrega fins
a una altura de 15 metres, a quin angle

s’haura d’inclinar la cinta?

36° 527 11,63

29. Una persona d’1,78 m d’estatura pro-
jecta una ombra de 66 cm, i en aquest
moment un arbre fa una ombra de 2,3 m.
a) Quin angle formen els rajos solars
amb I’horitzontal?

b) Quina és l'al¢aria de I’arbre?

a) 69° 39" 21,24”

b) 6,2 m

30. Calcula els costats iguals i ’area d’un
triangle isosceles el costat desigual del
qual mesura 24 cm i ’angle oposat a la
base mesura 40°.

costats = 35,08 cm

area = 322,47 cm’

31. El costat d’'un rombe mesura 8 cm
i Pangle més petit és de 38°.

Quant mesuren les diagonals del rombe?
2,60 cm i 7,56 cm

32. Hem col-locat un cable sobre un pal
que el subjecta com mostra la figura.
Quant mesuren el pal i el cable?

sin 45 - Cl = sin 30 - C2 }
cos 45 - C1 + cos 30 - C2 = 20

Teorema del sinus

33. Calcula 2 i b en el triangle ABC.

Dades Incognites
¢ = 15 m a="?
zfl\ = 55° b =2
B =40
C =180°—- (4 + B) = 85°

a ¢ o a __15
sind  sinC 5in 55°  sin 85°
a=15.5755° _1333

sin 85°

b ¢ o b 15

sinB ~ sinC sin 400 sin 85°

b=15. 140 _968m

sin 85

e
~
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34. Calcula P'angle 6 i el costat b.

B
18 m 23 m
50°
A b C
Dades Incognites
A =500 C =2
a=23m b =2
c=18 m
a_ _ ¢ _, 23 _ 18 _,
sind  sinC sin 500 sin C
sin 6 _ 18 -sin 500 = 0,60 m
23
C =36° 50" 6” = 36°
B =180 — (50° + 36°) = 94°
b ¢ b 18 |
sinB  sinC sin94°  sin 36
b-18. 5194 _ 3055,
sin 36°
35. Resol els triangles segiients:
a)A =35 C=42° b=17m
b) B=105° b6=30m a=18m
%2A=35° C =42° H=17 m
B = 180° — (35° + 420) = 1030
b ¢ o 17m _ ¢ _,
sinB ~ sinC sin 103°  sin 420
co17. Sn42° 4670
sin 1030
a__ b o a 17
sinA  sinB sin35°  sin 103°
a=17.313%° _ 1o
sin 1030
b) B=105° b6=30m a2=18m
a b 18 _ 30

sin A B sin B sinA  sin 105°

sinA =18 11050 = 0,58 m
30

350 25" 9,42” = 35°
180 — (105° + 35°) = 40°

ST

b _ ¢ 30 _ c s
sin B sin C sin 105° sin 40°
c=30. 400 5o

sin 105°

36. Calcula Bibenel triangle ABC, en

el qual 4 =50° 2 =50 cm i ¢ = 25 cm.
a __¢ _ 5 25

sind ~ sinC sin 500

= —
sin C

inC =22 n500-038m
50

“

C =220 31" 15,64 = 220
B =180 — (500 + 22°) = 108°

a _ b s 50 = b —
sinA sin B sin 500 sin 1080

b=50.57108° )07 cm

sin 50°

Teorema del cosinus

37. Calcula 2 en el triangle ABC.

B
15,3 m a
48°
A 272 m ¢

P b+ —2bccosA = (27,2)* + (15,3)*
—2.27,2-15,3 - cos 48° = 416,99
a=20,4m

38. Calcula els angles del triangle ABC en
elqual 2 =11 m, 6 =28 mic=35m.
&= b0+ & = 2be cos A
2 2 N
a—_zbéc—cz =cos A
~ 112 —28% — 352
cos A =08 35

= 0,96

A =150 34" 41,14” = 150
b = &> + ¢ — 2ac cos B

> 2 ~
b—zﬂac—fz=msB
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282112 - 35°
-2.11-35

cosl/f\ = =0,73
é: 430 07" 28,17” = 430
C = 180° — (15° + 43°) = 1220

39. Resol els triangles segiients:
a)b=32cm a=17cm C = 40°
b)a=8cm ¢=57 cm 1/3\=65°
c) a =23 cm b=149\m c=34cm
a) & =a + b —2ab cos C = 17* + 32% —
-2 .17 - 32 . cos 40° = 479,5

c=21,9 =22 cm

Pb-¢ 2

“obe =cos A

A 172302072 A
cos A = 2 .32. 1 =0,86 = A4 =30
B = 1800 — (40° + 30°) = 1100

b) ¥ =& + & —2accos B = 85* + 57 —2 - 85
- 57 cos 65° = 6378,8
b=79,9 =80cm
a—b -
—2bc
s A 857 =80°=57
-2.80-57

PaN
= cos A

=0,26

1‘:1: _ 740 35" 10,07 = 740
C = 1800 — (65° + 74°) = 410

~ b -

c) cos A = T obe

~ 232 14% - 347
cos A = > 1434 = 0,86
A =300 10" 29,35” = 300

~ 2 2
cos B = M

—2ac

~ 142237342

cos B = 2.3 34 =0,95

B =170 48’ 56,22” ~ 170
C = 180° — (300 + 17°) = 1330

Relacié entre raons trigonometriques

40. Sabent que I’angle o és obtis, com-
pleta la taula segiient:

sima | 0,92 | 0,6 [099 | 036 | 0,5 | 0,97
cos | -0,15| -0,8 |-0,12 | —0,8 | —0,75 | —0,24
g | -6,13|-0,75 [-8,21 | -0,45| 0.6 | —4

41. Troba les raons trigonometriques de
O, restants:

a) sin 0. = —4/5, o < 270°

b) cos o = 2/3, tg o < 0

c) tga =-3, o < 180°

a) cos o = —0,6, tg o = 1,3

b) sin o = 0,74, tg o = —1,12

c) cos o. = —0,32, sin o = 0,95

42. Expressa amb un angle del primer
quadrant:

a) sin 150° b) cos 135° c) tg 210°%
d) cos 225° e) sin 315° f) tg 120°
g) tg 340° h) cos 200° i) sin 290°

a) sin 30° b) —cos 45°; ¢) tg 30°%

d) —cos 45°; ) —sin 45° ) —1g 60°%

g) —tg 20° h) —cos 20°% 1) —sin 70°
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43, Si sin o = 0,35 1 o < 90°, troba:
a) sin (180° — a); b) sin (o + 90°);
c) sin (180° + a); d) sin (360° — a);
e) sin (90° — a); f) sin (360° + @)

a) 0,35; b) 0,94; c) —0,35; d) —0,35;
e) 0,94; f) 0,35

e
e
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44. Busca un angle del primer quadrant les
raons trigonomeétriques del qual coincidei-
xin, en valor absolut, amb I’angle donat:
a) 124°; b) 214° ¢) 318° d) —-100°;

e) 190° 50°; ) 1295° g) 840° h) 258°
a) 56° b) 34°% c) 42°; d) —80°; ¢) 10° 50;
f) —35° g) 60° h) 78°

45. Sitga =2/31i0< a < 90° troba:

a) sin a3 b) cos a3 c) tg (90° — a); d) sin

(180° — a); €) cos (180° + o)

f) zg (360° — a)

a) 0,55; b) 0,83; ¢) 1,515 d) 0,55; ¢) —0,83;
2

f) -3

46. Troba amb la calculadora I’angle a:

a) sin o = —0,75, o < 270°

b) cos o = -0,37, o > 180°

c)tgo =138, sin o <0

d) cos o = 0,23, sin 0. < 0

a) a = 228° 35
b) o =248° 17’
c) o =234° 4’

d) a =-76° 42" o a =283° 17’

Resolucié de triangles qualssevol

47. Resol els tr/i\angles segiients:

a) a = 100 m, B = 47°,AC = 63°

b) 6=17m, A =70° C = 35°
c)a=70m, b =55m, C =73°

d) a=122m, c =200 m B = 120°
e)a=25m, b6 =30m, c =40 m

f) a=100 m, 6 = 185 m, ¢ = 150 m
@ a=15mb=-9m4 = 130°
h)é=6m,c=8m,C=57°

a) A =70°% ¢c=94,82m, b = 77,83 m
b) B = 75° ¢ = 10,09 m, « = 16,54 m

)A—62°43,c—7532m,B 44° 17’
d)C 37° 57, A_22°2 b=281,57 m
e)A-38°37 B 48° 307, C 92° 52’
f)A—32°39 B—93°17 C—54°3’
g)B_27°21 C,:\_22°38,c—754m
h)B-38° 58, A =84°1,a=10,39 m

Per resoldre

48. Una estatua de 2,5 m esta col-locada
sobre un pedestal. Des d’un punt del ter-
ra es veu el pedestal sota un angle de
15° i ’estatua sota un angle de 40°. Cal-
cula P’altura del pedestal.

25+x _ b
sin 40 sin 50
x = 1,19
X b
sinl5  sin75

49. Un avié vola entre dues ciutats, 4 i
B, que disten 80 km. Les visuals des de
I’avié a A i a B formen angles de 29° i
43° amb I’horitzontal, respectivament. A

quina altura es troba I’avié?

x _ 80— d
sin 43 sin 47
x = 27,75 km
x =
sin29  sin 61

50. D’un triangle rectangle se sap que
Parea és de 864 cm? i un catet mesura
48 cm. Calcula les raons trigonometri-

ques dels angles.

a sin oL cos O tg o
900 1 0 o0
5307 0,8 0,6 1,3
360 527 0,6 0,8 0,75
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51. Calcula els costats i els angles del
triangle ABC.

A3 cm b C
En el triangle rectangle ABD, troba AB

i BD. En BDC, troba C i DC. Per tro-
bar B, saps que A + B + C = 180°.
AB = 4,67 cm

BD = 3,58 cm

AC = 9,02 cm

N\

C = 30° 45

N

B =59° 1%

52. En una circumfereéncia de radi 6 tra-
cem una corda AB a 3 cm del centre.

Troba I’angle AOB.

Els triangles AOP i BOP sén iguals. En
ambdés coneixes un catet i una hipote-
nusa. Iio\ba Uangle AOP, que és la mei-

ta/t\d’AOB.
AOB = 120°

53. Per localitzar una emissora clandesti-
na, dos receptors, A i B, que disten entre
si 10 km, orienten les antenes cap al punt
on hi ha ’emissora. Aquestes direccions
formen amb AB angles de 40° i 65°. A qui-
na distancia d’4 i B es troba I’emissora?
distancia des d’4: 9,38 km

distancia des de B: 6,65 km

54. En un entrenament de futbol es
col-loca la pilota en un punt situat a 5 m
i 8 m de cada un dels pals de la porte-
ria, Pamplaria de la qual és de 7 m. So-
ta quin angle es veu la porteria des
d’aquell punt?

o = 60°

55. Calcula l’area i les longituds dels
costats i de l’altra diagonal:

BAC = ACD - 50°. Calcula els costats
del triangle ACD i larea. Per trobar
Daltra diagonal, considera el triangle
ABD.

Area = 90,32 m’

AB = CD = 6,55 m

BC =AD = 14,67 m

BD = 13,87 m

56. Dos vaixells parteixen d’un port
amb rumbs diferents que formen un an-
gle de 127°. El primer surt a les 10 del
mati amb una velocitat de 17 nusos, i
el segon surt a les 11 h 30 min, amb
una velocitat de 26 nusos. Si ’abast dels
equips de radio és de 150 km, podrien
posar-se en contacte a les 3 de la tar-
da?

(Nus = milla / hora; milla = 1850 m.)
No, estan a 285,61 km de distancia.
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Pagina 118

57. Troba el perimetre del quadrilater
ABCD inscrit en una circumferéncia de
6 cm de radi.

Tingues en compte que els triangles AOB,
BOC, COD i DOA sén isosceles.

D~

AD = 10,39 cm

AB = 6 cm perfmetl'e = 33,29 cm
BC = 7;71 cm

CD = 9’19 cm

58. En un rectangle ABCD de costats 8
i 12 cm, es traga des de B una perpen-
dicular a la diagonal AC, i des de D, una
altra perpendicular a la mateixa diago-
nal. M i N sén els punts on aquestes
perpendiculars tallen la diagonal. Troba
la longitud del segment W

En el triangle ABC, troba C. En el trian-
gle BMC, troba MC. Tingues en comp-

te que:
MN = AC - 2MC
A 12 cm B
N P
\ 8 cm
% M= A
D C

MN = 5,5 cm

59. Troba l’altura de la torre QR de peu
inaccessible i més baix que el punt

d’observacié, amb les dades de la figura.

50+x _ _y
sin 60 sin 30
X ___y
sin42  sin 48

i una vegada calculats y/x...
X d
sin70  sin 20

essent l'altura de la torre y + 4 = 75 m

60. Calcula I’altura de QR, el peu de la
qual és inaccessible i més alt que el punt
on es troba ’observador, amb les dades

de la figura.

50+x _ _y
sin 58 sin 32
X _ Y
sin 40 s5in 50

i una vegada calculats x/y...

x _ d
sin'72 sin 18

essent 'altura de la torre y — 4 = 73,2 m
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61. La longitud del costat d’un octagon
regular és 8 cm. Troba els radis de les
circumferéncies inscrites i circumscrites
en P'octagon.

Radi circumferencia circumscrita = 10,5 cm
Radi circumferéncia inscrita = 9,7 cm

Qiiestions teoriques

62. Explica si les igualtats segiients re-
ferides al triangle ABC sén vertaderes o

falses:
h a
A ¢ B
1)a=ﬁb¢;2)c=acos§;3)c= ﬁbv;
sin B g C

4)b=asinC;5)tg§-tg6=l;
6) ctgB =b;7) sin B - cos C = 0;

8 a=-Lt986- <
cos C tgB

10) V1—sin® B = &
a

11)sin§-cos€'=l; 12)M=1
cos C

1) Vertader. ~
A partir de sin B

2) Vertader.
A partir de cos B

b (catet oposat)
a (hipotenusa)

¢ (catet continu)
a (hipotenusa)

3) Fals. z¢ 6 = i

4) Fals. sin 6 - £
a

N

5) Vertader. zg B

S
S [~
RN

N

tg C

~N

tg B

8~ s

6) Vertader.

7) Vertader. sin B -

N\

sin C

N

cos C

QIS N ™™ N[~

8) Vertader.
9) Fals. 6 = ¢ tgé\
10) Vertader. V1 —sin* B = cos é\ = £

a
A A 2
11)Fals.sinB-cosC=é-é=%=1
a a a
12) Vertader. Mv _ ba _
cos C bla

63. Prova que en un triangle qualsevol
es verifica:

a _ b _ ¢

N -— N N

sin B sin C

sin A
R és el radi de la circumferéncia cir-

= 2R

cumscrita.

Traga el diametre des d’un dels vértexs
del triangle ABC. Aplica el teorema del
sinus en els triangles ABC i A’BC.

En el triangle ABC a_ - b,\
sin B

sin A
El triangle A’BC 'anomenarem A'B’C’, i
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per bé que els punts B i B’ coincideixen = Pagina 119
els angles corresponents no.
a’ b - Per aprofundir
sin A’ sin B
e 65. Dues vies de tren d’1,4 m d’amplaria
" s’encreuen formant un rombe. Si un an-

perque tots dos angles estan inscrits en la
mateixa circumferéncia i abracen el mateix

angle.

b’= 2R (en un diametre de la circumferéncia)

N\

B’ = 90° (esta inscrit en una circumferéncia)
N\
sin B” = sin 90° = 1

Substituint:
B _ 2R
sin A 1
Per tant,
a ~ = b ~ = ¢ ~ = 2R
sinA  sinB  sinC

64. Prova que només existeix un trian-
gle amb aquestes dades:

b= \/gm,a= 1,5 m, A = 60°

Hi ha cap triangle amb aquestes altres
dades?

C =135° b =3V2 cm, ¢ = 3 cm

g B _ 15 3

, = 90°
sn B sin 60°

I;’\angle que fa que siz o = 1, només és 90°
C = 30°
332 L j_gp
sin135° gy B

No n’existeix cap, ja que 90° + 135° >
180°, condicié que impedeix que sigui cap
triangle.

gle de tall és de 40°, quant valdra el cos-
tat del rombe?

gnm=(y;b=aﬁ
aixi...

sin20=974  _216m
X

66. Troba I’angle que forma la diagonal
de la cara d’un cub i la diagonal del cub.

A_,

Anomena l Uaresta del cub i expressa, en
Juncié de I, la diagonal AD. Calcula sin a
en el triangle ADC.

1

L — sin o= — — O = 45°

L P %

sin O =
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67. Volem calcular la distancia entre dos
punts inaccessibles 4 i B. Des de Ci D
prenem les dades: CD = 300 m, ADB =
25°, ACB = 32°, ACD = 46°, BDC = 40°
Calcula AB.

) ,'25?/,/ \\\ 320.:

P 32t

D ., )40 460/\\\'-
300 m C

156,96 m.

68. En un cercle de 15 cm de radi, tro-
ba I’area compresa entre una corda de
20 cm de longitud i el diametre paral-lel
a aquesta.

sinﬁ=%—>ﬁ=41°48'—>a=48°1l'

¥ =152 - 10> = x = 11,18 cm

Area triangle gran —

— w - 111,80 cm?

Area segments circulars —
L A8V (152 _ 9461 em?
360°
Area total = 111,80 + 2 - 94,61 = 301,02 cm?

69. Dues circumferéncies sén tangents
exteriorment i els seus radis mesuren 9 m
i 4 m, respectivament.

Troba I’angle, 20, que formen les tan-

gents comunes.

Els radis formen amb les tangents dos
triangles rectangles.
Com que OP = 4 + x, es té:

sin O = 4 isina = —2
+ X 17 + x

Calcula x i després a.

45° 147

Per pensar una mica més

70. Les raons trigonometriques sin, cos
i tg Samplien amb aquestes altres:

1
cos O

secant: sec O =

cosecant: cosec O. =

cotangent: cotg O.

ga

Demostra, mitjangant la semblanca de
triangles, que aquestes raons trigo-
nometriques es representen sobre la cir-
cumferéncia goniometrica de la manera
segiient:

sec o = OT, cosec o. = OQ, cotg o. = PQ

or
a) _ =
os ocC
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;e T = 1 = sec O
oC cos O.
b L. L -05-1-
os SC
e®=;%_0= ,1 = cosec O
SC sin O
gLQ_ L . pg.0C wa_,.,
oc SC SC s

71. En un triangle qualsevol, cada bi-
sectriu interior divideix el costat oposat
en dos segments proporcionals als altres

dos costats. Es a dir:

‘k

s
BI

BA _ BA

BC BC

Demostra aquesta igualtat i expressa les

igualtats corresponents a les altres dues

bisectrius, AA’ i CC’.

g:finélB:,Czsiné

BA 2 BC 2
BA _BC _, pg.BC=-BC.BA—
BA BC

_ BA _BA

BC BC

o 4B 48, i G
AC AC CB CB

72. Demostra que en un triangle de cos-

tats a, b, c el valor de la mediana, m,,

sobre el costat a4 és:

m, = %\/21;%23-42

B

[\)l&

a

(ST

(Aplica el teorema del cosinus en els trian-
gles ABM, i ABC utilitzant, en tots c!\os

casos, I’expressié en la qual figura cos B.)

Mﬂ2=62+d—2—26-£~€058
2? 2
V=c+ad>-2-a-c-cos B

cos B : cos B
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