LLocs GEOMETRICS. CONIQUES
Pigina 187
y=3x+2
Completa en el teu quadern la taula se-
giient, en la qual o és I’angle que for- ‘ _BGD
men les generatrius amb leix, ¢, de la ,
conica i  I’angle del pla & amb e. e
A (=5,-3)
B=90° B>a B=a B<a
Rio-R I I g %
punt punt recta parabola b) dist(x, 7’1) _ 5x + y+ 3
% NO O O 7 C W
PA?SA PEL j
VERTEX | rcumfertncia|  ellipse | parabola | parabola b) dist(x, r,) = lx=2y+16]
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1. Troba les equacions dels llocs geome-
trics segiients:

a) Mediatriu del segment d’extrems
A(-5, -3), B(7, 1). Comprova que és una
recta perpendicular al segment en el seu
punt mitja.

b) Circumferéncia de centre C(-3, 4) i
radi 5. Comprova que passa per 'origen
de coordenades.

) Bisectrius dels angles formats per les
rectes:

r:5x+y+3=0

rix—2y+16=0

Comprova que les bisectrius sén dues
rectes perpendiculars que es tallen en el
mateix punt que 7, i 7,.

) N@+5+(+3)° = N@=77+ (-1
X+ 10x+ 25+ +6y+9 =

=x - ldx + 49 + " =2y + 1
24x + 8y =16 > 3x + y = 2

[5x+y+3| _ |x—2y+16]
\26 V5
bl=(5\F5 ~\26)x + (5 +2\%)y=
- 3V5 + 16726
172=(5\F +V26)x + (V5 —2\56))/=
- -3V5 - 16726
) V& +3) + (=4 =5
¥+ +6x-8y=0

Pagina 191

2. Troba I’equacié de la circumferencia
de centre (-5, 12) i radi 13. Comprova
que passa pel punt (0, 0).

(x +5)° + (y - 12)* = 169

¥+ 9+ 10x — 24y = 0

3. Quin és el lloc geometric dels punts
del pla el quocient de distancies del qual
als punts M(6, 0) i N(-2, 0) és 3 (és a
dir, PM/PN = 3)2
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V(x—6)* + (y—0)? -3
\/(x +2)%+ (y— 0)°

x2+y2+6x=0

Una circumferéncia de centre =3, 0 i radi 3.
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4. Resol el sistema d’equacions per trobar
el punt de tangeéncia de la recta s, i la cir-
cumferéncia C de P'exercici resolt anterior.

(61 _2)

5. Per a quin valor de 4 la recta y = x
+ b és tangent a X+ y2 =92
b= +3V2

6. Troba la posicié relativa de la cir-
cumferéncia C: x> + y* — 6x + 8y = 0 res-
pecte a les rectes s;: x + y = 10, s,: 4x +
3y + 20 = 01is3: 3x — 4y = 0.

Centre circumferéncia (3, —4)

radi = 5 }

Per tant:

dist(0, s,) = 7,8 exterior a la circumferéncia
dist(0, s,) = 4 secant amb la circumferéncia

dist(0, s3) = tangent a la circumferéncia
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7. Troba els punts d’interseccié de les
circumfereéncies segiients:

C:x’ +y —4x+2y-5=0
Cix*+y =5

(1, 2) i (-1, =2); (1, =2) i (-1, 2) queden

descartats en no complir la primera equacié.

8. Troba els punts d’interseccié de cada
parella de circumferencies i digues qui-
na és la seva posicié relativa.
a) (X +9 -6x-16=0
{xz +9 =4
b) (#* +)y"  —6x—-4y+9=0
{x2+y2—6x+2y+9=0
a) Tangents interiors, al punt (-2, 0)
b) Tangents exteriors, al punt (3, 0)
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9. Troba ’equacié de l’el-lipse de focus
F,(4, 0), F,(—4, 0) la constant de la qual
és 10.

Després de posar I’equacié inicial, pas-
sa una arrel al segon membre, eleva-la
al quadrat (atencié, amb el doble pro-
ducte!), simplifica, ailla’n Parrel, torna
a elevar-la al quadrat i simplifica-la fins
a arribar a I'equacié 95" + 25" = 225.
Vix—4)2+7 + Vx+ 4>+ = 10

10. Troba I’equacié de la hiperbola de
focus F,(5, 0), F,(-5, 0) la constant de
la qual és 6. Simplifica-la com en
Pexercici anterior fins a arribar a
Pexpressié 16x* — 9y° = 144.
\/(96—5)2+)/2 V(e + 5°+y =6

11. Troba I’equacié de la parabola de
focus F(-1, 0) i directriu 7z x = 1. Sim-
plifica-la fins a arribar a D’expressié
¥y = —4x.

Vix+ 1)+ =x -1

Simplifiquem:

Nes D7) = (- 1)

(x + 1)2+y2= (x - 1)%
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x2+1+2x+)/2=x2+12—2x g
;&/+/1/+2x+y2—%/—]/2/+2x=0 8
4x +y =0 =
y2=—4x

7 2 ™~
4 (+5,2)
—
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12. Una el-lipse té els focus en els punts
F(5,0) i F' (-5, 0) i la constant és 2 = 26.
Troba’n els elements caracteristics i

14. Representa i digues-ne ’excentricitat:

I’equacié reduida. Representa-la. (x - 3)2 . y-7)% _ .
a=13,b=12,¢c=5 16 64

exc = 0,38

2 a excentricitat = V48 = 0,87
= =1

169 " 144

el lipse ellipse
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Pagina 200 15. Una hipérbola té els focus en els
punts F,(5, 0) i F,(-5, 0) i la seva cons-

. g , . .
13. Representa i digues-ne Pexcentricitat: . .1 _ ¢

(x+5?%  @-2)° _
6 "4 1

Troba’n els elements caracteristics i
Pequacié reduida. Representa-la.

-3 a=3b=4c=>5

exc = 5 = 1,8
3

[
[\

excentricitat = é =
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7z . 4 .
asimp: y = gx, y = -

2_) o
9 16

4
3

X

hipérbola
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16. Representa:

(x+5° _ (=2 _,

~ R
O~ 9%
\\ RS -7
S
/ -7 (5,2 ﬁ
A - ~ N
// ~
T 17 SN

17. Representa:

=77 _ =37 _

64

16
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18. Troba I’equacié reduida de la pa-
rabola de focus F(1,5; 0) i directriu
x=-1,5.

y* = 6x

19. Troba I’equacié reduida de la para-
bola de focus F(0, 2) i directriu y = -2.
X = 8y
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1. Les equacions d’una circumferéncia de
centre (-5, 4) i radi 7 sén:

x=-5+ 7cos 0

{y =4 + 7sin o

que es poden transformar aixi:

x +5 = 7cos

{_y - 4 = 7sin o,
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Eleva al quadrat, suma i tingues en comp- x = 3cos o x = cos O, Ef
te que cos’ o + sen” 0. = 1. Obtindras 8 { y = 7sin o h) { y = 2sin o g
Pequacié (x + 5)* + (y — 4)* = 7° (x=7+cosa . [(x=7Tcoso =
(x + 5)* = 49cos’x i) {_y =7 + 2sin Q. j) {_y = 3sin Q.

(y — 4)* = 49sin’x
(x +5)° + (y — 4)* = 49 (cos’0. + sin"r)
x+5*+(@p-4=7

K x =2+ 3cos O x=14+ cos o
){y=—4+3sin(x {y=2+2sin(x

a)

2. Procedeix com en l’exercici anterior

per passar de les equacions parametri-

ques d’una el-lipse de centre (2, -1) i se-

mieixos 4 1 3:

{x=2+4cosa 34

y=-1+ 3sin o

a la seva equacié implicita
(x=2)*  (y+1)°
=1
£ T3 b)
x — 2 = 4cos o
y+1=3sin OL}

x—2
4

y+—1= sin o
3

= cos O 1

(x—2)°
42
a(%l)zz sin® o 3

3
(k=2  _(+1)°
42 32
x=2)"  _(+1)?
— 2 + 3 =1

2
= cos” O C)

= cos’OL + sin® oL —>

W

3. Representa:

&
——
<R R
I
S
o
N
——
<R R
o
S N SN N

x=3 X =

d
C){ 5 ){y=
X = S5cos O x =3+ 5cos 0
e){ £) {y=7+55ina




/T

h)

i)

j)

k)

W

~

ael

e)

£)

g)

. T sanbLjewajey
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Per practicar
Circumferencia

20. Escriu les equacions de les segiients

circumferencies:

a) Centre (0, 0). Radi 5.
b) Centre (2, 0). Radi %

¢) Centre (-2, —2). Radi L.
2 2

a) (x— 0>+ (y— 0 = (V5)?
x2+y2=5 ,
b) (x — 2)% + (y_0)2=(5)

2
x2—4x+4+)/2=§

4
%+ﬁ—4x+§l=o
w3y
x2+4x+4+y2+3y+%=i

X+ +4x+3y+6=0

21. Descobreix quines de les expressions
segiients corresponen a circumferéncies
i, d’aquestes, troba’n el centre i el radi:
a) X +)y —8x+2y+10=0

b) ¥ -y +2x+3y-5=0

OX +yY +xy—x+4y-8=0

d) 25 + 2y —16x + 24 = 0
e)x2+yz+6x+ 10y = -30

a) centre (4, —1)

radi = V7

b) No és cap circumferencia.

c) No és cap circumferencia.

d) centre (4, 0)

radi = 2
e) centre (-3, —=5)
radi = 2

22. Escriu les equacions de les circum-
feréncies segiients:

a) Centre C(-2, 1) i passa pel punt
P(0, —4).

b) Un dels seus diametres és el segment
AB on A1, 2) i B(3, 6).

c) Centre en C(-1, -5) i és tangent a la
recta x — 4 = 0.

d) Centre en C(3, 5) i és tangent a la
recta 4x + 3y — 2 = 0.

a) radi = V29, per tant:

X+ rdx—2y-24=0

b) Centre = (1+3, 2+6)
2 2

(2, 4)

Distancia (1, 2) —= (2, 4)

per tant, V12422 =5

x=22+@p-4)°=5

c) C(-1, -5) tangent 2 x — 4 = 0

, o IF1-4] _ 5
\/F
per tant, (x + 1)* + (y + 5)° = 5°
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d) C(3, 5) tangent a 4x + 3y — 2 =0 r:3x —4y +9=0
po 14-3+3-5-2 _25 _ 5 Centre—>(—_26,—_24)=(3,2)

oI
per tant, (x — 3)* + (y — 5)° = 25

23. Quin és el lloc geometric dels punts
que disten 5 unitats del punt P(-3, 2)?
Representa’l graficament i troba’n
Pequacié.

Una circumferéncia de centre P(-3, 2) i
radi 5.

¥+ +6x—4y—-12=0

(3,2

Posicions relatives de rectes i

circumferéncies

24. Estudia la posicié de la recta x + y
= 0 amb relacié a la circumferéncia:
¥+ +6x+2y+6=0

Radi de la circumferéncia = 2, centre
(=3,-1)

No es tallen en cap punt. Recta externa a

la circumferéncia.

25. Estudia la posicié relativa de la cir-
cumferéncia x> + J* — 6x — 4y + 9 = 0
respecte de cada una de les rectes se-
giients:

rp2x—-y-2=20

rix+y—-1=0

P e e

a) distancia r, 2 (3, 2) = 2-3-2-2[ _ 2
o PE
2 ¢ o)

s

Sén secants.

b) distancia », 2 (3, 2) = 3+2-1] _ 4
P NTES TR
I 2(rad1)

\2

Sén exteriors.
3-3-4.2+9| _
3%+ (—4)’

c) distancia 75 2 (3, 2) =
= m = 2
5

2 - 2(radi)

Sén tangents.

26. Per quin valor de b la recta y = x
+ b és tangent a la circumferéncia x* +

¥y =1
b= +\2

27. Calcula la distancia del centre de la

circumferéncia > + > —2y-1=0ala

recta 72 2x — ¥ + 3 = 0. Quina és la po-

sicié de r respecte a la circumferéncia?

Distancia = l Com que és menor que
V5

el radi (\/5), la recta és secant a la cir-

cumferencia.

28. Aplica dos meétodes diferents que
permetin decidir si la recta:

4x + 3y -8=10

és exterior, tangent o secant a la cir-

cumferencia:
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(x — 6)® + (y—3)2 =25

Raona la teva resposta.

El centre de la circumferéncia és (6, 3) i
té radi 5.

a) Si la distancia de la recta al centre és:

ﬂl= |46+33—8| _ 25 =5

Ve
com que radi = distancia, sén tangents.
dx + 3y-8=10 —3y+8

@2=5}x= 4
(*ﬂ+8_6r+@—3f=25

b) (x—6)? + (5 —

y=0—=x=2
Un dnic punt de tall (2, 0): és tangent.

El.lipse

29. Troba els vertexs, els focus, les excen-
tricitats, i representa les el-lipses donades
per les equacions:

D E L g2
100 100
c)9x2+25y =25;d)9x2+4y =
a) Focus = (8, 0) i (=8, 0)

exc = 0,8
a=10;b=06;c=8

)

-
\

b) Focus = (0, 6) 1 (0, —06)

€XC =

6

= 0,6
0

a=10;6=8,¢c=06

ﬁ

0, 10)

F (19,0

8,0

7 ¢ (0,-6)
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a)£+£=1
o, 1 25 21
1

by & 4 ¥

36 27
5/3 J(%, 0 9 2, 167

25 225

d)4;2+y2=1

d) Focus = (O, \/63) i (0) _\/65)

€XC = —

(0, 1/2)

\5/6 /2

|
/3 /3,0

30. Troba les equacions de les el-lipses
determinades de les maneres segiients:
a) Focus (-2, 0), (2, 0). Longitud de I’eix
major, 10.

b) F(-3, 0) i F'(3, 0) i excentricitat igual
a 0,5.

¢) Eix major sobre I'eix X igual a 10.
Passa pel punt (3, 3).

d) Eix major sobre l'eix Y igual a 2. Ex-
centricitat, 1/2.
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31. Troba I’equacié del lloc geometric
dels punts la suma de distancies dels
quals a P(—4, 0) i Q(4, 0) és 10.

\l(x+4)2+)/2 + \/(X—4)2+)/2 = 10; per
tant...

Eil + .ﬁ =1

25 9

32. Escriu I’equacié de I’el-lipse de fo-
cus F(0, 1) i F'(0, -1), la constant de la
qual és igual a 4.

k=4 —=>2a=4—4=2

FF =2—>2c=2—c¢=1
P=d-=4-1=3—>b=1\3

£+L=1-£+.ﬁzl

22 (WB)? "4 3

33. Troba I’equacié de 'el-lipse que pas-
sa pel punt (3, 1) i té els focus en (4, 0)
i (-4, 0).

i+ﬁ=1
18 2

Hiperbola

34. Troba els vertexs, els focus, les ex-
centricitats i les asimptotes, i dibuixa les
hipérboles donades per les equacions:
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X LY 1 2o d) Vertexs: (2, 0) i (=2, 0) E:
) 100 ' 36 3 ) 16 y ’ Focus: (\/3, 0) i (_\/§, 0) g
€ ¥ -4y = 15d) ¥ — 47 = 4 i 5

Exc. = = 1,12

e)-’f—;Z:l;f)yz—lGxZ:lG;
; 1. 1
g) 9x* — 4y* = 36; h) 4x* — > + 16 = 0 Asimptotes: y = SXiy =%

a) Es una el-lipse.

b) Vertexs: (4, 0) i (—4, 0)
3 3
Focus: é, 0) 1 (—5, 0)
3 3
5
Exc. = = = 1,25
XC y
Asimptotes: y = %x 1y = —%x
e) Vertexs: (0, 2) i (0, =2)
Focus: (0, \/ZO) i (0, —\/470)
1
T (5/3,0) Exc. = = 3,16

—i3,0] Thas

Asimptotes: y = %x 1y = 1y

c) Vertexs: (1, 0) 1 (-1, 0)

ﬁ 0) i (_\F 0) F 4 (0,\40)
27 27

Focus:

ﬁ = 1,12

Exc. =

1

X

Asimptotes: y = %x iy=-—

F §(0, V40)

P

f) Vertexs: (0, 4) i (0, —4)
Focus: (0, \/177) i (0, —\IF7)

V17
4

«5/2,0)

Exc. = = 1,03

Asimptotes: y = 4x 1 y = —4x
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g) Vertexs: (2, 0) i (-2, 0)
Focus: (\/E, 0) i (—\/B, 0)

V13

Exc. = — = 1,80
2
7 3 M 3
A totes: y = = = —=
simptotes: y 2x 1y 2x

P

(13, 0)

h) Veértexs: (0, 4) 1 (0, —4)
Focus: (0, \/270) 1 (0, —\EO)

Exc. = \/? =1,12

Asimptotes: y = 2x 1 y = —2x

(0, V20)
F

2

35. Troba les equacions de les hiperbo-
les determinades de les maneres segiients:
a) Focus (-4, 0), (4, 0). Distancia entre
els vertexs, 4.

b) Asimptotes, y = t%x. Vertex, (2, 0).

¢) Asimptotes, y = = 3x. Passa pel punt
2, 1.
d) Focus (-3, 0), (3, 0). Excentricitat, 3.

a)ﬁ—izl
4 12
by ¥ _ 257 _
4 4
C)L—-ﬁ=1
35 35
d)xz—ﬁzl
8

36. Troba I’equacié del lloc geometric
dels punts la diferencia de distancies de
les quals a F'(-4, 0) i F(4, 0) és 6.
Vx+4?2+y —Vx—4>+5 =6

<y
9 7




LLocS GEOMETRICS. CONIQUES

37. Troba I’equacié de la hiperbola que y )
té per focus els punts F(-3, 0) i F'(3, 0) 2
i que passa pel punt P(8, 5V3).

¥ _ 11y
9 135

Parabola

38. Troba els vertexs, els focus i les di-
rectrius de les paraboles segiients, i re- ) Vertex: (0, 0)
presenta-les:

1

0, —

a) ° = 6x; b) 3> = —6x5 ¢) y = x%; 4)
d) y= x4‘2; e) ' = 4(x — 1); Directriu: y = —i

Focus:

f) (y —2)> =8x;5g) ¥ = 4(y + 1);
h) (x - 2)* = -6y
a) Vertex: (0, 0)

3 0)
2

Directriu: x = —%

Focus:

...........................................

d) Vertex: (0, 0)

0, 1)
16

Directriu: y = L

16

: —— Focus:

b) Veértex: (0, 0)

3 0)
2

Directriu: x =

Focus:

SISV

e) Vertex: (1, 0)
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Focus (2, 0)

Directriu: x = 0

F=10
f) Vertex: (0, 2)
Focus (2, 2)
Directriu: x = =2
x ==2
FQ22)

g) Vertex: (0, —1)
Focus (0, 0)

Directriu: x = =2

N

h) Vertex: (2, 0)
1 0)
2

Directriu: x =

Focus

NSHRN

x=7/2

Fal2d

39. Troba les equacions de les para-
boles determinades de les maneres se-
giients:

a) Directriu, x = 5. Focus, (5, 0)

b) Directriu, y = 3. Vertex, (0, 0).

c) Vertex (0, 0) i passa per (2, 3). (2 so-
lucions.)

a))/2=20x;b)x2=—12y;c))/z=%x;x2=

40. Troba el lloc geometric dels punts
que equidisten del punt (3, 0) i de la
recta y = —3.
(x —3)* = 6y

41. Escriu I’equacié de la parabola de
focus F(2, 1) i directriu y + 3 = 0.

(y— 1)? = IO(x + ;)

Llocs geometrics

42. Troba, en cada cas, el lloc geome-
tric dels punts que equidisten de 4 i B.
a) A(5, -3) B(2, 0) b) A3, 5) B(—4, 5)
c) A2, 7) B(2, -1)

) Nx=57+(y+3) = V(x=2+ (- 0)’
X —10x+25+y +6y+9 =

= —dx+ 4+ y

—6x + 6y + 30 =0
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—x+y+5=0

b) N(x=3)"+ (=5 = Vlx+ 4+ (y-5)°
X —6x+9+y —10y + 25 =

=x" +8x+ 16 +y — 10y + 25
-14x -7 =0

Q) Vx=2)2+ (y=7)* = V(x=2>+ (y+ 1)
X —dx+ 4+t — 14y + 49 =

= —dx+ 4+ Y+ 2+ 1
—16y + 48 = 0

y=3

43. Troba I’equacié del lloc geometric
dels punts P tals que |A_I>’| = 3, sent
A2, 1).

Representa-la.
Nx-22+@p-1)? =3 =

=+ —4x-2y-4=0

AN

44. Troba I’equacié que compleixen tots
els punts la distancia a 'origen de co-
ordenades dels quals és 5.

Representa-la.

Nx—072+ (-0 =5=x+ 3 =25

45. Troba el lloc geometric dels punts
P(x, y) la diferéncia de quadrats de distan-
cies als punts A(0, 0) i B(6, 3) dels quals
és 15. Quina figura n’obtens?

(V=07 + (7-00?) -
~(We—6+(-37) =15

Una recta d’equacié: 2x + y = 5
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46. Troba el lloc geometric dels punts
la distancia a la recta 4x — 3y + 11 = 0
dels quals és 6.

El valor absolut donara lloc a dues rectes.

l4x=3y+11] _ ¢ dx -3y =19
4+ (-3) —4x + 3y = 41

47. Troba el lloc geometric dels punts
que equidisten de les rectes:
r3x—-5y+11=0,s:3x-5y+3 =0
Interpreta les linies obtingudes.
|3x—5y+ 11| _ [3x—5y+ 3|

¥ B
* Tenint en compte el valor absolut, 3x —
5y + 7 =0.

* Es una recta paral-lela a les altres dues,
que passa entremig seu, a igual distancia
de totes dues.
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48. Troba les equacions de les bisectrius
dels angles que formen les rectes 7 i s:
rr4x -3y +8=0,s:112x+5y-7 =0
—8x — 64y = -139

112x — 14y = —69

BANE F(5, 0)

Per resoldre

¢) Es una circumferéncia
Centre: (0, 0)

49. Identifica les coniques segiients, cal-
cula’n els elements caracteristics i di-
buixa-les: Radi: 2
a) 4x* + 99" = 36; b) 16x" — 9y* = 144;

©) 95 + 9y’ = 25; d) x* — 4y” = 16;

e) ¥ = ldx; £) 255 + 144y" = 900

a) Es una el-lipse h

Vertexs: (0, 2); (0, =2); (3, 0) i (=3, 0) |

Focus: (\FS, 0) i (—\/g, 0) kJ
V5

Exc: —= = 0,75
3

d) Es una hiperbola
Vertexs: (4, 0) 1 (-4, 0)
02 Focus: (¥20, 0) i (-\20, 0)

K 2\ Exc: \/? = 1,12
F(5,0) FN500 /(3,00
\/ Asimptotes: y = %x iy= —%x

b) Es una hipérbola
Vertexs: (3, 0) i (=3, 0) A

Focus: (5, 0) i (=5, 0) (20, 0), (izf,,oaf\’\”\({},\()) \20, 0)
Exc: > = 1,8
3
, 4 . 4
Asimptotes: y = =x 1y = ——x
p Y 3 Y 3

e) Es una parabola

Directriu: x = _%
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f) Es una el-lipse

a=6;[9=§;c=%

N 5). ( 5). -
V : 10, ; 10, ==1|; (6, 0 -6, 0
ertexs ( 5 > ( ) 1 ( )

TR YRR
2 2

Focus:

-

Exc: 119/2 = 0,91

(@)}

5/2 N%, 0

L(—V119/2, 0) E

(0, =5/2)

50. Troba les equacions de les circum-
ferencies segiients:

a) Passa pels punts A(-2, 0), B(0, 4) i
C(-4, 1).

Mira el problema resolt 1 (pagina 207).
b) Passa per lorigen de coordenades i
pels punts A(4, 0) i B(0, 3).

c) Té el centre en la recta x — 3y = 0 i
passa pels punts (-1, 4) i (3, 6).

a)

mediatriu entre A 1 B

PM - —2+0, 0+4 - (-1, 2)

2 2

pendent AB és 4-0 _4_,
0-(2) 2

per tant, la mediatriu 1

1
=2 - = 1
y 2(x+ )

1

-2_x_1
Y 272
__x 3
JETo T

mediatriu entre AC

PM - —2+(—4)’ 0+1)=(_3

2 2
pendent AC és _41__(92) = i

per tant, la mediatriu 2

y=%+2(x+3)—>

—>y=%+2x+6%y=2x+
__x .3
I

13
:2 —_—
y x+2
=% 3 13
2 2 2
—x + 3 =4x+ 13
—5x = 10
x=—2—>y=i

a
)

13
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centre circumferéncia (—2, ;)

radi = dc (—2, ;) a A(=2, 0)
_ \/(_2._(_2)f.+(§;f .
2
5\2

per tant, (x + 2)> + (y - 2) i

b) Calculem les mediatrius de (0, 0)-(4, 0)
i (0, 0)-(0, 3)

V=02 + (=0 = Vix—4)?+ (y—0)?
\/(x— 0+ (y-0)° = \/(x— 0)°+ (y—3)°

i mirem la seva interseccid, que sera el cen-

2,3)
2

25

tre de la circumfereéncia

¥+ —4x-3y=0
c) Mediatriu de (-1, 4)-(3, 6)
Vix+ 1)+ (—4)? = V(x=3)*+ (y-6)°

i mirem la interseccié amb x — 3y = 0, do-

nant centre (3, 1)
X+ —6x-2y-15=0

51. Escriu I’equacié d’una el-lipse amb
centre en l'origen de coordenades i els
focus en I’eix d’abscisses, sabent que pas-
sa pel punt P(8, -3) i que el seu eix ma-
jor és igual al doble del menor.

47 .y

265 265

52. Troba I’equacié de la hipérbola que
té el centre en I'origen de coordenades
i els focus en l’eix d’abscisses, sabent
que passa pel punt P(\5/2, 1) i que
una de les seves asimptotes és la recta
y = 2x.

No existeix cap hiperbola que compleixi

aquestes caracterfstiques .

53. S’anomena hiperbola equilatera aque-
lla en la qual 2 = 4. Troba I’equacié de
la hipérbola equilatera els focus de la
qual sén (5, 0) i (-5, 0).

27 _ 2
25 25

54. Troba I’equacié de la hiperbola les
asimptotes de la qual sén les rectes
y = i%x i els focus (2, 0) i (-2, 0).

4=a2+é2isabemqueé=é
a 5
=22 p - 18 per tant
17 17
17 17y _
50 18

55. Una circumferéncia passa pels punts
(1, 3) i (3, 5) i té el centre damunt la
recta x + 2y = 3. Troba’n I’equacid.
Mirem la mediatriu de (1, 3)-(3, 5)

Vx—12+ (-3 =V(x-3)+ (y-5) —

= x+y=0

i fem la interseccié amb x + 2y = 3
Centre: (9, -3)

Radi: 10

(x — 9)* + (y + 3)? = 100

56. Troba les equacions de les parabo-
les segiients:

a) Focus (0, 0); directriu y = -2.

b) Focus (2, 0); directriu x = —1.

c) Focus (1, 1); vertex (1, 1).

2) % = 4(y + 1) 2

o7 -de- )

o) (x — 1) = Z(y— ;)
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57. a) Troba I’equacié de la circum- pag (440 042
ferencia el centre de la qual és C(-1, 1) - ( 2 7 2 ) =21

i és tangent a la recta 3x — 4y — 3 = 0.
b) De totes les rectes paral-leles a la bi-
sectriu del primer quadrant, troba les
que siguin tangents a la circumferéncia
trobada en I’apartat anterior.

a) La distancia de (-1, 1) a la recta tan-
gent sera el radi.

X+ e 2x-2y-2=0

b) Totes les paral-leles a la bisectriu del pri-
mer quadrant sén y = x + A, on b és qual-
sevol nombre. Es compleix que la distancia
del centre a aquesta recta sera igual al radi

de la circumferéncia (2): [+1+1-4 _ 2

\2
y=x+2(1—\/§)

y=x+2(\/§—l)

58. Troba I’equacié de la circumferen-
cia el centre de la qual és el punt C(3, 2)
i una de les rectes tangents de la qual té
com a equacié 4x — 3y — 5 = 0.

Determina si el punt X(3, 3) és interior,

és exterior o és en la circumferéncia.

4P Gx— 4y 4 224 _ g
+ y X y + 25

El punt (3, 3) és exterior, ja que la distan-
cia al centre és 1, superior a la del radi de

la circumferéncia, g

59. a) Determina ’equacié que defineix
el lloc geomeétric dels punts del pla que
s6n centre de les circumferéncies que
passen pels punts P(4, 0) i Q(0, 2).

b) Una circumferéncia de longitud 6,
que conté lorigen de coordenades, és
centrada en un dels punts del lloc defi-
nit en a). Troba’n el centre.

a) Es la seva mediatriu.

PO =4-0,0-2=4 -2 —

— perpendicular (2, 4)

per tant, 4x — 2y — 6 = 0

b) El centre compleix 4x — 2y — 6 = 0
per tant 4a — 2b — 6 =0

i com que passa per (0, 0) i p = 67 = 277
r=23

b =r—=a+b=9

{jzﬂ+ bzf: 96 ’ ~a=N9-k
16(9 — %) = 4b* + 24b + 36

—56* - 6b+27 =0

/b=—3—>a=0
SN0 L, 12

5 5

2 solucions (0, -3) i (152) 9)

60. Troba els punts d’interseccié de ca-
da parella de circumferéncies i digues
quina és la seva posicié relativa.
a) (¥ +9 -6x-16=0
{xz +y =4
b) (#* +y —6x-—4y+9=0
{x2+y2—6x+2y+9=0
a) Tangents interiors, al punt (-2, 0)
b) Tangents exteriors, al punt (3, 0)

Pagina 214

61. Calcula ’equacié de Pel-lipse els fo-
cus de la qual sén els punts F(-1, 2) i
F’ (3, 2) i Pexcentricitat de la qual és
igual a 1/3.
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=1, =2 _,
36 32

62. La parabola y* — 4y — 6x — 5 = 0 té
com a focus el punt (0, 2). Troba’n la
directriu.

Com que en I'equacié hi ha 5, vol dir que
el vertex estara desplagat a ’horitzontal res-

pecte al focus. (Mirem el vertex fent y = 2)

Vertex (—3, 2)
2
. 3)
2

i la directriu x = =3

(y-2%=6

63. Troba I’equacié del lloc geometric
dels punts del pla tals que la seva distan-
cia al punt (4, 0) sigui el doble de la se-
va distancia a la recta x = 1.

Comprova que aquest lloc geometric és

una conica i troba’n els focus.
a) V(x—4)*+y _o . =1

1
4 12

b) Es una hiperbola de focus a (4, 0) i
(_4) 0)

64. Troba I’equacié del lloc geometric
dels punts la distancia dels quals al punt
(4, 0) sigui igual a la meitat de la distan-
cia a la recta:

x-16=0

Representa la corba que n’obtens.
distancia (4, 0) ax — 16 =0

dist (P, F) =2 - dist (P, d)

Vx—4)>2+(@-0)> =2 (16 - »

X —8x+ 16+ = (32 - 2x)°

X — 8x+ 16 + y = 1024 — 128x + 4x
-3x* + 5 + 120x — 1008 = 0

65. Troba el punt geometric dels punts
P(x, y) tals que el producte dels pen-
dents de les rectes tracades des de P als
punts:

A(-2, 1) i B2, -1)

sigui igual a 1.

Quina figura n’obtens? Representa-la.

?1 (-2 -x1-y) Z(Z—x, -1 -y)
pendents; = ==y ; pendent, = ==1-y)

—2—x 2—x
_1+)/-1+y=1—>x2+y2=—3
2-x 2-x

Es una el lipse.

66. Descriu les coniques segiients.
Obtén els seus elements i dibuixa-les.

2) (x=-3)°  (+2*

25 9

(x-3)?  @@+2?
by gy Ty =1

(x-3)" (@+2)*
16 4 !

y+2? (x-3)?
A T
a) Centre (3, -2)
a=51b=3




67. Associa cadascuna de les equacions §
segiients a una de les grafiques que es | &
L ] donen a continuacié: =
G2 A ¥ _
o u a) 7 1 b) &+ i 1
L x
) it 4" 1 d Vi 1
b) Centre (3, -2) e)§+y=1 f)%—%:l
a=31b=5 2 2
g) yz — Z =1 h) Z + J’z =0
/N 1)4—3/2-0 ])4—y-0
3=2) k) xZ —J/z =1 l) Xy = 1
\ /
ﬁ @ UES RECTE ‘
i &
c) Centre (3, -2) N BECTA ~
a=41b=2 T_Z
(i v 1)
/TN
TN
0,0
TN g et N[ |
- 9—\/7 - e il
d) Centre (3, -2) ® @
a=21 b = 4 \\ 7'/ {
\\\ ,)/
y4 \‘\ ERE
Y4 N \
- 71~ )z N |
SSS - / N |
A X <0
3F2 T
2 = > \ I \‘\\‘\ 7 af
Pl 1= —
/ \ A L
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a) IV b))V c) VI d)I e) VIII
f) XI g XII h) IITI 1) II j) VII
kIX DX
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68. a) Troba el lloc geometric de tots
els punts P(x, y) del pla la suma de
quadrats de distancies dels quals als
punts A(-3, 0) i B(3, 0) és 68. Pots
comprovar que es tracta d’una circum-
feréncia de centre O(0, 0). Quin és el
seu radi?

b) Generalitza: troba el lloc geometric
dels punts del pla la suma de quadrats
de distancies dels quals a A(-a, 0) i
B(a, 0) és k (constant), i comprova que
es tracta d’'una circumferéncia de centre
O(0, 0). Digues el valor del seu radi en
funcié de a2 i de k. Quina relacié han de
complir 2 i k perqué realment sigui una

circumfereéncia?

) (Va+3)7+7) + Nx=3)7+5) =68
X+ y2 -25=0

radi = 5

b)x2+y2+‘l2_k=0
2

on radi = _ Lk
2

per tant, cal que £ > 4* perqueé sigui real-

ment una circumferéncia.

Per aprofundir

69. Troba ’equacié de la circumferen-
cia inscrita en el triangle de costats:
y=0,3x—-4y=0,4x + 3y - 50 =0

Distancia del centre (a2, 6) és igual a totes
3 rectes
b _ 3a—4b

5

1

b _ 4a+3b-50

1 5

Centre: (15, 5)

Radi: 5
x2+y2—30x—10y+225=0

70. Troba I’equacié de la circumferen-
cia que passa per (-3, 2) i (4, 1) i és
tangent a I'eix OX.

Distancia del centre als dos punts i a la
recta tangent és igual:

? ~N@+3)?+(b-2)]

a=1,6=5

? = Vla—47+ (b-1)
Centre: (1, 5)

Radi: (5)
x2+y2—2x—10y+ 1=0

71. Determina I’equacié de la circum-
feréncia de radi 10 que, en el punt (7, 2),
és tangent a la recta 3x — 4y — 13 = 0.
Centre (1, 10) o (13, —6); per tant,
x2+y2—2x—20y+ 1=0;0
X+ 9 —26x+ 12y + 105 = 0

72. Troba I’equacié de la parabola de
vertex en el punt (2, 3) i que passa pel
punt (4, 5).

(y — 3)2=2(x-2), 0

(x=2)*=2(y-3)

73. Troba els vertexs, els focus i I’excen-

tricitat de les coniques segiients:

a) 95" + 16y° — 36x + 96y + 36 = 0




LLoOCS GEOMETRICS.

CONIQUES

b) ¥ -4y -2x-3=0
)&+ 9y +36y +27 =0

a) Realment: (x=2)’ + (y+3) _ 1
16 9

El.lipse de centre (2, -3)
Vertexs: (2, 0); (2, —=6); (6, =3) i (=2, =3)
Focus: (2 + \F7, -3)1 (2 - \/;, -3)

V7 0,66

Exc: -~ =
XC 4

b) Realment: (36_41)2 +y =1

Hipérbola de centre (1, 0)
Vertexs: (3, 0) 1 (-1, 0)
Focus: (1 + 5, 0)1i(1- s, 0)

Exc: \/25 =1,12

c) Realment: "92 +(p+2)P=1

El.lipse de centre (0, -2)
Vertexs: (0, =1); (0, =3); (3, =2) i (-3, =2)
Focus: (\/g, -2) 1 (—\/g, -2)

Exc: \/f = 0,94

74. Un segment PQ de 3 cm de longi-
tud es mou recolzant tangencialment so-
bre la circumferéncia x* + > — 4x + 6y
+ 9 = 0. Si 'extrem P és el punt de
tangeéncia, quin és el lloc geometric que

descriu Paltre extrem Q2

Una circumferencia d’igual centre i radi su-

perior

3* + 2% = hipo’
x =113

Per tant, centre (2, —3) i radi V13
¥+ —dx+6y=0

75. Posa I’equacié del lloc geometric dels
punts P(x, y) que equidisten del punt
F(6, -1) i de la recta 7: 3x — 4y — 2 = 0.
(Trobaras una equacié complicada. No
et molestis a simplificar-la.) De quina
figura es tracta? Per respondre aquesta
pregunta, fixa’t en com s’ha definit i no
quina n’és ’equacié.

Representa » i F. Com s’hauran de si-
tuar uns nous eixos coordenats perqué
Pequacié d’aquesta corba sigui y* = kx?
Quant val &2

a) (x—6)"+ (y + 1) = 16

és una parabola

b)

3x—4y-2=0 .-

6,-1) e

S’haurien de definir I'eix de les y paral-lel
a la recta, a mitja distancia amb el punt, i
un eix x perpendicular a la recta i que pas-
sés per (6, —1).

c) k =2 . distancia entre (6, —1) i la rec-
ta; £ = 8

76. Un segment de longitud 3 recolza els
seus extrems sobre els eixos de coordena-

des prenent totes les posicions possibles.
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a) Determina I’equacié del lloc geome-
tric del punt del segment que esta situat
a distancia 1 de ’extrem que recolza so-
bre I'eix OY.

b) Identifica la conica resultant.

En dibuixar les coordenades del punt
P(x, y), obtens dos triangles rectangles
semblants, les hipotenuses dels quals sén
1 i 2, respectivament.

a)

b) Es una el-lipse x* + Jg =1

77. Donat un segment AB de longitud
4, troba I’equacié del lloc geometric dels
punts P del pla que verifiquen: 24P +
BP* - 18

Pren com a eix X la recta que conté el

segment i com a eix Y la mediatriu d’AB.

A¢(0,2)

B4(0,-2)

2(Nx—07+(—22)" +
+ (\/(x—0)2+ (y+2)2)2 =18
4

I
+) 3J’

78. Sigui r una recta i F un punt la
distancia del qual a » és 1. Anomenem
H la projeccié6 d’un punt qualsevol, P,
sobre 7. Troba el lloc geométric dels punts
que verifiquen: PH + PF = 3.

Pren els eixos de manera que les coor-
denades de F siguin (0, 1).

Vx? + (y-17° + \/(x—x)2+)/2 =3

x* = —4(y — 2)

©, D

Per pensar una mica més

79. Siguin les rectes:
ry = lx,s:y=—lx

2 2
Prenem un segment de longitud 4, un

dels extrems del qual sigui » i Paltre s.
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Volem trobar el lloc geométric dels punts
mitjans d’aquests segments. Per fer-ho:
a) Expressa r i s en coordenades pa-
rametriques. Fes servir un parametre di-
ferent per a cadascuna.

b) Expressa un punt R de 7 i un altre S
de s.

¢) Obtén, mitjancant dos parametres,
Pexpressié del punt mitja del segment
RS.

d) Expressa analiticament dist(R, S) = 4.
e) Relacionant les expressions obtingu-
des en ¢) i en d), obtindras I’equacié im-
plicita del lloc geomeétric buscat: x* +
16y° = 16

f) Identifica el tipus de corba de que es

tracta.

a)x=2+27\}r
y=1+A
x=2+20£}5
y=-1-aqa

by r—= 2+ 2N, 1 +A)

s—= 2+ 20, -1 —)

Q) ((2+27\.)+(2+20()’ 1+MN)+(1-o)
2 2

V2 +2h-2-2002+ (1 +A+1+0a) =4
e) 2h—20)*+ 2 + A+ )’ =16 —
— (49" + ¥ = 16

f) Es una el-lipse.

Per acabar
Resol

1. De vegades, a ’andana del metro es
produeix el fenomen segiient: una per-
sona sent parlar una altra amb una ni-
tidesa absoluta, pero no la troba a prop.

Mirant al seu voltant, arriba a descobrir
que la veu prové d’algi que és a I’andana
del davant i que no esta parlant més fort
que els altres. Explica a qué es deu aquest
fenomen, partint del fet que la volta de
Pandana és semiel-liptica.

La persona que parla es troba en el focus
de Iel-lipse que forma la volta de 'andana.
Les ones sonores reboten a la volta, diri-
gint-se cap al focus contrari, on la perso-
na que és alla pot sentir perfectament la

persona de I'andana contraria.

2. Lewis Carroll, matematic i autor
d’Alicia al pais de les meravelles, es va
construir una taula de billar de forma
el-liptica. En aquesta taula, si una bola
passa per un focus, sense efecte, passara
necessariament per 'altre focus després
de rebotar. I aixi successivament, fins
que s’aturi. Explica per que.

Fent servir 'esquema de la pagina 217,
s'observa que una trajectoria, passant pel
focus F, genera un rebot en direccié al fo-

cus F!

3. Troba l’equacié de la tangent a

R R
Pel-lipse 25 * 16

d’abscissa 3.

Utilitza el fet que la recta tangent és la

= 1 en els punts

bisectriu de I’angle que formen els radis
vectors. De les dues bisectrius, hauras

d’escollir-ne P’escaient.
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el _ |9x — 40y + 45|
b= 51 = 41
(/ 1) 41(x — 5) = 9x — 40y + 45 —
L~ ?‘ _l_
RS 5 ) — 16x + 20y — 125 = 0 — no correcte.
- a tangent
- - 2) 41(x — 5) = -9x + 40y — 45 —
— 5x — 4y — 16 = 0 — correcte.
5. Troba la tangent a la parabola y* = 12x

recta = x = 3
recta = 16x — 30y + 48 = 0
bisectriu:

|X _ 3| _ |16x—30y+48|

34
1) 34(x — 3) = 16x — 30y + 48 —

— 3x + 5y — 30 = 0 — correcte.
2) 34(x — 3) = —16x + 30y — 48 —
— 50x — 30y — 54 = 0 — laltra bisectriu.

4. Troba la tangent a la hiperbole f; -

‘g = 1 en el punt d’abscissa 5.

Utilitza el fet que la tangent és la bi-
sectriu dels radis vectors i escull escaient.

bisectriu = tangent

a
N A
Z
~ 15 |
N P D
/f/
— ol

— 1 N |~ :

RS
Fl : F
- ~
\
s ~
2 NY

recta a = x = 5
recta b = 9x — 40y + 45 = 0

bisectriu entre 2 i &

en el punt de P(3, 6).

* Utilitza el fet que la tangent és la bi-
sectriu de I’angle format pel radi vector
PF i la recta perpendicular per P a la

directriu.
bisectriu
(3,6 b
/
/
/1
a
4 2.0
LIV
/ \
/
/

rectaa = x =3
recta b = y =06

bisectriu entre 2 i &

x = 3| = |y -6
Dx-3=y-6—

— x—y+ 3 =0 — correcte.
2)x-3=-y+06—

— x+y—9 =0 — no correcte.
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