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Limits i derivades per representar una funcié

m Traga uns eixos de coordenades sobre un paper quadriculat i representa-hi una corba, tan senzilla
com sigui possible, que compleixi aquestes condicions:

o lim f(x)=-c0

s lim f(0)=2

" AW
g e
*f0) =4 f'(0)=0

* f(-5)=0; £(1,75) =0

* f és derivable en tot R, excepteen x=2.

I

ik
\

,’

A, f00 =1

o lim f(x)=—oo

X —> 400

P A fW

t A S
*f(9)=0; £1(0)=0; f(8) =0
< f(©0)=0

cfA) =4 f'(4)=0
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1 Troba el domini de les funcions segiients i digues on s6n continues i on derivables.

3 3
—x3_5x21+7x+3 b)y= 2% +5 _ 1 d)y= X +2x
a)y=x xXT+ /x4 )y X2 _5x+4 2y sinx )y x?+1
e)y=«1x2—2x f)y=ln(x2—l) g)y:ln(x2+1) h)y=e—;
x
a) Domini = R

y és un polinomi; per tant, és continua i derivable en tot el seu domini.

5 ) _5+4/25-16 _5+/9 5:3 x=4
b)x2—5x+4=0 — x= > =250 -2 <x:1

Domini =R - {1, 4}

y és un quocient de polinomis, que només donaria problemes de continuitat i derivabilitat en x = 4
i x=1; per tant, és continua i derivable en el seu domini, R - {1, 4}.

c) Com que sinx s'anul-la quan x= kT amb 4€ Z, la funcié donada no existeix per a aquests valors
de x ja que es produiria una divisié entre 0. Per tant, el domini de definicié és IR — {km}.

La funcié és continua i derivable en tot el seu domini.
d)x2+ 120 peratot x — Domini =R

Deduim del raonament de l'apartat b) que és continua i derivable en IR.
e) x2—2x20 — Domini = (—o0, 0] @ [2, +o0)

Com que és una funcié arrel, la derivada no existira en els punts en que s'anulla, x=2 i x=-2.
Es continua en tot el seu domini, IR — (0, 2), perd només és derivable en IR — [0, 2].

) x2-1>0 — Domini=(—o,-1) @ (1, +0)

La derivada no existeix per a x> — 1 = 0, perd sén punts fora del domini; per tant, és continua i
derivable en tot el seu domini.

g) x2+1>0 peratot x — Domini =R
La derivada existeix per a tot punt x; per tant, és derivable i continua en [R.
h)x2=0 — x=0 — Domini =R - {0}

La derivada només dona problemes fora del domini; per tant, és continua i derivable en IR — {0}.

2 Digues on sén continues i on s6n derivables aquestes funcions:

3
P by~ ]
©) y = arc cos (x — 4) d)y = log(5 - /169 — x?)

a) Domini =R - {-1, 1}
Es continua i derivable en el seu domini.

b) La funcié y=|x3 — x| és continua en tot el seu domini, que és IR. Com que té punts angulosos on

3

s'anul-la el polinomi x” —x, no és derivable en aquests punts; és a dir, no és derivable en x=0, x=1

ix=-1.

o) La funcié y = arc cos(x — 4) esta definida quan —1 <x—4 < 1; és a dir, el seu domini de definicié
és l'interval [3, 5]. En aquest, la funcié6 és continua. Com que t punts de tangent vertical en x =3
i x =5, no és derivable en aquests. Si ho és en la resta de l'interval.
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d) Vegem primer el domini de definici6 de la funcié y = log(5 — Y169 — x?).
Perque la funcié existeixi, ha de ser 5— 4169 — x? >0; ésadir, Y169 — x> <5 iamés x had'estar

compres entre —13 i 13 perque l'arrel quadrada tingui sentit.
Elevant al quadrat:

169 -x%<25 — 14d<x? > 12<x<13 i -13<x<-12
Per tant, el domini de definicié és [-13, -12) @ (12, 13].

En el seu domini la funcié és continua. En x=-13 i x =13 la funci6 té punts de tangent vertical;
per tant, en aquests no és derivable. Consegiientment, és derivable en (13, -12) @ (12, 13).
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3 Troba les simetries i les periodicitats de cada una d’aquestes funcions:

a) y=3x%-5x2-1

b)y= Vx? - 2x

3
_ X
c)y x* -1
3
d =x—1
)y 2

e) y = sin x + 1/2 (sin 2x)

£) y=cosx+5
a) f(=x) = 3(=0)* = 5(=0)? =1 =3x% = 5x2 - 1 = f (%)
Es una funcié parella: simétrica respecte de l'eix V.
No és periodica.
b) (=) = %% + 2x
No és parella ni imparella: no és simétrica respecte de I'eix Y ni respecte de l'origen de coordenades.

No és periodica.

9 f) = 5 o f
x =1

Es imparella: simeétrica respecte de I'origen de coordenades.

No és periodica.

d flen) - 25

No és parella ni imparella: no és simeétrica respecte de I'eix Y ni respecte de I'origen de coordenades.

No és periodica.
e) f(—x) = sin(—x) + % (sin (<2x)) = — sin x — % (sin (2x)) = —f (x)

Es imparella: simeétrica respecte de l'origen de coordenades. Es periodica de periode 27.

f) Com que cos(—x) = cos x, la funcié és parella.

Per altra banda, cos x és periddica de periode 2m. Per tant, la funcié donada també és periodica de

periode 2.
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4 Troba, en cada cas, les asimptotes verticals i situa la corba respecte d'aquestes:

X _ 1
)= x-2)%x by Vx—4
0y= 3 d)y = log (x2 - 4)

V& —x

a) El denominador s'anul-la quan x =2 iquan x=0.

3
X = +o0, ja que a prop del punt 2 els dos termes de la fraccié son positius. Per tant,

m 0
x—2 (x_z) . x

en x =2 hiha una asimptota vertical.

3 2
Per altra banda, /im xiz = [lim x_z =0 ien x=0 no hiha unaasimptota vertical.
x—0 (x_z) - x x—=0 (x—Z)
Y
8
6 \
\
“T
o}
X
-6 -4 |- 2 4 5
-

b) El denominador s'anul-la quan x =4 iel domini de la funci6 és l'interval (4, +co).

lim 1

=+c0 ien x=4 tenim una asimptota vertical.
x4 Jx —

Y

¢) El denominador s'anul-la quan x =4 i el domini de la funcié és l'interval (—eo, 4).

, 3
/
xiﬂlﬁi_ «j4—x

=+c0 ien x=4 tenim una asimptota vertical.

Y

\S]
~

N

d) El domini de definicié és (—oo0, —2) @ (2, +00) ja que x%—4 > 0.

lim log(x*—4) =—oo i lim log (x* —4) =—oco perqué en tots dos casos x2—4 — 0%,
x— =27 x— 2%

Per tant, té dues asimptotes verticals: unaen x=-2 iunaaltraen x=2.

Y
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5 Troba les branques en I'infinit de les funcions segiients:

4
a) y = 3x° — 20«3 b)y= =¥
x° -1
c)y=x73 d)y=x? -2«
(x-2)?
e y=hix*+1) £) y=2¢"1
gy=xsinx h)y=x-cosx

a) xé;”fm (3x° = 20x3) = 400
lim  (3x° —20x3) = —co
X —> —oo

Té dues branques paraboliques de creixement cada vegada més rapid perque és una funcié polinomica.

4
2 1
b) y= 2x lzx +1+— .
x°— X" —

En l'infinit, la funcié donada és equivalent a x? + 1; per tant, té dues branques paraboliques de
creixement cada vegada més rapid i f(x) = +e0 quan x — oo,

X x+ 44 12x — 16

Py ey

La funcié té una asimptota obliqua quan x — too iéslarecta y=x+ 4.
d) En l'infinit, la funcié és equivalent a Ix? = |x|; per tant, f(x) > +e quan x —> teco.
, 2 oo
e) xéﬁ/ﬁo In(x“+1) =+
y=In (x2 + 1) és equivalent en l'infinit a y=In (x2) = 2ln | x|.

2
2/
Per tant, xiz;m (" +1) = lim ﬂ - 0.

+o00 X X —> +oo X

El mateix ocorre quan x — —oo i, per tant, té dues branques paraboliques de creixement cada vegada
més lent quan x — too.

f) Aquesta funcié té una branca parabolica de creixement cada vegada més rapid quan x — +o
perque és una funcié exponencial. Pel mateix motiu, la recta y = 0 és I'asimptota horitzontal quan
X —> —oo.

g) . éffm (x sinm x) no existeix.

Analogament ocorre quan x — —oo i, per tant, aquesta funcié no té ni asimptotes ni branques para-
boliques.

h) xér:zm (x—cos x) = +o0

lim X=X (1— M) =1 perque la funcié cosx estd acotada entre —11i 1.
X —> +00 X X —> +oo X

lim (x—cosx—x)= [lim cosx no existeix.
X —> +oo X —> +oo

En conseqiiéncia, no té asimptotes ni branques paraboliques.
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6 Quin tipus de branques en I'infinit tenen aquestes funcions?

_ 1 _ 3 _ X _ it
a)y= x+1 by= x+1 ) y= x+1 dy- x+1
2
e)y=x—x f)y=Yx?+3 Qy=x+x h)y=1tgx
e

a) Té una asimptota horitzontal quan x — +eo. Eslarecta y=0.

b)y= 3 _3_ 3 um asimptota horitzontal quan x — oo, Eslarecta y= 3.

x+1 x+1
x* ot .
o y= =x—1+ . Per tant, larecta y=x—1 és1'asimptota obliqua quan x — % oco.
x+1 X +
x4 3.2 1 ; : s
d)y= =x" —x"+x—1+ té branques paraboliques de creixement cada vegada més rapid
X+ \ 2 . 1 . .y C .
perque és equivalent en l'infinit a una funcié polindmica.
2
e) lim *- =0. Larecta y=0 ésl'asimptota horitzontal quan x — +oco.
X — 400 ex
2
im 2— =400
X —> —o0 X
e
Pl x . . .
lim == = lim = =-co. lafuncid t¢ una branca parabolica de creixement cada vegada
x - X x e , [
¢ més rapid quan x — —eco.
£) lim Ux? 43 = 400

X —> +o0o

3/ 2 2
, X+ ,
lim 3 lim 3% 3 o
X —> 400 x X —> +o0 .X‘3

Es dona la mateixa situacié quan x — —co perque és una funci6 parella. Té dues branques parabo-
liques de creixement cada vegada més lent.

g lim  (x+yx) =+

lim x+«/;= lim <1+L)=1
X — +oo X X —> +oo ‘/;

i, k=9 =ty <o

Té una branca parabolica de creixement cada vegada més lent quan x — +oo.
Com que el seu domini de definicié és I'interval [0, +0), no podem estudiar-la quan x — —co.

h) La funcié y = zgx és periddica i no acotada. No té asimptotes ni branques paraboliques en I'infinit.
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7 Troba els punts singulars i els punts d'inflexié d'aquestes funcions:
a)y=x3—6x2+9x+5 b)y:ln(x2+l)
a) y= x> —6x%+9x+ 5. Domini =R
o fix) =3x2—12x+9
*f()=0 - 3(x?—4x+3)=0

4441612 4+yh 442 x=3
x= 2 T2 T2 <x=1

Signe de f"(x):
f>0 f<0 f>0
_~ 1 ~ 3 _

Hi ha un maxim en (1, 9) i un minim en (3, 5).
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* f"(x) =6x—12
f'x)=0 = 6x-12=0 = x=2
Signe de f"'(x):
f'<0 F'>0
R AN
b) y = ln(x? + 1). Domini = R

FACEE

x“+1

Hi ha un punt d'inflexi6 en (2, 7).

f'(x)=0 > 2x=0 - x=0

f"(x)<0 para x<0

Hi ha un minim en (0, 0).
f"(x)>0 para x>0 i ha un minim en (0, 0)

o £(x) = 2(x2+1)—2x'2x_2x2+2—4x2_—2x2+2
£ = _ _
(xz+1)2 (xz+1)2 (xz+1)2

x=-1
fr@)=0 = 2x2+2=0 - x?=1<_ )
X =

Signe de f"'(x)

f<0 f>0 f<0 Hi ha un punt d'inflexié en (=1, /2 2) iun altre en

NN T e

8 Troba els punts singulars de:

2 3
a) y = 3x> — 20x3 b) y = 2x Qy=—=% 5 d) y=yx?-2x
x -1 (x-2)

a) y = 3x> — 20x3. Domini = R

£ = 15x% - 60x?
x=0

f@=0 = 15567 -4 =0 < x=-2

x=2
Signe de f"(x):

f'>0 f’<0 f’<0 f’>0
— 2 ~ 0 ~ g —

Hi ha un maxim en (-2, 64), un minim en (2, —64), i un punt d'inflexié en (0, 0).

2
b)y= zx . Domini =R - {-1, 1}
x =1

f'(x) _ 2x(x2—1)—x2-2x _ 2363—296—2363 _ —2x
(x*-1)? (x*-1)? (x*-1)?

fx)=0 > 2x=0 > x=0
Signe de f"(x):

Hi ha un maxim en (0, 0).




BARCAN®VA
AAAAAAT T TET

Unitat 8. Representacié de funcions
Matematiques aplicades a les Ciencies Socials II

o) y= ( x32)2‘ Domini = R — {2}
x_
fll) = 35 (x —2)2 —x° - 2(x - 2) _ 3x%(x - 2) — 24° U306 2% _ X 6
(x—2)* (x-2)° (x-2)° (x-2)°

=0
f@=0 - 26-6=0< "
X =
Signe de f"(x):
f>0 f>0 f<0 f>0
/ 0 / 2 \ 6 /
z)_

Hi ha un punt d'inflexié en (0, 0) i un minim en (6, 3

d)y-= Jx? = 2x . Domini = (—oo, 0] @ [2, +c0)

fv(x) _ 2X — 2 _ X —1
2«/x2 —2x «/xz —2x

f(x)=0 - x-1=0 — x=1¢& Domini.

No hi ha punts singulars.
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B El valor absolut en la representacié de funcions
Pagina 201

1 Representa:

2
a)y= X +3% b)y=|x-5|x
|| +1
Oy=x—|x=-3|+|x+1]| d) y=4|x* -1
a) L'tnic valor absolut que intervé és |x|. L'abscissa en la qual canvia de signe x és 0. Per tant:
2 2
x“ +3x x“ + 3x
x<0, |x|=—x > y= Z—2= x20, |x|=6 > y= ==
| | ‘)’ _x+1 | | _)’ .X'+1
e Y /
//
\ + Bx
\\ _ 1 /, At 3
T 1 ,
\\ /)= 1
\\ //
\\
N 1 1
X i X
Representem, doncs, aquesta funcié: Y //
//
X%+ 3x . N /243
5 2 T2 6 x<0 A V=0
Cox"+3x ) —x+1 AN / T
- |x|+1 ) X +3x . \\‘
1 x20 N 1
X
* X

b) L'tnic valor absolut que intervé és |x — 5|. L'abscissa on canvia de signe x — 5 és 5. Per tant,
analitzem com queda la funcié a l'esquerra i a la dreta de 5:

x<5 = |x=5]==x+5 = y=(=x+5)x=—x%+5x Y

—

x25 = |[x=5]=x-5 = y=(x—5)x=x>-5x

=S| e % +5x si x<5 3 |
)= T |x?—5x si x25 |
iy A\
r \/
] o X
I8 A
I‘- NS
I vl Sl
ARNE GRS

——
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c) Intervenen dos valors absoluts, |x+ 1| i |x— 3|, que canvien de signe en les abscisses x = -1 i

x =3, respectivament.

Per tant:

x<-1, [x+1|==x-11i|x-3|==x+3 > y=x+x-3-x-1=x—-4
~1<x<3, |x+1|=x+11i|x-3|=—x+3 > y=x+x-3+x+1=3x-2
x23, |x+1|=x+11|x-3|=x-3 > y=x—x+3+x+1=x+4

Representem, doncs, aquesta funcié:
x—4 six<-1
y=x—|x=3|+|x+1|=13x-2 si -1sx<3
x+4 si x23

-~
RV
N
—

d) Les abscisses on canvia de signe x%— 1 sén —1 i 1. Analitzem com queda definit el valor absolut:
x<-1 — |x2—1|=x2—1 - y= «/xz——l
1<x<l > |x2-1]=1-x% - y-= m
x2-1 = [x2-1]=x?-1 > y= «/ﬁ
«/xz——l si x<—1
y= ‘/|x2—1|= \/l—x2 si —1<x<l1

«/xz—l si x>-1

i la grafica és:

AN Y /
\ 3 /
N /

N /

N\ ,/

\\\ n ///

\ )4
\ 71N/

X
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E Representacié de funcions polinomiques
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1 Representa aquestes funcions:
a)y=x*—8x2+7 b) y = 3x* + 4x3 — 36x2 o y=x*—4x3-2x2+ 12x
d)y-= 3x% - 4x3-16 e) y=x>-3x f)y= (1/4)x* - 242
a) y=xt—8x2+7
* Simetries:
f=x) = x*—8x2+7= f ). Es parella: simétrica respecte de I'eix V.

* Branques infinites:
M f@ =l [0 =

* Punts singulars:

F(%) = 4x3 — 16x
x=0

F)=0 = du(x?—4) - o< o2
x=2
Punts singulars: (0, 7); (=2, -9); (2, -9)
* Talls amb els eixos:
—ambleix ¥ — x=0 — y=7 — Punt: (0,7)
—ambl'eix X - y=0 — x4 8x2+7=0

X2 Singi‘/%ZSEG < 2=7—)x=i«/7
X

- 2 2 2.1 > x=+1

Punts: (—y7,0); (=1, 0); (1, 0); (7, 0)
¢ Punts d'inflexié:

F) = 12x2 - 16

') =0 - 12x2-16=0 — x?= 3

243 —17) . (243 —17>
Punts.(— 39 >1< 39

[
2
|
| N
b

¢ Grifica:

—
I
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b)y= 3x4 + 4x3 — 36x2
¢ Simetries:

F(=x) = 3x* — 4x3 — 36x2. No és parella ni imparella: no és simétrica respecte de I'eix ¥; ni respecte
de I'origen de coordenades.

* Branques infinites:
i )< vess Ly f9) = o
* Punts singulars:

F) = 12x7 + 12x2 - 72x
x=0

fx)=0 — 12x(x2+x—6):0< “1+/1+24 _1+5 x=2
e T2 <x=—3

B 2
Punts: (0, 0); (2, —64); (=3, —189)
* Talls amb els eixos:
—ambl'eix ¥V = x=0 — y=0 — Punt: (0, 0)
—amb l'eix X - y=0 — x2(3x%? +4x-36) =0

x2=0 - x=0

. ~4216+ 432 _ —4x {148 <x:2’48619
x =~ —4,

Punts: (0, 0); (2,86; 0); (—4,19; 0)

* Punts d'inflexié:
f(x) = 36x2% + 24x— 72
') =0 = 12B3x? +2x-6) =0

2+J4+72 2176 x=1,12
x= = C <

6 x~-1,79
Punts: (1,12; -34,82) i (-1,79; —107,22)
¢ Grifica:
3
[ 1 \!/
A4
/
/
\ [/
\
V N

Q) y=xt—dx3 - 2x%+ 12x
* Simetries:

F(=x) = x* + 4x3 — 2x2 — 12x. No és parella ni imparella: no és simétrica respecte de l'eix ¥; ni
respecte de I'origen de coordenades.

* Branques infinites:

M f@ = oo i [0 = e
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* Punts singulars:

Fx) = 4x3 — 12x2 — 4xc + 12

x=1
F0)=0 = 463 =357 =54 3) 0 = 4l Do D=3 =0 < v=-1
x=3
Punts: (1, 7); (<1, -9); (3, -9)
e Talls amb els eixos:
—ambl'eix ¥V = x=0 — y=0 — Punt: (0, 0)
—ambl'eix X = y=0 = x(x3—4x%2-2x-6) =0
x=0 x=2
<x3—4x2—2x+12=0 - (x—2)(x2—2x+12)=0<x=3,65
x=-1,65

Punts: (0, 0); (2, 0); (3,65; 0); (~1,65; 0)
* Punts d'inflexié:

F(x) = 12x2 — 24x— 4

F')=0 - 43Bx?-6x-1)=0

_ 6+{36+12 G+ 48 x=2,15
x= 6 6 <xz—0,15

Punts: (2,15, _1:83) i (_0’15; _1774)
¢ Grafica:

d) y= 3x% —4x3 - 16
¢ Simetries:

F(=x) = 3x* + 4x3 — 16. No és parella ni imparella: no és simétrica respecte de I'eix ¥; ni respecte
de I'origen de coordenades.

* Branques infinites:
i f6) = el f) - +eo
* Punts singulars:
F) = 12x% — 1252
£ =0 > 12— 1) = 0<zi?

Punts: (0, —16); (1, -17)
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e Talls amb els eixos:
—ambl'eix ¥V = x=0 — y=-16 — Punt: (0,-16)

x=2
—ambl'eixX—)y:O—>3x4—4x3—16=0<33 2% 4 d + 80
x” +2x° +4x + 8=

3x3 + 2x% + 4x + 8 =0 — té una sola arrel, que esta entre —2 i —1; ja que, si g(x) = 3x3 + 2x2 + 4x + 8,
2(=2)=-16<0 i g(-1)=3>0.
Punts: (2,0)i (4 0), amb £ entre —2i-1.

¢ Punts d'inflexié:

f(x) = 36x2 - 24x

x=0
f6) =0 — 12x(3x—2) = 0 <_ L2
3
Punts: (0, -16) i (%, %)
¢ Grafica:
2
\ | 1]
Ji
e) y=x>—3x

* Simetries:
f(=x) = x> + 3x = —f(x). Es imparella: simétrica respecte de I'origen de coordenades.
* Branques infinites:
lim X) = +o00; lim X) = +
x —> —oo I/ R S f( °
* Punts singulars:

£l =3x%-3
-1
f®=0— 3(x2—1):0<z_1

Punts: (-1, 2); (1, =2)
¢ Talls amb els eixos:

—ambl'eix ¥V = x=0 — y=0 — Punt: (0, 0)
x=0

—ambl'eix X - y=0 — x3-3x=0 — x(x2—3)=0<x=—«/§

x=13
Punts: (0, 0); (-3, 0); (¥3,0)

¢ Punts d'inflexié:
f"(x) = 6x
f'x)=0 = 6x=0 — x=0 — Punt: (0, 0)
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Unitat 8. Representacié de funcions

¢ Grafica:
\

\ |
| |
| |
| \

\
f) y= Z X 2n?

* Simetries:
f(=x) = % P g F(x). Es parella: simétrica respecte de I'eix Y.

* Branques infinites:

i F = s iy f9) = e

* Punts singulars:

Fl) = x3 —4x
x=0
f0=0 5 57— 4)=0 < x=-2
x=2

Punts: (0, 0); (=2, —4); (2, —4)
e Talls amb els eixos:

—ambl'eix ¥ = x=0 — y=0 — Punt: (0, 0)

—ambl'eix X = y=0 — x2<zx —2> 0< 2 8<x_—2f
x=242
Punts: (0, 0); (-242,0);(242,0)

¢ Punts d'inflexié:

) = 3x2 -

25
Fi09=0 = 3x?—4-= o< JZ(

S 2 20\ (253 20
Punts: (—— —7), (T’_7)

¢ Grifica:
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Unitat 8. Representacié de funcions
Matematiques aplicades a les Ciencies Socials II

E Representacié de funcions racionals

Pagina 205

1 Representa:

2 3
x“—2x—-8 d)y= X +2x
x )J’ P |

%3 x*-9
= — b = =
2y 1- 2 )y x*-4 97

a) y= —% S=x xz.Domim’=|R—{—1,1}
1—x 1-x

¢ Simetries:

3 .
f=x) = l_x 5 = (). Es imparella: simetrica respecte de l'origen de coordenades.
—-x

* Asimptotes verticals:
lim  f(x)=+o0

x—>-1"

lim | f(x)=—oo

x = -1

Asimptota vertical en x = —1.

lim_ f(x)=+co

x—1

lz'm+f(x)=—oo

x =1

Asimptota vertical en x = 1.

* Asimptota obliqua:

¥ =——x+—*5 — y=-x é asimptota obliqua.

Posicié de la corba respecte de 'asimptota:
f(x) = (=x) >0 si x— —oco (corba per sobre)

f(x) = (=x) <0 si x—> +oo (corba per sota)

* Punts singulars:
f/(x) _ 3,9(‘2(1 - xz) —_ x3 . (_2x) _ 3x2 _ 3x4 + 2x4 _ —X4 + 3x2
(1_X2)2 (1_x2)2 (1—X2)2
x=0

=0 x2<—x2+3):o<x:_g
x=13

Punts: (0, 0); (-B, STB)’ (B’ _STB)

¢ Talls amb els eixos:
Talla els eixos en (0, 0).

¢ Grifica:

N
N

\
D

7




BARCAN®VA
AAAAAAT T TET

Unitat 8. Representacié de funcions
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2

2
b)y= X =9 " Domini = R -1{-2, 2}
x“—4

* Simetries:
=9 -
f=x) = 5= f(x). Es parella: simétrica respecte de l'eix Y.
x p—
* Asimptotes verticals:

lim  f(x)=—oco
x = =27

) Asimptota vertical en x = 2.
lim  f(x)=+c0
x— =27

lim  f(x)=+c0
x =27 Asi cal )
simptota vertical en x = 2.
lim  f(x)=—co P
x— 2"

* Asimptota horitzontal:

2
x2 -9 _ 1- 25 — y=1 ésasimptota horitzontal.
x“—4 x“—4

Posicié de la corba respecte de I'asimptota:
f(x)—1<0 si x——oo (corba per sota)

f(x)—1<0 si x— +oo (corba per sota)

* Punts singulars:

oy 2x(x2—4)—2x(x2—9) _ 2x(x2—4—x2+9) 10«
fe = P9 P P-4

F()=0 - 10x=0 — x=0 — Punc (0,2)

e Talls amb els eixos:

— Punt: (0, %)

3

— Ambleix ¥ = x=0 = y=

N [\o

X =—
— Ambl'eix X = y=0 = x2-9=0<_ s
X =

Punts: (-3, 0) i (3, 0)

¢ Grifica:
| |
\
\ |/
.
== L —
—2 2

2
Qy= %:x—2—%. Domini =R — {0}

¢ Simetries:

2
f(=x) = X2 =8 N ¢ parella ni imparella: no és simetrica respecte de l'eix Y, ni respecte de

l'origen.
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* Asimptotes verticals:

lim  f(x)=+o0
x— 0" , i
Asimptota vertical en x = 0.

lim f(x)=—o0

x— 0"

* Asimptota obliqua:

x> —2x—8 -
x

-8 y=x—2 ésasimptota obliqua.
x

Posicié de la corba respecte de 'asimptota:

f(x) —(x=2)>0 si x—>—co (corba per sobre)

f(x) —(x—2) <0 si x—> +oo (corba per sota)

* Punts singulars:

flx) =1+ % >0 peratot x del domini.
X

La funcié és creixent en tot el seu domini. No té punts singulars.

¢ Talls amb els eixos:
x=-2

— Ambl'eix X = y=0 — x> —2x-8=0<_ 4
X =

Punts: (-2, 0) i (4, 0)

— No tallal'eix Y, ja que no esta definida en x = 0.

¢ Grafica:
;/
/
//,
/ 4
D , 4
pé |
pa |
A4 |

3

d)y= X 42X Domini = R

J 2
x“+1

¢ Simetries:

3 .
f=x) = _’;Z—IZX = —f(x). Esimparella: simétrica respecte de I'origen de coordenades.

* No té asimptotes verticals.

* Asimptota obliqua:

3
x° +2x X ;. .
5 =X+ — y=x és asimptota obliqua.

x“+1 % +1

Posicié de la corba respecte de I'asimptota:
f(x) —x<0 si x—>—oo (corba per sota)

f(x) —x>0 si x— +oo (corba per sobre)
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* Punts singulars:

f) = (3x2+2)(x2+1)_(x3+2x)'2x:3x4+3x2+2x2+2—2x4—4x2 4exte2

_X +x
(x2 +1)2 (x2 +1)2 (x2 +1)2

)=0 > x*+x2+2=0 > x%= ﬂ — No té solucié.
2

No hi ha punts singulars.

¢ Talls amb els eixos:

— Ambleix ¥ = x=0 = y=0 — Punt: (0, 0)

— Ambleix X = y=0 = x> +2x=0 = x(x?+2)=0 — x=0 — Punt: (0, 0)

¢ Punts d'inflexié:

£ = (4 +20) (P + D2 = (4 %2 42) - 2(x% +1)- 2% )

(x2 +l)4
_ @+ 2967+ 1) - da(x + 2%+ 2) 20— 6x _ 2x(* - 3)
(=417 @)’ @)
x=0
f(x) =0<x=—6
3
Punts: (0, 0); <_B,_ 5‘4/3 >;<B’ 5«4/3)
* Grafica:
7
V4
yA
pa
v
7
4
///
///
y’
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Unitat 8. Representacié de funcions

Matematiques aplicades a les Ciencies Socials II

E Representacié d'altres tipus de funcions
Pagina 207

1 Representa:

a)y=«1x2+2x b)y=«/x2—9

O y=Inx*+4) dy=hkx*-1)
_Inx _ e

e)y—T by 2

9y h)y =3

)oy=l T

i y= 2c052x+ cos x )y Tn v

a)y= Vx? + 2%
x=0

¢ Domini: x2+2x=0—>x(x+2)=0< )
X =—

Domini = (—oo, =2] @ [0, +00)
¢ Simetries:

f(=x) = Yx* = 2x. No és parella ni imparella: no és simétrica respecte de I'eix ¥ ni respecte de
l'origen de coordenades.

* No té asimptotes verticals.

* Asimptotes obligiies:

oL ) = oo

2
P
e X

X —> —o0 X X—>—
xéz)'n_aw [f(x) +x] xéz)’n_am [Vx? + 2x + «] :xé;rfw Wx? —2x — ] =
(Wx? = 2% — %) (Yx? = 2x + %) - im = 2x—x*

lim
X —> +oo

2%
—X

lim
roe Ix? = 2x +x ¥ P —2x 4 x

lim —2x =2 _=2_ -1

Mo [7 2eex 1412

y=-x—1 ésasimptota obliqua quan x — —co.

i )= e
2

im IO g, 2

X —> +oo X X —> 400 X

[ 2 /.2
lim [f(x)—x]= lim Wx?+2x—x] = lim (" + 26 — ) (4" + 22 + 4) =
X —> +oo X —> +oo X —> +o0 'x2+2x+x
2 2
X +2x—x

= [im 2L - im 2x -2 24

—> +oo —> +o0 - = -
e e 2x+x ST Y e 2x 4 x I+1 2

y=x+1 ésasimptota obliqua quan x — +oo.

* Punts singulars:

f'(x)= 2X+2 - x+1
2«/x2+2x «/x2+2x
fx0)=0 > x+1=0 = x=-1

Com que no pertany al domini de f(x), no hi ha punts singulars.
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e Talls amb els eixos:
x=0
— Ambleix X = y=0 — Vx? + 2x —>x2+2x=0< 5
x=—

Punts: (0, 0) i (-2, 0)
— Ambleix ¥ - x=0 - y=0 — Punt: (0, 0)

¢ Grafica:
/|
/!
N 7
X 7
< 7
N /
\\\ B ,’/

N 74
g | DAIEN

b)y=x*-9
3

X =—
e Domini: x2-9=0 <
x=3
Domini = (—o0, =3] @ [3, +0)
¢ Simetries:
F(=x) = Yx* = 9. Es parella: simétrica respecte de I'eix Y.
* No té asimptotes verticals.

* Asimptotes obligiies:

din f6) =+

[.2 2
lim [ = Ilim X -9 = lim X -9 =-—1
X —> —oo X X —> —oo X X —> +oo —X

im0 +x]

xé’;@x Wx? =9 + ] =xé;711m Wx? -9 —x] =

lim (\/x2—9—x)(«/x2—9+x): lim X2 —9_x

XA «/x2—9+x ¥ e «/x2—9+x )

= lim _—9=O

X —> +oo m_'.x

y =—x és asimptota obliqua quan x — —co.

iy 9=
2
lim S - Um X -9 =1

X —> +oo X X —> 400 X

«/x2—9—x)(«/x2—9+x)
lim [f(x)—x]= lim Wx?—9-x] = lim ( =
X —> +oo X —> 400 X —> 400 /x2_9+x
2 2
= lim =X —9—«x It =9 =0

= —— m T
X —> +0o 'x2_9+x X —> +oo x2_9+x

y =x ¢és asimptota obliqua quan x — +oo.
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* Punts singulars:

' 2X X
f'(x) = =
24x? -9 x2 =9

f'x)=0 - x=0
Com que no pertany al domini de f(x), no hi ha punts singulars.

e Talls amb els eixos:

=-3
— Ambleix X - y=0 — V-9 — x2—9:0<x 3
X =

Punts: (-3, 0) i (3, 0)

— No tallal'eix Y, ja que no existeix f(0).

¢ Griafica:
N ‘/

AY e

AY 7

AY o} 4
\ AY e
N7
_3 2 B
e AY
7 AN

e Ay

e AY

o y= In(x2 + 4)
* Domini:
Com que x%+4 >0 peratot x, Domini =R.
* Simetries:
fx) = In(x? + 4) = f (). Es parella: simetrica respecte de l'eix Y.
* No té asimptotes verticals.

* Branques infinites:

M S0 = o f) = e

2x
2 2
lim 7f(x) = Ilim I+ 4) H lim X *% 4 _ 0
X —> +00 X X —> +00 X X —> +00 1

Per tant, no té asimptotes de cap tipus.
Té branques paraboliques.

* Punts singulars:

£l = -2

X’ +4

f'(x)=0 > 2x=0 — x=0 — Punt: (0, /n 4)

¢ Punts d'inflexié:
£ = 267 +4) - 2x-2x 2% 48— 4i? _ 8- 247
(2 +4)? (x? +4)? (% +4)?

x=-2
") =0 —> 8-2x%2=0
/ 2
X =

Punts: (-2, /2 8) i (2, /n 8)
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Unitat 8. Representacié de funcions

¢ Grafica:

d)y=In(x?-1)
e Domini: x2—1>0 — Domini = (—eo, 1) @ (1, +o0)
* Simetries: f(—x) =/n (x2-1) = f ). Es parella: simetrica respecte de l'eix Y.
* Asimptotes verticals:

lim f(x)=—c0; lim f(x)=—c0 — x=-11 x=1 s6n asimptotes verticals.
x—-1" x—1*

"l )=l [0 =

2
Iim [ _ Iim In(x"—1) H

X —> 400 X X —> +o0 X X —> 400

Té branques paraboliques.
* Punts singulars:
' 2x
(x) =
U x* -1

fx)=0 > 2x=0 = x=0

No té punts singulars, perque la funcié no esta definida en x = 0.
* Punts d'inflexié:

P = 267 —1)—2x2x 2?24 _ 2% -2

(x* —1)? (x* —1)? (x*—1)?
No té punts d'inflexié.
¢ Punts de tall amb els eixos:

— Ambleix X = y=0 — h(x*-1)=0 > x2-1=1

x2=2 < z:bﬁ} Punts: (=2, 0) i (y2,0)

— No talla l'eix Y, perqueé no existeix f(0).

¢ Grifica:
‘\ ”
N\ /|
N1 /
\ 1i /
\ /
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Inx
x

e y=

* Domini: El seu domini de definicié és I'interval (0, +o0).

* Branques infinites:

lim % _ o0 5 Teuna asimptota vertical en x = 0.
x—0" X
lim X _0 - larecta y =0 és una asimptota horitzontal quan x — +oo.

X —> +oo X

* Punts singulars:
1

;-x—lnx-l L I
[ = 2 =T 2
X X
fx)=0 > 1-lx=0 > x=¢ = f(e) = 1 Té un punt singular: (e,l>
e e
* Griafica:
|
£y €
)y ")

* Domini: R - {0}
¢ No és simeétrica.
* Asimptotes verticals:
lim  f(x)=+oo
x—>0" B .
) Asimptota vertical en x =0
lim . f(x)=+00

x—0

. xil;@x, f(x)=0. Amés, f(x) >0 peratot x del domini.

=0 és una asimptota horitzontal quan x — —oo.

im | f(x) = veos lim f ix) = +oo. Branca parabolica.

* Punts singulars:
Y, YO _ x-e (x-2) _ e (x—2)

ACERS A 4 3

X X

2
f'x)=0 = x=2 — Punt (2,%)

¢ Grifica:
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—X
e

&y=
* Domini: R - {0}
* No és simetrica.
* Asimptotes verticals:
lim _ f(x)=+oco
x =07
lim ()= —oo Asimptota vertical en x =0
x—0*

i, f0)= e

lim S

X —> —oo X

= —oo. Branca parabolica.

xﬁ;nfoo f(x) =0. f(x) <0 peratot x positiu.

y =0 és una asimptota horitzontal quan x — +oo.

* Punts singulars:
"y - —e ¥ (x) = (=1) _ e (x+1)
f (.X') (—X)Z x2

f'(x) =0 - x=-=1 = Punt: (—1,—5)

¢ Griafica:

—

p-.

—

~.

h)y= x3 e*
* Fl seu domini de definicié és IR.

* Branques infinites:

lim x3.e¥=+o00
X —> +oo
x” - " 2
lim = Ilim x*.-e"=+o0
X —> +oo X X —> +oo

La funcié6 té una branca parabolica de creixement cada vegada més rapid quan x — +oo.

im x3.¢¥=0 — Larecta y=0 ésunaasimptota horitzontal quan x — —co.

* Punts singulars:
Flx) = (Bx? + x3) e*
F)=0— Bx2+x%e*=0 - x=-3, x=0
F() = (63 + 6x% + 6x) &*
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f(=3) = (=27 + 54 - 18)¢3 =963 — x=-3 és un minim relatiu.
f(3)=27e2 ~-1,34

f"(0) =0 — x=0 ésun punt d'inflexié, ja que la derivada segona canvia de signe en passar-hi.

f()=0
Els altres dos punts d'inflexié son: x; = =3 + 43 i x,=-3 - 3.
Sfx) ==0,57
f(xy) =-0,93
* Grafica:
S

i y= %COSZX+COXX

* El periode de cos x és 2w iel de cos 2x és m. Per tant, la funci6 és periddica de periode 2m.
L'estudiem només en aquest interval.

e Es derivable en tot IR (és suma de funcions derivables).

* Punts singulars:
[ (x) = —sin 2x — sin x = =2sin x - cos x — sin x = —sin x(2cos x + 1)

sinx =0

F16) =0 = —sinx(2eosx + 1) = 0<_

x=0 — Punt:<0,2>
. 2
.cmx=0<

x =T — Punt:

cosx:—%

* Punts de tall amb els eixos:

— Ambleix ¥ — x=0 —>)/=% — Punt: (0,%)

— Ambleix X = y=0 —

cos 2x + 2cos x = 0
.2
cos” x —sin” x + 2cos x =0
2 2
cos“x — (1 —cos” x) + 2cos x =0
2 2
cos“ x —1+cos” x+2cos x=0

2c0s” x +2cos x —1=0

2+ {58 cos x = 0,366
cosx—f < cos x =—1,366 (no val)

x=1,2
cos x = 0,366 < 5 09} Punts: (1,2; 0); (5,09; 0)
x=5,
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¢ Punts d'inflexié:
f"(x) = =2cos 2x — cos x
f'(x)=0 — —2cos2x—cosx=0
—2(cos® x — sin® x) — cos x =0
—2c0s® x +2 sin®* x —cos x =0
“2cos” x + 2(1- cos® x)—cos x=0
—2c0s% x +2 — 2cos* x — cos x =0

—4cos® x —cos x+2=0

cos x = 1541432 cos x==0,843 — x1=2,57, x,=3,71
-8 cos x=0,593 — x3=0,94, x4=5,35
Punts: (2,57; —0,63); (3,71; =0,63); (0,94; 0,44); (5,35; 0,45)
¢ Grafica:
\ /
\ [ \z 39
\ I \A- I
T 3
j) y= Tnx

* El seu domini de definici6 és (0, +o0) — {1} perque es pugui avaluar el logaritme i no es produexi
una divisié entre 0.

* Branques infinites:

=0 — Larecta y=0 ésunaasimptota horitzontal quan x — +eo.
X —> +oo nxX

ll'm+ Tnx =0, jaque /nx—>—c quan x— 0.

x—0 nx

lim 1 =—oo0, [lim —— =+ — larecta x=1 és una asimptota vertical.
p

x—>1- Inx xo1* Inx

* Punts singulars:

f'(x) = (1;19/:)62 - [;2 - — No té punts singulars ja que la derivada no s'anul-la mai.

La funcié decreix en els intervals (0, 1) i (1, +o0) ja que x - /n% x sempre és positiu en tots dos.

f(x) = nx+2 = ') =0si lnx+2=0 > x=¢72

x> x
La funcié té un punt d'inflexié en (e_z, —%)
¢ Grafica:
|
|
N N\
\\
\
1A
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Exercicis i problemes resolts
Pagina 208
1. De l'estudi a la grafica (asimptotes horitzontals i verticals)

Fes-ho tu. Representa y = f(x):

Dom =R - {-2}; f és derivable en tot el seu domini.

i @1l f@e i f@eam lim f) =
f0)=0; £7)=0 Fl0)=0 o x=4 f(4) =2; f"(4) <0

I) Perque és derivable en el seu domini, és continua en aquest i no té punts angulosos.

II) En x=-2 lafuncié té una asimptota vertical i les tendéncies ens diuen com s'hi apropa.

Larecta y=1 ésl'asimptota horitzontal quan x — —co i

|l lelY
s'hi apropa per sobre. Il v
Analogament, la recta y = —1 és l'asimptota horitzontal Ji
quan x — +oo i també s'apropa per sobre. A2 A
\\ X
I1I) Talla I'eix horitzontal en els punts (0, 0) i (7, 0). 86 4 b )
/>
L'tnic extrem relatiu estd en el punt (4, 2) i, a més, és un [T
maxim. [-4
6
8. De l'estudi a la grafica (simetries i asimptotes obliqlies i verticals)
Fes-ho tu. Representa y = f(x):
Dom f=R - {-2, 2}; funci6 imparella.
, . [ , .
g fo-— g STy w0
lim f(x) =+c0 lim f(x) =+
x— 27 x—2"
fB3)=0; f(x) =0 & x=0; £(0)=0
I) Com que és derivable en el seu domini, és continua en aquest i no té punts angulosos.
II) Com que és imparella, és simétrica respecte de I'origen de coordenades.
Larecta x =2 és una asimptota vertical i, per simetria, també ho és la recta x = -2.
Les tendéncies en aquesta tltima asimptota s'obtenen per simetria de les primeres.
Per altra banda, la recta y = —x — 1 és |'asimptota obliqua .
quan x — +oo, De nou, per simetria, la recta y=—x+1 > N AN N 6 Y
es l'asimptota obliqua quan x — —oo. SN g l\
III) Talla I'eix horitzontal en els punts (3, 0), (0, 0) i (-3, 0), i 2 | \\
aquest tltim per simetria. < X
Finalment, el punt (0, 0) és I'tnic punt de tangent ho- Tl VSNEE \z
ritzontal i, per les caracteristiques de la corba, és un punt \\ [ ERES
d'inflexid. 1 NAR
~ A A
T NED
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3. Representacié d'una funcié polinomica

Fes-ho tu. Estudia els punts de tall amb els eixos, els punts singulars i el creixement i decreixement
d'aquesta funcié:

y= 2x6— 3x*4
Representa'n la grafica.
* Talls amb els eixos:
x=0; f(0)=0
-_/3
-
y=0, f(x) =0 — 250 —3x4-0 - x42x2-3)=0 > ‘e 3
N2
x=0
Passa per (0, 0), <—\/§, 0> i (\/%, 0).
* Punts singulars:
x==1; f(-1)=-1
Fl)=12x>-12x3 - f (0 =0 = x3(x?-1)=0 - {x=0; £(0)=0
x=1; f(1)=-1

¢ Creixement i decreixement:

y'<0 . y'>0 . y'<0 . y'>0

\—1/o\i/

Es decreixent en (—oo, —1) i en (0, 1) i creixent en (—1, 0) i en (1, +oo).

Y

w»

N

—

4, Representacié d'una funcié racional amb branques paraboliques

Fes-ho tu. Representa la funcié segiient:

* Domini de definicié: IR — {0}
* Simetries:
(=% -1

4
flen = - AT

Es simetrica respecte de I'eix Y; és a dir, és parella.

* Asimptota vertical: x=0

4
lim X =1 _ —oo;  lim
x—0" x2 x—>0"  x
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* Branques en l'infinit:

i1

lim S = +oo
X —> too x
. 10 s (x) Loxi -
Té branques paraboliques perque  /im f = lim Xl e
X —too x—xeo 4.3

* Punts singulars:
, 20+, , . . , .
f'(x) = — f'(x) =0 no és possible, ja que el numerador és sempre diferent de 0.
x

¢ Creixement i decreixement:

y'<0 . y'>0

\ 0 /

Es decreixent en (—oo, 0) i creixent en (0, +oo).

Y

Q
(o]

G
O

—
~L_

T

o]

//
~_

—
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5. Representacié d'una funcié racional amb asimptotes obliqiies

Fes-ho tu. Estudia el domini, les asimptotes, els intervals de creixement i de decreixement, els
maxims i els minims per representar aquesta funcié:

X3

77 w-1)?

¢ El domini de definicié és IR — {1}.
* Branques infinites:
3
lim X 5 =
x—1 (.X‘ _ 1)
ja que, en estar x — 1 elevat al quadrat, el signe del quocient sempre és positiu a prop de 1. Per tant,
larecta x=1 ésl'asimptota vertical de la funcié:
3
= X =X+ 2+ 3367_22
(x—1) (x—1)

+ oo

— Larecta y=x+2 ésl'asimptota obliqua de la funcié.

J

* Punts singulars:
f(x) = 3 (x—1)° —x34-2(x—1) _ 3962(96—1);2963 _x —3x32
(x—1) (x-1) (x=1)

fx)=0 — x3-3x2=0 - x=0, x=3
f'>0 . f'>0 f'<0 f'>0

/o/ \3/

—
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f0)=0
2
f3)=2L
4
| ya
8 A
6 \//
7
/ e
= 7
2
7
-8 |6 |—4 |Z | 4
. D)
A 1T
,//
A T
4 “
V4 T
A N
4 =0

6. Representacié d'una funcié racional amb asimptotes horitzontals

Fes-ho tu. Representa aquesta funcié:

y

_ %3
T (x-2)2(x-1)

 El domini de definicié és IR — {1, 2}.

* Branques infinites:

3
lim + =1 — Larecta y=1 ¢ésunaasimptota horitzontal quan x — +oo. El mateix
+00
x=2)"(x-1) ocorre quan x — —oo.
3 3

lim ——% =
X217 (v —2)" (x—1)

. X
— oo

s lim —5 =
=17 (x=2)"(x—1)

+ 00

3
lim X

5 =+ ja que, en estar x — 2 elevat al quadrat, el signe del quocient no canvia al
¥22 (x-2)"(x-1)

passar d'un costat a un altre a prop de 2.
Les rectes x=1 i x=2 sén asimptotes verticals.

* Punts singulars:

f’(x)=< x3 )’=3x2(x_2)2(x_1)_x3[2(X—2)(X—1)+(X—2)2]

(x=2)%(x-1) (x=2)*(x-1)?
_ 3 E-)e-D-RE-D+E-2)] 5 +6x
(x=2)3(x-1)* (x=2)°(x-1)*

fx)=0 — S5x3+6x2=0 > x=0, x=%

f'<0 . f'<0 f'<0 f'>0 f'<0

\6\1\é/2\
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(o]

(o)}

[«=)

(@)}

o)
N
—

|

=
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7. Funcié amb valor absolut
Fes-ho tu. Representa aquesta funcié:

y=lx|-lx=3]+|x+1]

—x si x<0
|x] = x six=20

—(x-3) six23  |-x+3 si x23

—[-(x—=3)] si x<3 x—3 si x<3
i

x+1 six=2—1 " |x+1 six=-1

—(xc+1) si x<-1 —x -1 si x<-1
|x+1]=

Tenint en compte els punts on canvia de sighe cada sumand, sumem les expressions i s'obté:
p p g p

—x+x—-3—-x-1 si x<-1 —x—4 si x<-1
3 ! —x+x—-3+x+1 si -1<x<0 x—2 si-1<x<0
y=lxl=lx=3]+|x+1]= x+x—-3+x+1 si 0sx<3 ~ |3%x—2 si 0<x<3
x—x+3+x+1 si x23 x+4 si x23
o1/
Ny
— —6 | =4\ — / Y.
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8. Funcié logaritmica

Fes-ho tu. Representa aquesta funcié:
x-3

x—-1

y=In
e Domini de definicié:

Resolem la inequacié X

T 0 iconcloem que la funcié esta definida en (oo, 1) @ (3, +c0).

* Asimptotes verticals: x=1 i x=3

lim In x=3 = +00
x—1" X —
lim In x=3 __

x—3* x—1

* Asimptota horitzontal: y=0

* Punts singulars:

TNV 2 _ 2
L RS E P TP
x—1

Com que no pot ser 0, no té punts singulars.

e Creixement i decreixement:

y'>0 . No existeix . y'>0

_—7 1 3
Es creixent en (— oo, 1) i en (3, +o0).

Y

“
O

4

N

[e)}
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9. Estudi i grafica d'altres funcions

Fes-ho tu. Representa aquestes funcions:

=_X b))y 26+l
D)y In x? )y e

a) * Domini de definicié: R —{-1, 0, 1}

* Té simetria imparella ja que f(-x) = —f(x). Per tant, I'estudiem només per a valors positius de x.

* Branques infinites:

=0 — En x=0 té una discontinuitat evitable.

lim
x—0 n x2
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lim X 5 =—oo, lim =+o00 — Larecta x=1 és una asimptota vertical. Per simetria,

x—1" x—1* , ,
In x In x la recta x = —1 també ho és.

lim X __*2° 5 m | S

e I X0 )l
x
In x* , 1.

lim ===— = lim =0 — Té una branca parabolica.

X —> +oo X X —=+eo L, X2

* Punts singulars:

' 2
f'(x)=( * >=1”X 2 5 ix?=2 — x=tt=te

In x? In* (x%)
f©- £, feo- -
f'>0 . f'<0 . f'<0 . f'<0 . f'>0
T e T~ 0 T~ 1 T~ ¢ _—7
2 N
\'\
) V\ /4
\
N 5
\

b) ¢ El seu domini de definici6 és IR. No té asimptotes verticals.

* Branques infinites:

lim 2+l _ o jaque ¢™—0 quan x — +oo.
X —> +oo -
2x+1
—X
lim ¢ = m 2+l _ o 5 Téunabranca parabolica.
X —> oo X X —> oo Xf_x
lim % =0 — Larecta y=0 ésunaasimptota horitzontal quan x — —co.
X —00 —
e
La funcié talla I'eix horitzontal en x = — % .

Si x<- % , la funcié agafa valors negatius i esta per sota de I'asimptota.

* Punts singulars:

N 27 —2x+1) (=) _3+2x
f (X) - (e—x)Z P

fx)=0— x=—%

f'<0 . f'>0
~—~ _Ii — 4 I’
2 S
f<_%> :_0345 4 1 d 4
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1. Descripcié d'una grafica

Descriu la grafica segiient donant els elements necessaris perqué un company o una companya la pugui
representar a partir de la descripcio.

')r

v
——
™~

e El domini de definicié és IR — {1}. Es derivable en el seu domini ja que no presenta punts angulosos.

* Larecta y=4 ésl'asimptota horitzontal quan x — —co jaque Um  f(x) =4. S'apropa per sota de
l'asimptota.

Larecta x=1 ésl'asimptota vertical de la funcié. La posicié respecte de I'asimptota és:

lim f(x) =+
x—1"

lim =—oo
x—1*

Larecta y=x—2 ésl'asimptota obliqua de la funcié quan x — +o. La corba talla I'asimptota obliqua

7

en els punts d'abscisses x=2 i x= 5 Després s'apropa per sota de I'asimptota.

* Els punts (-1, —1) i (5, —2) sén minims relatius de la funcié.
Només té un maxim relatiu, que es troba en el punt (3, 2).

* Finalment, la funcié talla els eixos de coordenades en els punts: (=2, 0), (0, 0), (2, 0), (4, 0) i (6, 0).

2. Representacié d'una funcié polinomica

Estudia i representa la funcié segiient:
f(x) = 40 (x? + x)*?
* El seu domini de definicié és IR. Com que és polindmica, és continua i derivable en tot IR.
* No té simetries:
f(=x) = 40[(=x)? — x]% = 40(x% — x)?
* Branques en l'infinit:

lim 40(x? + x)? = +
X —> too

Té branques paraboliques, ja que . lim_

&z o 40 (x2 + x) 2
x

e Talls amb els eixos:

x=0, £(0)=0
x=-1
7=0, f()=0 > x?+x)?=0 > x2+x=0 = x(x+1)=0 — { 0
X =

Passa per (-1, 0) i (0, 0).
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* Punts singulars:

f'(x) = 80(x% + x)(2x + 1)

x=-1; f(-1)=0
F9=0 5 (20120 > fe=-ly f(%):%
x=0; f(0)=0
)
* Creixement i decreixement:
y'<0 o y>0 o y<0 y'>0

~ -1 _— 12~

Es decreixent en (—o0, —1) @ (— %, 0) i és creixent en (—1, —%) @ (0, +o0).

o4

/

(I
| [ |
| |
| |
\ J

\[J T\
]
3. Representacié d'una funcié radical
Representa aquesta funcio:
fx)= x+1

* El seu domini de definicié és IR. Es continua i derivable en tot IR, ja que el radicand és un polinomi
que sempre és positiu.

* f(—x) = J=)2+1=4x?+1 = f). Es una funcié parella.

* Branques infinites:

Anem a estudiar-ho només en +eo. Per a — oo aplicarem la simetria de la funcié.

Iim x*+1 =~ lim x* = lim x=+oo
X —> +00 X —> 400 X —> +oo

f() =1i xé;rfw[f(x)—x]z

Larecta y=x ésunaasimptota obliqua quan x — +co, jaque /im
Quan x — +o0, yx?+1 —x> 0. Per tant, la corba queda per sobre de l asimptota.

* Punts singulars:

fO- o

fx)=0 = x=0
x=0, f(0) =1 :
e Creixement i decreixement: . / a
. , N[ /
y'<0 . y'>0 N, /
~ 0 _— N -
8164 — 4

Decreixent en (— oo, 0) i creixent en (0, +o0).
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4. Corba amb asimptotes

«/x4 +1
|x|

Representa la funcié segiient: f(x) =
* El domini de definicié és IR — {0}.

4
La funcié té simetria parella ja que f(—x) = @

positius de x. =]

= f(x). N'hi ha prou d'estudiar-la per a valors

4
, x +1 T, . .
e Jim =+c00 — Larecta x=0 ésl'asimptota vertical de la funcié.
x—0* |x|
4 4
, x +1 ,
lim = lim o+l
X — +o00 |x| X —> too X2
x4
4 4
, X , x +1 ,
lim I+ = lim = Iim x+l g
X —> 400 x X —> +o0 x2 X — 00 x4
, «/x4+1 , «/x4+1—x2 , x4+1—x4
é)m —x| = zm -~ - = = Lz)m — =0
X 400 X 400 X +00
|« X x(Wx* 41+ 5%

Larecta y = x és'asimptota obliqua quan x — +co.

3
, 4$-x—«/x4+l
<«/x4+1)_2x4+1 e s

x x? «/x4 +1 x? «/x4 +1
F0)=0 > xf= L 5 oo 4\fl ~ 0,84
2 2
(Hem calculat la derivada suposant que x agafa valors positius).
f'>0 . f'<0 . f'<0 . f'>0
/ 4 I1 \ 0 \ 4 I1 /
o 0

1
—+1

wo L, N2 ~ 1,46 — (4/L1:1,46) ¢ inim relatiu de la funcié

= 2,}/— M =1, R ¢€s un minim relatiu de la runcio.
2

NCC s [/
N /
N
N4
N |V
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Per practicar
M Descripcié d'una grafica

1 Representa una funcié continua i derivable en IR tal que:

xk?izm J(x) = 400 xé@m Jfx) =—c0 f() =1, f'(x) 20 per a qualsevol x, f'(2) =0

f

2 D'una funcié y = f(x) tenim la informacié segiient:

D=R-{1, 4}

lim f(x) = +oo lim f(x) =—co lim f(x) =—c lim f(x) = +o0
x—1" x—1* x— 4" x — 4%

xk;@m fx) =0 si x— +oo, f(x)>0 si x> —o0, f(x) <0

f2=0, f2)=-1 f'(-1) =0, f(-1) =-1

Representa-la.

i4

P =R

3 Dibuixa la grafica d'una funcié continua i derivable en R de la qual es coneixen les dades segiients:
i f@) = lin 9= v

fx)=0six=-2,x=0,x=3, x=4 f(=2)=2; f(0)=0; f(3)=5; f(4) =4
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4 Descriu les funcions segiients indicant-ne el domini, les simetries (si en tenen), les asimptotes
i les branques infinites, els punts singulars i els intervals de creixement i de decreixement. Fes-ho
donant valors de la funcid, de la seva derivada i de certs limits.

a) b)
2 |
—— L -2 )
LI\ [ /1 i
\[/ |
|
|
|
° d) 117
[/
\ 17
I /
A1 12
A |
A |
Pz |
7 [

a) * Asimptota horitzontal: y=2.
Asimptota vertical: x = 0.
M S0 =2 i £ =2
(si x = —o00, f(2) <25 si x— +o0, f(x)<2)
Z’ = —09; // = — 00
x i)?’}é_ f(x) x i%* f(x)
* f(x) no té punts singulars.
¢ Decreix en (— oo, 0) i creix en (0, +co)
b) ¢ Asimptota horitzontal: y=-2.
Asimptota vertical: x = -2.
i f)= 20 i =2
(si x> —oc0, f(2)>=2; si x> +o0, f(x)>-2)
lim  f(x)=+o0; lim f(x)=—oo
x—-2" x—=2*
* Punts singulars:
f'(0) =0; f(0) =-1. Maxim en (0, -1).
e Creixent en (—oo, —2) @ (=2, 0) i decreixent en (0, +oo).
) * Asimptota horitzontal: si x = +o0, y=0.
i 0= sy 920
(si x = +o0, f(x)>0)
* Punt singulars:
f'(0) =0; f{0) = 0. Minim en (0, 0).
f'2)=0; f(2) =1. Maximen (2, 1).

* Decreixent en (—oo, 0) @ (2, +00) i creixent en (0, 2).



BARCAN®VA
AAAAAAT T TET

Matematiques aplicades a les Ciencies Socials II

Unitat 8. Representacié de funcions

d) * Asimptota vertical: x = 2.
Jm f@ = ool fl) ==
* Asimptota obliqua: y=x
(si x> —co0, f(x)>x; si x— +o0, f(x) <x)
* f(x) no té punts singulars.
* Creixent en (—oo, 0) @ (2, +00).

M Caracteristiques de les funcions

5 Indica el domini de cadascuna de les funcions segiients:

a)y=—x*+3x+4 b)y=ﬁ Q) y=ln(4-x)
Bx—21

dy=-—1 & y= 1 fy-—L

l+cosx tgx /tgzx—l
a) Perque es pugui definir la funcié, el radicand ha de ser no negatiu.
—x? +3x+4>0 — El domini de definicié és 'interval [-1, 4].
b) Perque es pugui definir la funcié, el radicand ha de ser positiu.
3x—21>0 — El domini de definicié és l'interval (7, +oo).

c) Perque es pugui definir la funcid, l'argument del logaritme ha de ser positiu i, a més, x>0 perqué
existeixi l'arrel.

4— {x >0 > {x <4 — x had'estar en l'interval [0, 16).
d)1+cosx=0 = cosx=—-1 = x=2n+1)T amb ke Z.
El seu domini de definicié és R — {(2% + 1)m amb ke Z}.

e) La tangent no esta definida quan x = % +hkn, amb ke Z.

A més, la funci6 no esta definida quan zgx =0, ésadir, quan x=kn amb ke Z.

Per tant, el domini de definicié és IR — {%} .

f) Perqué la funcié estigui ben definida, ha de ser #g? x— 1> 0.

Per altra banda, la funcié és periodica de periode .

Dins de l'interval <—£ 1), tgzx—l >0 quan x€ L

_n T nn
2’2 4’ 4 ®<4’2>'
Fent servir la periodicitat, el domini de definici6 és la unié de tots els intervals de la forma

_T _T T T 7
< 2+/e7'c, 4+kn>®<4+/en,2+/en> amb ke Z.

6 Estudia la simetria de les funcions segiients:

a)y=x2+1 b)y=—-2X c) y=tgTx
Jy Jy -3 y=%
d)y = el*! e)y=% f)y=2cos%
a) f(—x) = ()2 +1= f(x) — Funcié parella.
b) f(—x) = _—i =—f(x) — Funci6 imparella.
—x)“ -3

o) f(=x) = tg [n(—x)] = —f(x) — Funcié imparella.
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d) f(=x) = = eI~ = f(x) — Funcié parella.
|| _ o
(02 -2(=x) x*+2x

e) f(—x) = — No és simétrica.

£) f(=x) = 2cos % = f(x) — Funcié parella.

7 Determina el periode de cadascuna d'aquestes funcions:

a) y = sin 3x b) y = sin 2nx ) y=tgnx
d) y = sin x + cos 2x e)y=cos(%x)-sinx £) y=sin(x2+1)

a)f(x + 23—“) = sin l3<x + 23—7I>I =sin (3x + 2m) = sin 3x = f(x) — El seu periode és 23_77; .

b) f(x+1)=sin[2n(x +1)]=sin 2nx + 2n) = sin 2nx = f(x) — El seu periode és 1.
o fle+l)=tgln(x+1)]=tg (nx + 1) =tg mx = f(x) — Elseu periode és 1.
d) f(x+2n) =sin(x +2n) + cos [2 (x + 2m)] = sin x + cos(2x + 4n) = sin x + cos 2x = f(x) — Elseu periodeés 2.

e) f(x) = cos%sinx

cos % és periddica de periode 2n _y4.

/2
sin x ¢és periddica de periode 2.
Per tant, la funcié donada no pot ser periodica.
f) Perque sigui periodica de periode 7, ha de complir-se que:

fle+ T) =sin ((x+ 7Y+ 1) =sin(x2+2Tx+ T%+ 1) = f(x) = sin (x%+1+2kn); perd aixd no és possible,
ja que no es pot trobar I'hipotetic periode independentment de x.

8 Troba les asimptotes verticals d'aquestes funcions i indica la posici6 relativa de cada corba respecte
d'aquestes:

2 —
)y= 5 by- Z=2 =
_ [x2 _
x(x—1) 1 1
d)y= x*-2x e)y= 1-sin*x f)y: X
cosE

a) Té dues possibles asimptotes verticals ja que el seu denominador s'anul-la quan x=1 i x=-1:

2 2
ll’m & = +00, [l'm u = — 00

x—-1" x2_1 x—-1* x2_]

[l'm 'x2—+1 = —o9, ll,m xz +1
x—1" x2_1 x—1* xz_l

= +00

b) Té dues possibles asimptotes verticals ja que el seu denominador s'anul-la quan x=3 i x=-3. La
posicié de la funcié respecte de les asimptotes ha de tenir en compte el domini de definicié, que és

(=0, 3) D (3, +0).

lim 2X=2 _ o i 2X=2 _ .

x—-3" /x2—9 x=>3t 2 9
¢) El domini de definicié és (0, +o0) — {1}.

lim

=0 — En x=0 no hi ha asimptota vertical.

x—0* Inx
lim A = o, lim -1 =400 = Larecta x=1 és l'asimptota vertical de la funcié.
x—>1" Inx x—>1*" Inx
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d)y- x(x—=1)  x(x-1) x_1

2 S xe—2) " x_2 excepte en el punt x = 0.

Per tant, en x =0 té una discontinuitat evitable. En x =2 té una asimptota vertical i la posici6 és:

lim *=1 =—oo, [lim x=1

x—27 X — x—>2* x—2

= 400

e) El denominador s'anul-la quan sin?

x> (n/2) + kn 1_5jn2x

x=1, ésadir quan x= % +kn, amb ke Z.

= +00 jaque 1—sin? x>0, excepteen elsvalors de x on estan les asimptotes

verticals.

f) El denominador s'anul-la quan cos % =0, ésadir, quan x=mn + 2kn, amb ke Z.

Com que la funci6 és periddica de periode 4n, estudiem les asimptotes verticals x = n, x = 37
i les altres s'obtenen fent servir la periodicitat.

+ 00

>

= im =
x>~ cos xI2 x—n* cos xI2

—OO’

+ 00

im = lim =
x— 31~ cos xI2 x— 31 cos x/2

M Funcions polindmiques

9 Estudia i representa les funcions segiients:

4 4 5
a)y=x7+3x2 b)y=x3-3x2+5 c)y=x——%x2+10 d)y=75x62x
e) y=x>-5x3 Hy=(x-1)3-3« g)y=x4—4x2 hy=1-(x-1)3

a) y=x7 + 3x?
* Branques infinites:

lim  f(x) = +o0; xﬁ’fw f(x) =—oco ” /

X 2> +o0
* Punts singulars:
F(%) =3x% +6x; 3x2+6x=0 — x(3x+6) =0
x=0, f(0)=0 — (0,0) és un minim. l
< x=-2, f(-2)=-8+3-4=4 — (-2,4) ésun maxim.

* Representaci:

4
=

|

|
l

b)y=x3—3x2+5

* Branques infinites:

g f0)= v _lin_fi5 to1
* Punts singulars: ™

f(%) =3x%2 = 6x; 3% —6x=0 — x(3x—6) =0

— x=0, £(0)=5 — (0,5) és un maxim. 1

x=2, f(2)=1 — (2,1) és un minim.
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* Representacié:

s
[
|
4
o y= %—%x2+10
* Branques infinites:
xé;@oo f(x)=+oo; xéz;i’i?oo f(x)=+oo 1 A T
* Punts singulars:
A 9 53 oo 3 o _ 2 oy
f(x) = 4 2~2x-x 9%; x° = 9x=0 = x(x“=9)=0
x=0, f(0)=10 — maximen (0,10).
x=3, f(3)=—41/4 — minim en (3, ~41/4). Vv

x=-3, f(-3)=-41/4 — minimen (-3,-41/4).

* Representacio:

1
1

T r—0

SN

3 3
_ 5xt 0
dy="¢

* Branques infinites:

lim f(x):—oo; xé;n_'zw f(x)=+oo

X —> 400
* Punts singulars:

i) = 6—14(2ox3 — 5xh); 6%(20,9 —5xH=0 - %320 -5%) =0

<x=0, £(0)=0 — minim en (0,0). l
x=4, f(4)=4 — maximen (4,4).
* Representacio:

T
|

e) y=x>—5x3
* Branques infinites:

lim  f(x) = +o0; xé}’;fizw fx) =—co

X —> +oo
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* Punts singulars:
f(x) = 5x* —15x% 5x* —15x% =0 — Sx* (x> —3)=0 'y T
x=0 — f(0)=0
< wolB o fUB =P -5 =953-155--63
x=—3 = f(=y3)=—435+5433=-9/3+15{3=63
Té maxim en (—y3, 6y3), minim en (3, —643) i punt d'inflexi6 en (0, 0).

* Representacié:

|
|
|
\

-1

£) y=(x—1)°-3x

* Branques infinites:
Jim | () =veos lim | flx) = —oo

* Punts singulars:
f)=3kx-12%-3 3x-1)%2-3=0 >

ooy ¥0 SO (0,1 s i /|-
x=2, f(2)=-5 = (2,-5) és un minim.

* Representacié:

\ [/

g)y=x4—4x2

* Com que és una funcié polindomica, el seu domini és R.
o Es simétrica respecte de I'eix vertical.
* No té asimptotes. En 'infinit, té branques paraboliques de creixement cada vegada més rapid.
f'(x) = 4x3 — 8x, fx)=0— 4x3 - 8x=0 — x=—42, x=0, x= 42
F<0 . f50 . f<0 . f'50
~ B 0~ 7 _—
x=—42, y=(—2) - 4(-2)* = -4
x=0,y=0
x= 42, y=—4

Els punts de tall amb I'eix horitzontal sén les solucions de:

x4 _4x2-0 > x=-2, x=0, x=2
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* Representacié:

s e YA/ S\ VA S .

h)y=1-(x-1)>°

* Com que és una funci6 polindmica, el seu domini és R.

* No té asimptotes. En l'infinit té branques paraboliques de creixement cada vegada més rapid.
f)=3x-12% f(x0)=0 > x=1

o Es decreixent en (=0, 1) i en (1, +00) ja que la primera derivada és negativa excepte en x = 1.
x=1—>y9y=1

e Talla els eixos en els punts (2, 0) i (0, 2).

* Representacié:

|
1

o}

10 Estudia les branques infinites, intervals de creixement i de decreixement, maxims, minims i
punts d'inflexi6 de les funcions segiients. Representa-les graficament:

a)y=3+Q2-x3 b)y=2-(x-3)%
dy=(x+1)°-5 dy=3-(1-x3
ey=x(x-1)(x+3) y=(@-2)2(x+1) x>
al))/=3+(2—x)3

iy f9=en ‘

* Branques infinites
X £l)l/’;l o f(x) stee

* Punts singulars:
F)=-32-2% 32-%2=0 = x=2; f2) =3
<0 <0
~ 2 T

[ és decreixent en R.

Signe de f™:

No té maxims ni minims.
* Punts d'inflexié:
f'(x)=62-x); 6Q2-x=0 = x=2; f(2)=3
f'>0 f'<0
— T
El punt (2, 3) és un punt d'inflexié amb tangent horitzontal (f"(2) =0 i f'(2) = 0).

Signe de f™:
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e Grafica:

I

(8]

b)y=2—(x—3)4
lim  f(x)=—oo

X —> +oo

* Branques infinites ,
[0 =—ee

* DPunts singulars: d N
Fx) = —4(x-3)% —4(x-3)°=0 > x=3; f(3) =2
f>0 f'<0
Signe de f":
VAN
f és creixent en (— oo, 3) i decreixent en (3, +o0).
T¢ un maxim en (3, 2).
¢ Punts d'inflexié:
f'() = -12(x = 3)% —12(x-3)*=0 — x=3; f(3) =2
f'<0 f'<0
Signe de f™ !
No té punts d'inflexié.
e Grafica:
[ 31
| |
c)y:(x+1)6—5 X s
| f()=re

* Branques infinites
X 11)7’_1 oo f(x) =too

* Punts singulars:

) =60+ 1)% 6(x+1)°=0 - x==1; f(=1) =5

F<0 £50
NS

f és decreixent en (—oo0, —1). Es creixent en (=1, +oo).

Signe de f":

Minim en (-1, -5).
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¢ Punts d'inflexié:
F(x) =300+ 1% 30(x+1)4 =0 = x=-1; f(=1)=-5
f”> 0 f”> 0

|\

No té punts d'inflexid.

Signe de f™:

e Grafica:

d)y=3—(1—x)3
) A =
* Branques infinites
q <i:x§@mf@:_w

* Punts singulars:

F)=31-%%3(1-x%2=0 - x=1; f(1)=3

50 £50
S S

[ és creixent en R.

Signe de f™:

No té maxims ni minims.
¢ Punts d'inflexié:
f'(x)=-6(1-x); -6(1-x)=0 — x=1; f(1)=3

f'<0 f'>0
1

2 N

(1, 3) és un punt d'inflexié amb tangent horitzontal, ja que f'(1) = 0.

Signe de f™

e Grafica:

——

3
I

|
|
|
I

e) y=x(x—1)(x+3)
Ly e
* Branques infinites
! i f@=-e

Té dues branques paraboliques de creixement cada vegada més rapid.



BARCAN®VA
AAAAAAT T TET

Unitat 8. Representacié de funcions

Matematiques aplicades a les Ciencies Socials II

* Punts singulars:
F) = (e=1)(c+3) + x(c+3) + x(x— 1) = 3x2 + 4x— 3

2-413 —2+413
3 7

f()=0— 3x2+4x-3=0 — x= 3

7_2_‘/ﬁ> ien (7_2+‘/§ +<>o).

o Fs creixent en | —oo
( 3 3

2_J13 _2+m>_

3 3

Es decreixent en (
X = % ~-1,87; y=6,06 — (~1,87;6,00) és un maxim relatiu.

x= % ~0,54; y=-0,88 — (0,54; —0,88) és un minim relatiu.

¢ Punts d'inflexié:

F)=6x+4 ') =0 = 6x+4=0 > x:—%

x=— %; y=2,6 > (— %; 2,6) és el punt d'inflexid.

* Talla els eixos de coordenades en els punts x=0, x=1 i x=-3.

e Grafica:

()

—
BN
~~~———

=z

A
=1

=0

f)}/:(x—2)2 (x+ 1)x3
lim  f(x)=+o0

. X = oo Té dues branques paraboliques de creixement cada
* Branques infinites < ) 5
lim | f(x)=+c0 vegada més rapid.
X — 0o

* Punts singulars:
f(x) = ((x— 220+ Dxd) = 2(x=2)(x + Dad + (x—2)%23 + (x + 1)(x = 2)? 3x2 =
= 6x° — 15x% + 12x2

fx)=0 — 6x5 —15x%+ 12x2=0 — x= 1_4m, x=0, x= 1+F, x=2
f'<0 | f'>0 | f'>0 | f'>0 | f'>0
~1-1T7— 0 _ T T~ 2 _—
4 4
1-17

~-0,78, y=-0,81 — (-0,78;-0,81) és un minim relatiu.

4
e 1+417 ~1,28, y=2,48 — (1,28;2,48) és un maxim relatiu.

x=2, y=0 — (2,0) é un minim relatiu.

* Punts d'inflexié:
F(%) = 30x% — 60x3 + 24x; f'(x) =0 — x=0; x=1,73; x=0,83; x=-0,56
Els punts d'inflexié sén (0, 0); (1,73; 1,03); (0,83; 1,43) i (=0,56; —0,51).
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* Talla els eixos de coordenades en els punts x=2, x=-1 i x=0.

e Grafica:

[N®)

il

Pagina 215

M Funcions racionals

11 En les funcions segiients, estudia'n el domini, les asimptotes i la posicié de la corba respecte
d'aquestes, i representa-les a partir dels resultats obtinguts:

1 1 X
= — b = =
a)y x* )y P | c)y P |
_ P | X _ 1
dy- x 9= x?+1 Dy=xs x?
X X3 . 4x*
= h = =
8y 1- 2 )y (1-x)2 Dy 1+x%

a) * El domini de definici6 és IR — {0}. Té simetria parella.
* Asimptotes verticals:

/z’mo % = +oo perque la funcid és positiva en tot el seu domini. La recta x =0 ésl'asimptota
X —> . .y
X vertical de la funcié.

* Asimptotes horitzontals:

lim

L -0 > Larecta y =0 ésl'asimptota horitzontal quan x — +co i, també, per
X —> +oo 2

simetria, quan x — — co.
La funcid esta per sobre de I'asimptota perque és sempre positiva.

e Grafica:

IS

—

T —

b) ¢ El domini de definicié és R —{-1, 1}.

* Asimptotes: xﬁ)’n_fzoo fx) =05 xﬁ;@m fx)=0
y =0 ésasimptota horitzontal.

(si x = —o0, f(x)>0; si x> +oo0, f(x)>0)

lz’ml_ f(x)=+o0

x— -

/z'm1+ f(x)=—o0

x— -

x=-1 ésasimptota vertical.
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lim  f(x)=—oo
x—1"

. x =1 és asimptota vertical.
lim  f(x)=+oo
x—>1"

¢ Grafica:

—

c) * El domini de definicié és IR —{-1, 1}.
* Asimptotes: /lim f(x)=0; lim f(x)=0

(si x> —o0, f(x) <0; si x> +oo0, f(x)>0)

y =0 ésasimptota horitzontal.

lim  f(x)=—o
x—>-1" 1 ¢ i . al
x=—1 és asimptota vertical.

lim  f(x)=+o0 p
x—-1"

lim  f(x)=—oo)
x—=>1" | ¢ , ical
x =1 és asimptota vertical.

lim  f(x)=+oo P
x—1"

¢ Grifica:

d) * El domini de definicié és R — {0}.
* Asimptotes:
lim  f(x)=+oo
x—=0"
lim F()=—oo x =0 és asimptota vertical.
x—0*
y=x és asimptota obliqua.

(si x> —o0, f(x)>x5 si x—> +oo0, f(x)<x)

* Grafica:

'/,
e 7’4/
R
A0 1]
y4
)4
)
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e) * El domini de definicié és IR.
* Asimptotes:

No té asimptotes verticals.
M f@ =0 i £ =0
y =0 ésasimptota horitzontal (si x = —oo, f(x) <0; si x = +o0, f(x)>0)

e Grifica:

f) » El domini de definicié és IR — {0}.

* Asimptotes verticals:

lim (x + %) = +oo perque la fraccid és positiva en tot el seu domini.
X =
x

Larecta x=0 ésasimptota vertical de la funcio.
No té asimptotes horitzontals.

* Asimptotes obliqiies:

1

fx) = x+ - - Larecta y = x és asimptota obliqua.
x
Com que f(x)— x = é >0 excepteen x =0, lafuncié queda per sobre de I'asimptota obliqua.

N

)2
\ | 7
ol INA
| 2
| %
/ 2
7

—2 7 4

7/
4
J 2
y4
Y
/7
7

g) * El domini de definicié és IR - {-1, 1}.
La funcié té simetria imparella.

* Asimptotes verticals:

3
im —*— =4+
x % 1_ l - x 7 7 . \ . . ’
, x=1 ésasimptota vertical. Analogament, per simetria, ho és la recta x =—1.
lim —%*— = o

No té asimptotes horitzontals.

* Asimptotes obliqiies:

flo) =

x° ey X
2

— Larecta y=—x ésl'asimptota obliqua.
1-x xr—1 7 P q
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Si x— +o0, fx)—(—x) = — 2x " <0 — Lafuncié queda per sota de I'asimptota.
x —
Si x— —o0, f(x)—(—x) = — 2x . >0 — La funci6é queda per sobre de I'asimptota.
x —
N\
“\
\ 4
AN E\ I
N/
N )
AN
AN
N /
</
A / N
[ N
AN
q AN
) -
N
I \\
NS
N
AN

h) * El domini de definicié és IR — {1}.

* Asimptotes verticals:
3
lim xiz
x—1 (1- x)

Larecta x=1 és una asimptota vertical de la funcié.

= +oo ja que el denominador és no negatiu.

No té asimptotes horitzontals.

* Asimptotes obliqties:

3
fx) = (364)2 =x+2+ % — Larecta y=x+2 ésasimptota obliqua.
1-x x—1
Six— +oo0, flx) —(x+2) = % >0 — La funci6 queda per sobre de I'asimptorta.
x—1
Six— =00, flx)—(x+2)= % <0 — Lafuncié queda per sota de I'asimprota.
x—1
e Griafica:
| yia
Q il
3
-8 -6 -4 £ p.
s )
A1 1T
///
yd T
//
7 =6
/ 8

i) ¢ El domini de definici6 és IR. Es una funcié parella.
* No té asimptotes verticals.

2
lim % =0
XA 1hx
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Larecta x=0 ésl'asimptota horitzontal de la funcié quan x — +oco.

La funcié queda per sobre de l'asimptota perqueé és positiva excepte en x = 0.

e Grafica:

L
[

12 Representa les funcions segiients i estudia'n el domini de definicié, les asimptotes i la posicié de

la corba respecte d'aquestes, el creixement i els extrems relatius.

S N Tk R AT
e)y=sz+4 f)y-= (xf23)2 g y-= x%:fl h)y-= xe§4
Dy= xtSZ = (xx—_21)2

e Domini: R —{2}
* Asimptotes:
xiz);ztw f(x) =0; xé}r{zw fx) =0
(si x> —o0, f(x) <0; si x—> +o0, f(x)>0)
y =0 ésasimptota horitzontal.
lim  f(x)=—oo
x— 2" 2 ¢ i al
x =2 ésasimptota vertical.
lim  f(x)=—o P
x— 2"
¢ Creixement, decreixement, extrems relatius:

4(x—2)°—(4x—12)-2(x-2) 4(x-2)-2(4x—12) _4x-8-8x+24 _—4x+16
(x—2)% (x—2)3 (x—2)3 (x—-2)3

f) =
F)=0 - —4x+16=0 = x=4
Signe de f'(x):
f<0 f>0 £<0
~ 7

f(x) és decreixent en (—co, 2) @ (4, +o0).

Es creixent en (2, 4).

Té un maxim en (4, 1).
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e Grafica:

_ x
(x—2)?

* Domini: R - {2}
* Asimptotes:
i S0 =0 lin £ -0

(si x = —o0, f(x) <0; si x— +o0, f(x)>0)

b) y

y =0 ésasimptota horitzontal.
lim  f(x)=+o0
x =27 i i .
. x =2 ésasimptota vertical.
lim  f(x)=+o0
x— 2"
¢ Creixement, decreixement, extrems relatius:

£ = (x-22-x200-2) x-2-2_ —x-2

(x—2)4 (x-2)7° (x-2)3
fx)=0 > x-2=0 - x=-2
Signe de f"(x):
£'<0 7’50 F'<0

\ -2 / 2 \
f(x) és decreixent en (—oo, —2) @ (2, +o0). Es creixent en (=2, 2).

Té un minim en (—2, _—1>

8
e Grafica:
0'7 \
J
2
(x-1)(x—-3) x*—4x+3 1
- - —x_2_
)y x—2 x—2 X x—2

* Domini: R — {2}
* Asimptotes:
lim  f(x)=+oo0
x— 2"

/z'm+ fx)=—o0

x—>2

x =2 ésasimptota vertical.
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y=x—2 ésasimptota obliqua.
(si x> =00, f(x) >x—2; si x— 400, f(x) <x—2)

¢ Creixement, decreixement, extrems relatius:

) 14 L
[l =1 w22

fx)=0 = (x— 2)2+1=0 — No té solucié.
f(x) no té extrems relatius.

f'(x) >0 peratot x — f(x) és creixent en tot el seu domini.

e Grafica:
/|
/|
7’7
207
)
A1
/
)4
/
2
d)y=—%
J 9— x?

e Domini: R - {-3, 3}
* Asimptotes:

i f6) =15l f9 -1

(si x> —o0, fi(x) <=1; si x> +o0, f(x)>-1)

y=-1 és asimptota horitzontal.

lim  f(x)=—oo
x— =37 3 ¢ , cal
x =-3 ésasimptota vertical.
lim  f(x)=+o00 P
x— -3

lim  f(x)=+o0
x— 3"

lim | f(x)=—o0

x—3

x =3 ésasimprota vertical.

¢ Creixement, decreixement, extrems relatius:

£ = 26(9-xH—x* (20 _ 18y 23+ 23 _ 18«

9-x%? ©O-x)?  (9-x)?
fx)=0 - 18x=0 — x=0
Signe de f"(x):
f'<0 f'<0 f'>0 f'>0

\ -3 \ 0 / 3 /
f(x) és decreixent en (—o0, —3) @ (-3, 0).
Es creixent en (0, 3) @ (3, +o0).

Té un minim en (0, 0).
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e Grafica:
VP
\ /
-3 3
—== e
\ /
\ [
\ |
x*i4 4
e) y= N =X+ .

* Domini: R - {0}
* Asimptotes:

lim  f(x)=—oco
x—0" i i .
x =0 ésasimptota vertical.

lim | f(x)=+o0

x—0
y=x ésasimptota obliqua.
(si x> —o0, f(x) <x5 si x> +o0, f(x)>x)

¢ Creixement, decreixement, extrems relatius:
, 4
f@-1-4
x

)
F0=0 - x2—4=0<_ " 5
X =
Signe de f"(x):
f'>0 f'<0 f'<0 f'>0
/ -2 \ 0 \ 2 /
f(x) és creixent en (—oo, =2) @ (2, +0).
Es decreixent en (=2, 0) @ (0, 2).

Té un maxim en (-2, —4).
T¢ un minim en (2, 4).

e Grafica:

’
P

X2

T (v-3)?
e Domini: R - {3}

£)y

* Asimptotes:
A SO =T e 60 =]
(si x> =00, f(x) <1; si x> +o0, f(x)>1)

y=1 ésasimptota horitzontal.
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Unitat 8. Representacié de funcions
Matematiques aplicades a les Ciencies Socials II

lim  f(x)=+o0
X
x =3 és asimptota vertical.
lim _ f(x)=+oo P
X —>

¢ Creixement, decreixement, extrems relatius:

£ - 2x(x —3)2 —x%.2(x - 3) _ 2x(x — 3) — 2x? _ Ix2 — Gx — 2x2 __—6x
(x —3)* (x —3)3 (x—3)3 (x—3)3
fx)=0 -5 -6x=0 = x=0

Signe de f'(x):
£'<0 £'>0 £'<0
~ ' 7’ >

£(x) és decreixent en (oo, 0) @ (3, +oo).

Es creixent en (0, 3).

Té un minim en (0, 0).

e Grafica:
|
\
™~
1 1/
U/
3
23 2x
= =2x— ==
8y x2+1 x*+1

e Domini: R
* Asimptotes:

No té asimptotes verticals.

y = 2x ¢és asimptota obliqua.

(si x = —o0, f(x)>2x; si x> +o0, f(x)<2x).
¢ Creixement, decreixement, extrems relatius:

6x? (x? +1) = 227 - 2x _ 6x* + 6x% — 4x* 2x* 1 6x2

f’(x) = (x2+1)2 (x2+1)2 - (x2+1)2
F©)=0 = 2x2(x?+3)=0 - x=0
Signe de f"(x):

f'(x) >0 peratot x=0.
f(x) és creixent en tot IR.

e Griafica:

~
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Matematiques aplicades a les Ciencies Socials II

Unitat 8. Representacié de funcions

4
e Domini: R - {-2, 2}
* Asimptotes:
lim  f(x)=+c0
x = =2"

. x=-2 ésasimptota vertical.
lim  f(x)=—o
x— 2%

lim  f(x)=—oo
x—2" , , .
x =2 ésasimptota vertical.

lim f(x)=+00

x—2

i f == tgn T2

Branques paraboliques.

xé)nfm f(x) = —oo; xlz’m S = +oo

—> +oo X

¢ Creixement, decreixement, extrems relatius:
1) = 4o (x* — 4) — x* . 2x _ 40 —16x3 — 2x° _ 250 —16x3 _ 253 (x> - 8)
(x% — 4)2 (x% — 4)2 (x% — 4)2 (x* —4)2
x=0
fx)=0 — 2x3(x2 - 8) = 0< x=—48
x =48

Signe de f(%):
f'<0 f'>0 f'>0 f'<0 f'<0 f'>0
~N 7 NP L T
f (%) és decreixent en (—o0, —/8) @ (0, 2) @ (2, 8).
Es creixent en (=8, —2) @ (<2, 0) @ (8, + o).
Té un minim en (—y8, 16) i un altre en (y8, 16).

Té un maxim en (0, 0).

e Grafica:
\ 1 /
\\ Eid //
20
0
/ N\ 12| ¢ 6
3
. x
0= x+2

e Domini: R —{-2}
* Asimptotes:
lim  f(x)=+o0
x = -=2"

) x=-2 ésasimptota vertical.
lim  f(x)=—o
x— 2"
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Unitat 8. Representacié de funcions
Matematiques aplicades a les Ciencies Socials II

lim  f(x)=+o05 lim =—oo
xS xS
Branques paraboliques.
lim  f(x)=+o0; lim & =400
X —> +00 X —> + 00 X

¢ Creixement, decreixement, extrems relatius:

) = 352 (x+2) - x° _ 3x3 + 6x% — x3 _ 2x3 + 6x?
(x +2)2 (x+2)2 (x +2)2

=0
F@=0 > 223 =0
X =—
Signe de f"(x):
f'<0 f'>0 f'>0 f'>0
\ -3 / -2 / 0 /

f(x) és decreixent en (—oo, —3).

Es creixent en (-3, —2) @ (=2, +oo).
Té un minim en (-3, 27).

Té un punt d'inflexié en (0, 0).

e Grafica:
\ [ 3o
\ ,:0
N\ 58
31/
4
[
1
N (x —2)2 o 1
J)}/— x—1 = 3+x—1

* Domini: R - {1}
* Asimptotes:

y =1 ésasimptota horitzontal.

lim  f(x)=+co

x—1

) x =1 ésasimptota vertical.
lim  f(x)=+oo
x—1*

y=x—3 ésasimptota obliqua.
(si x = —o0, f(x) <x—3; si x— +o0, f(x)>x—3)
¢ Creixement, decreixement, extrems relatius:

1 =(X—1)2—1=x2—2x
x-1? -2 (x-1)?

flx)=1-

x=0
f@=0— x(x—2)=0<x:2
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Unitat 8. Representacié de funcions

Matematiques aplicades a les Ciencies Socials II

Signe de f'(x):
f'>0 f'<0 f'<0 f>0
P UL N ol
F(x) és creixent en (oo, 0) @ (2, +oo).
Es decreixent en (0, 1) @ (1, 2).

T¢é un maxim en (0, —4).

Té un minim en (2, 0).

* Grafica:
)i
1 )
e
4
ra
rd
d
rd
%
//
o
S

13 Representa aquestes funcions havent-ne estudiat préviament el domini, les asimptotes, les
branques infinites i extrems relatius.

_ 1 _ (x-1)
)= (x-1)(x-3) by = x(x=3)(x+4)

8-2 x*(2x-1)
Ve Dy= DD

a) * El domini de definicié és IR — {1, 3}.

* Asimptotes verticals:

lim +=+oo
x—=1" (x—l)(x—3)

x =1 ésasimprota vertical.

lim S — =—oo
x—1* (x—l)(x—3) )
lim S =—oo
xo3 (=1)(x-3)
) x =3 és asimptota vertical.

R [

* Asimptotes horitzontals:

1

Jim D6 3 - 0 — Larecta y=0 ésl'asimptota horitzontal quan x — oo,

La funcié queda per sobre de l'asimptota quan x — +e0 i quan x — —oo.

¢ Extrems relatius:

) 2x+4 )

- , S0 > x=2
P yme EAR A
x=2, y=-1

f'>0 f'>0 f'<0 f'<0

/1/2\3\
&
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Matematiques aplicades a les Ciencies Socials II

Unitat 8. Representacié de funcions

e Grafica:

N
P

b) * El domini de definicié és IR — {4, 0, 3}.

* Asimptotes verticals:

lim S 3 =+o0

x = —4" x(x—3)(x+4)

. x=—4 és asimptota vertical.
. —X=1 &

= d)

iy ——x=r
20" X(x=3)(x+4)

. x =0 ésasimprota vertical.
x —

lim —2=L____,
R ATy
. x =3 ésasimptota vertical.
. x— e
e

* Asimptotes horitzontals:

x—1

L T3 eid " 0 — Larecta y=0 ésl'asimptota horitzontal quan x — +oo.

La funcié queda per sobre de l'asimptota quan x — +e i quan x — —oo.

¢ Extrems relatius:

2(x’ + 5% +x—6)

£ = xz(x—f))z(x+4)2

L f0=0 > —x?+x2+x-6=0 > x=-1,69 y=-0,15

f'>0 f'>0 . f'<0 f'<0 f'<0

_— —=4 _— ~1,69 ~ ~ é ~
e Talla els eixos en (1, 0).

o+
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Unitat 8. Representacié de funcions
Matematiques aplicades a les Ciencies Socials II

e Grafica:

N

N

¢) * El domini de definicié és R — {0, 2}.

* Asimptotes verticals:

Lim 8=2x _
x— 0" x(x —2)
x =0 ésasimptota vertical.
lim 8=2x __
x—0" x(x — 2)
s 8=2¢ ___]
x =27 x(x - 2)
oo x =2 ésasimprota vertical.
lim S=£X_ - 400
x—2* x(x—2)

* Asimptotes horitzontals:

lim 8=2x 0 — Larecta y=0 ésl'asimptota horitzontal quan x — +oo.

X — +oo x(x — 2)
La funcié queda per sota de l'asimptota quan x — +oo i per sobre quan x — —co.

¢ Extrems relatius:

2(x> —8x +8)
xz(x—Z)2

f'x) =
fx)=0 — x2_8x+8=0 > x=4-242, x=4+242
x=4-242 ~1,17, y=-5,83

x=4+242 =683, y=-0,17

f'>0 . f'>0 . f'<0 . f'<0 . f'>0

* Talla els eixos en (4, 0).
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Matematiques aplicades a les Ciencies Socials II

Unitat 8. Representacié de funcions

e Grafica:

I Sen

[«

d) ¢ El domini de definicié és R —{-1, 2}.

* Asimptotes verticals:

2
2x —1)
i X 2x=D
s =2+ 1)
x=-1 ésasimptota vertical.
2(2x -1)
lim = (2 +00

it k=2 (x+1)

2
2x —1)
I xT@2x-1)
B =2 (e +1)
x =2 ésasimptota vertical.
x*(2x —1)

S, G-2)Gx+1)

* No té asimptotes horitzontals.

* Asimptotes obliqiies:

2
B e VI _Sx+2 _ b Pact :
fx) = DD - 2x+ 1+ DG _2) — Larecta y=2x+1 éslasimptota obliqua.
Si x> +o0, flx)—(2x+1) = @ﬁ;ﬁ >0 — La funcié queda per sobre de l'asimptota.
. e _ _ Sx+2 .y o
Si x— =0, flx) —(2x+1) GG < 0 — La funcié queda per sota de I'asimptota.

¢ Extrems relatius:

x(2x° — 4x? —11x + 4)
(96—2)2(x+1)2

f(x) =

"(x)=0 2x3 —4x2—11x+4) =0
f® = x(2x x x+4) - {2x3—4x2—11x+4:0 — x=0,33; x=3,43; x=-1,76

e Talla els eixos en (0, 0) i en (%, O).
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Matematiques aplicades a les Ciencies Socials II

Unitat 8. Representacié de funcions

* Grafica:
7
0 /
8 /
Ve /
7
/
/
— — — 2 4
5\
/ |\
; 4
/ ye
//' 14
/ Q
7O
7/ 1o
/4

14 Estudia el domini, les asimptotes, els intervals de creixement i els extrems relatius per representar
les funcions segiients:

-1 b)y= 3=2x 22 2 dye X
a)y 223 )y = Qy=x"-= V=23
1
Q) = ————
)y x2-2x-3
e Domini:
x2-2x-3=0 > x=-1, x=3. Dom=R-{-1, 3}
* Asimptotes verticals:
lim 2;=+oo
x—=>-1" x°—2x—3
x =—1. Posicid <
lim %:—w
x—>-1" x* _2x -3
lim %:—oo
x—=3 x°—2x-3
x = 3. Posicid <
lim %=+oo
x—>3" x* - 2x -3
* Asimptota horitzontal: } \
=0, perqué¢ [lim 1 o i
J perqie 2 x2—2x-3 -

Si x = +00, >0

Posicio <

Si x = —c0, >0

e Intervals de creixement, de decreixement i extrems:

[ —2.X'+2 — o — - :_l
y_—(xz—Zx—S)z 0 > 2x+2=0 — x=1, f(1) i
Signe de y":

y'>0 y'>0 y'<0 y'<0

SN el

Intervals de creixement: (—eo, —1) @ (-1, 1)
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Matematiques aplicades a les Ciencies Socials II

Unitat 8. Representacié de funcions

Intervals de decreixement: (1, 3) @ (3, +oo)

Y

N\
/1

b)}/= 3—x2x

* Domini: R - {0}
* Asimptotes verticals:

lim S—=2 =
., x—0" X
x = 0. Posicié
lim 3-2x
x—=0" X

* Asimptota horitzontal: \

Si x = 400, y>-2

Posicié <

Six = —o0, y<-2 \

¢ Intervals de creixement i de decreixement:

, 2x—-3-2 _
. 2x=0-29 3

x? x?

Signe de y"% és negativa en tot el seu domini.
La funcié és decreixent en el seu domini.

No té maxims ni minims.

1\

—x2_2
Qy=x .

e Domini: R - {0}
* Asimptota vertical:

lim (xz—l =+o0

x—0" X
x = 0. Posicié

lim (52 —2)=—co
x—=0" X

* Asimptota horitzontal no t¢, perqué _/im ( 2 _ 2) = +oo.

* Tampoc té asimptota obliqua, perque:

im L9 ( _i>:iw

X —> too X X —> too
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Unitat 8. Representacié de funcions
Matematiques aplicades a les Ciencies Socials II

e Intervals de creixement i decreixement:

3
y':2x+%:2x ;Z;y':O - 2x%+2=0 > x=-1, f(-1)=3
x x

Signe de "
y'<0 y'>0 y'>0

\ ] / 0 / Minim: (-1, 3)

Intervals de creixement: (=1, 0) @ (0, + o)

Intervals de decreixement: (— oo, —1)

Yo [

L
e

N ~
b

2

d)y= X

x+2
* Domini: R - {-2}

* Asimptotes verticals: x = -2

2
lim = —oo
x> 2" X+2
Posicié 5
lim =% +o00

x>t x+2
2

* Asimptota horitzontal no té, perque _lm )

* Asimptota obliqua:

e
x2 x+2 4 1 /
2 - y=x-2 !
—x°—2x x—2 y=x + ) . -

—2x —2

2x + 4 » 2 X
4 :
Larecta y =x—2 és una asimptota obliqua.
Si x— 400, y>x-2
Posicié < 7 / 1

Six— —c0, y<x—2

¢ Creixement i decreixement:
o 2 +2)—x* x4y
(x +2)2 (x +2)2

y'=0 - x2+4x=0 <

Signe de y":

x=0; y=0
x=—4; y=-8

y'>0 y'<0 y'<0 y'>0

SONTN S
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Unitat 8. Representacié de funcions
Matematiques aplicades a les Ciencies Socials II

Creix en (—oo, —4) @ (0, +00).
Decreix en (-4, -2) @ (=2, 0).
Mixim: (-4, -8).

Minim: (0, 0).

) i
Z

15 Representa aquestes funcions racionals:

X —x+l b X —2x+2 _ 3x% +x—2
2y rx+l )y x-1 )y 2% +1
3 _x*—4x+4 2 —7x2+6 x5 —3x% —9x +22
dye X =x"—4x+4 X =7x"+6 £)y=
)J’ 2x3 © Y xt 2 )y X —x2-2x

Recorda que si se simplifica una fraccié dividint numerador i denominador per (x —a), hi ha

una discontinuitat evitable en x = 4.
a) * El domini de definicié és IR.

* No té asimptotes verticals.

* Asimptotes horitzontals:

2
X =x+l 9 larecta y=1 ésl'asimptota horitzontal de la funcié.

lim =5
oA i x+1
2
f(x)— 1= xz—x+1 _1= 2—2x
x“+x+1 x“+x+1

Si x> 400, flx)—1= 2% 0 - Lafuncié queda per sota de l'asimptorta.
X +x+1

Si x—=—oo, flx) —1= ﬁ >0 — La funcié queda per sobre de I'asimptota.

¢ Extrems relatius:

, 2(x*-1) ,
)= =—"—"—, fx)=0 > x=-1, x=1
/ P rx+1)? /
f'>0 | f'<0 | f'>0
1
:_13 =25 :1) = 5
x y=3; x y=3
e Grafica:
S
d \H
T Ay
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Matematiques aplicades a les Ciencies Socials II

b) * El domini de definicié és IR — {1}.

* Asimptotes verticals:

g X =242
x—1"  x-1 o )
5 x=-1 és asimptota vertical.
lim X —2x+2 - too

x>1t x—1
* No té asimptotes horitzontals.

* Asimptotes obligiies:

2
fx) = % —x— 14 1 [~ Larecta y=x—1 ésl'asimptota obliqua de la funcié.
x— x—

Si x—> +oo, ()= (x—1) = —1

T > 0 — La funcié queda per sobre de l'asimptota.
x f—

Si x> —c0, fx)—(x—1)= —L

T <0 — Lafuncié queda per sota de I'asimptota.
x —_—

¢ Extrems relatius:

, _x+2 _xx=2) 4
i) =% x_xl+ _ ?xx_l)z’f(x):0—>x:0,x=2

f'>0 . f'<0 . f'<0 f'<0

/O\I\é\

x=0, y=-1; x=2, y=2

e Grafica:
/
a ///
7
\ s
o) Ve
7
Ve
Ve
Ve
- iy, / 4
7/
Ve
4 o)
, =
/4
’// \
/
D
///

¢) * El domini de definicié és IR.
* No té asimptotes verticals.

* Asimptotes horitzontals:

2
. Lz)m 3x;7x—2 =3 — Larecta y=3 és'asimptota horitzontal de la funcié.
oo x“+1
B3x% 4 x—2 x—5
(x)-3= -3=
f X +1 X +1

Si x—> +oo, fx) =3 = X3

>0 — La funci6 queda per sobre de I'asimptota.
X+

Si x> —oo, fx) 3= X2

5 <0 — Lafunci6é queda per sota de I'asimptota.

x“+1
6z
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Unitat 8. Representacié de funcions
Matematiques aplicades a les Ciencies Socials II

¢ Extrems relatius:

2
f’(x)=%,f’(x)=o — 2+ 10x+1=0 = x=5- {26, x=5+ {26

f'<0 . f'>0 . f'<0
\5—1/%/5;\/% ~—

x=5—426 =-0,1, y=-2,05

x=5+ 426 = 10,1, y=3,05
e Grafica:

d) * El domini de definicié és IR — {0}.

* Asimptotes verticals:

W —x+4 _

lim —oo
x—=0" 2.96'3
x=0 ésasimptota vertical.
lim X —xt—x+4 oo
x—0* 2x3
* Asimptotes horitzontals:
/ X3 — Xz — X + 4 1 1 Y3 L . <2
lim =—=—272= =~ — Jlarecta y= — és|'asimptota horitzontal de la funcié.
X —> +o0 25 2
fog- Lt o= oxed 1 loxed
2 2x° 2 2x°
2
Si x—= 400, filx)— % = w <0 — Lafunci6 queda per sota de l'asimptota.
2x
2
Si x— —oo, fix) - % = _362_7’3“'4 >0 — La funci6 queda per sobre de I'asimptorta.
x

¢ Extrems relatius:

2
f'(x) = Mﬂ_lz,f'(x):o = x24+2x—-12=0 > x=-1- 413, x=-1+ {13
X
f'>0 | f'<0 f'<0 | f'<0
I I
/ —l—m \ 0 \ —1+\/E \

) (—4,6)% — 4,67+ 4,6+ 4
—2.4,6°

X=—1- ‘/B :_4,67 _)’ = 0756452

x=-1+ {13 = 2,6, y=0,35
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Unitat 8. Representacié de funcions
Matematiques aplicades a les Ciencies Socials II

e Grafica:

N

¢) * El domini de definicié és IR — {-1, 0, 1}.

. BT 6 D6 6e-6) 26—t

= excepte en x = 1, on presenta una
4_ 52 =1 (x+1) (e +1) ; P :
X =X discontinuitat evitable.

lim x3—7x2+6 - lim x2—6x—6=_&
x—1 2 x—1 xz(x+1) 2

* Asimptotes verticals:

lim X —6x-6 e
x =17 xz(x+1) o ]
x=-1 ésasimptota vertical.
x> —6x—6 _
X =0x=0 _

x—-17 xz(x+1)

2
lim X —6x—-6 _

2 = — 00
x=0" x“(x+1) o )
x =0 ésasimptota vertical.

x> —6x—6

x=0" x*(x+1)

= —0Q

* Asimptotes horitzontals:

¥’ —6x—-6

=0 — Larecta y=0 ésl'asimptota horitzontal de la funcié.
¥ore P erl)

Si x = +o0, f(x) >0 — La funcié queda per sobre de l'asimptota.

Si x— —o0, f(x) <0 — La funcié queda per sota de l'asimptota.
* Extrems relatius:

3 2
[l = =% +1§? +12)42x+12,f'(x)=0 - x3+12x%+24x+12=0 — x=13,8
x7 (x +

x=13,8; y=0,036
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Matematiques aplicades a les Ciencies Socials II

Unitat 8. Representacié de funcions

e Grafica:

[«=)

[en]

2
[«

fan)

f) » El domini de definicié és IR —{-1, 0, 2}.

-3 —9x+22 (=2 (P —x—11) 2_x_11
A Bt xe+)(x—2) _xx(xx+l)

excepte en x =2, on presenta
una discontinuitat evitable.

oy X3 =9x422 . x’ox-11_ 3

x—2 x3_x2_2x x—2 x(x+1) 2

* Asimptotes verticals:

2
bm X —x-=11_
xo>-1- x(x+1) o )
) x=-1 ésasimptota vertical.
lim X =x=11_
x—>-1" x(x+1)

I x—x—11 = 4oo
x—0" x(x+1) o _

x =0 ésasimptota vertical.

lim X —x—11 _

x—0" x(c+1)

* Asimptotes horitzontals:

xz—x—ll

i =1 — Larecta y=1 ésl'asimptota horitzontal de la funcié.
x=ee  x(x+1)

_ox-—x-11 _ 2x-11
Je) - xx(xx+1) L= x(icc+l)

Six— 400, flx)—1= =2x=11 o 5 14 funcié queda per sota de 'asimptota.

k(1)

Si x—=—oo, flx) —1= =2x-11 . 5 Lafuncié queda per sobre de 'asimptota.

x(x+ 1)

¢ Extrems relatius:

2
i) = %,f’(@w — 2x2+22x+11=0

-11-3411

x= To s =105 = 1]
x= ﬂ ~—0,53; y=40,9
f'>0 . f'<0 . f'<0 . f'>0 . f'>0 . y'>0
—11-3411 11+ 3411
2 2
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Unitat 8. Representacié de funcions

e Grafica:

—
[<5)

[e]

D

[«=)
~\

[<=)

[s=)

—
(=]

M Funcions amb valor absolut i funcions a trossos

16 Representa aquesta funcié:

2 .
—x*—2x+2 si x<0
f(x)={x2—2x+2 si x20

Indica'n els intervals de creixement i de decreixement i els seus extrems relatius. Té algun punt
d'inflexié?

—x*—2x+2 si x<0

f6) = {x2—2x+2 si x>0

* Si x<0, ésuna parabola oberta cap avall:
Vertex: f'(x) =—2x—-2; 2x—2=0 = x=-1, f(-1)=3

/ x=0,73 (no val perqu¢ 0,73 >0
Talls amb l'eix: —x%—2x+2=0 — x= 217§+8< (no val perq )

x=-2,73

* Si x>0, ésuna parabola oberta cap amunt:

Vertex: f'(x) =2x—2; 2x—-2=0 — x=1, f(1)=1

Talls amb l'eix X: x2-2x+2=0 — x= ¥ — No té solucié. No talla l'eix X

Tallambleix ¥: 0-2-0+2=2 — (0,2)
¢ Creixement i decreixement:

, —2x—2 si x<0
f(x)={2x—2 si x>0

f'(07) =-2=f"(0") — ésderivable en x=0.
* Signe de f"(x):
f>0 f<0 f<0 f>0
/ -1 \ 0 \ 1 /v




BARCAN®VA
AAAAAAT T TET

Matematiques aplicades a les Ciencies Socials II

Unitat 8. Representacié de funcions

Creix en (—oo, —=1) @ (1, +00).

Decreix en (-1, 1).

Té un maxim en (-1, 3) i un minim en (1, 1).
* Punts d'inflexié:

. _2 Si X < 0
fe) = {2 si x>0
£(07) = £7(0%). No existeix £"(0).
Signe de f"'(x):

<0 50
0

N\

La funcié és convexa en (—eo, 0) i concava en (0, +oo).

En (0, 2) té un punt d'inflexié.

* Representacio:

17 Representa la funcié segiient:

2 —-3x+1 si x<0

f(x)={(x_1)2 si x>0

Estudia'n els intervals de creixement i de decreixement, els extrems relatius i la curvatura.

2 —3x+1 si x<0

f(x):{(x—l)2 si x>0

* Continuitat:
Si x =0, f éscontinua perque esta definida per polinomis.
Si x=0:
lim x°-3x+1=1
x—0"

lim(x - ?=1 Com que xlz'_;)n() f(x)=1=f(0), f és continuaen x=0.

x—0

fO)=(0-1)%=1

¢ Creixement i decreixement:

oy 3x* =3 si x<0| f1(00)=-3
f(x)_{z(x_l) si x>0} f'(0+)=_2}

Com que f"(07) = f'(0*), f no és derivable en x=0.
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* Punts singulars:

£ =0<_
Signe de f™:

F50  f<0 fl<0 f50
SONN S

Creix en (o0, =1) @ (1, +00).

x =1 (no val perque ha de ser x <0)

3x2-3=0 <x=—1, f-1)=3

2-1)=0 — x=1, f(1)=0

Decreix en (-1, 1).
Maixim en (-1, 3).
Minim en (1, 0).

¢ Curvatura:

vy 0x st x<O| £7(07)=0
f(X)—2 six>0} f”(()*)zz}

£"(0) = £(0%). Per tant, no existeix f"'(0).
Signe de £

f'<0 f'>0
0

N\

Hi ha un punt d'inflexié en (0, 1).

(N

—

18 Representa les funcions segiients. Indica, en cada cas, els intervals de creixement i de decreixe-
ment i els extrems relatius, si n'hi ha:

—x? si x<1 21 si x<1

a)f(x)={x2_4 si x>1 b)f(x)={./x—1 si x21

2% si x<1 —x +1 .
e si x<1
c)f(x)={% si x>1 d)f(x)={2x—2 si x21

a) f éscontinuasi x = 1 perque les funcions que la defineixen s6n continues.
No és continuaen x=1, perqu¢ /lim f(x)=-1= lim f(x)=-3.
x—17 x—>1*

—2x si x<1

f &) = {236'

f'x)=0 = 2x=0, 2x=0 = x=0

. 1 No és derivable en x =1, perque no és continua.
si x>
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Signe de f":
f>0 f<0 f>0
B
Creix en (—oo, 0) @ (1, +00) i decreix en (0, 1).
Maxim: (0, 0)

Representacio:

|
/
/

1
/
1517
T

b) f és continua en x = 1 perque les funcions que la defineixen sén continues.

En x=1:
lim  f(x)= lim (x*-1)=0
x—=>1" x—=>1"

lim f(x)= lim {x-1=0
x—1" x =17

f éscontinuaen x=1.

2x si x<1

)= 1 .
—2m si x>1

No és derivable en x =1, perqueé no existeix f'(17%).

f'x)=0 > 2x=0 = x=0
Signe de f™:
f<o0 f>0 f>0
~ ' '
Creix en (0, +00) i decreix en (—oo, 0).

Minim: (0, —1)

Representacio:

\

c) f éscontinuasi x = 1, perqué ho son les funcions que la defineixen.
En x=1:
lim f(x)= lim 2*=2
x—1" x—1"
f és continuaen x=1.

/z'm+f(x)= lz’m+£=2

x =1 x—>1" X

2°n2 si x<1
f&=y 2
2

X

No és derivable en x =1, perqué f'(17) = f'(1%).

si x>1

No hi ha punts en que f'(x) = 0.
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Signe de f™:

f>0 f<0

.

Creix en (—oo, 1) i decreix en (1, +o0).

Maxim: (1, 2) (no és derivable en aquest punt).

Representacio:

[\

En x=1:

BARCAN®VA
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d) f és continua en x = 1, perque ho sén les funcions que la defineixen.

lim  f(x)= lim e ¥t o
x—=>1" x—=>1"

lim . f

x =1

£1)=0

f@:tf

=+l x <1

si x>

()= lim 2x-2)=0( Comque [lim f(x)= lim f(x), f noéscontinuaen x=0.
1t x—1" x—>1*

no existeix f'(1), perqué f és discontinuaen x= 1.

No existeixen punts en qué f'(x) = 0

Signe de f™:
f'< 0 f'>0

~ 1 _

Decreix en (—oo, 1) i creix en (1, +oo)

Representacio:

I

o

3

\
/
I

19 Considera la funcié:

fx) =

1 .
si x<0
x*+1

—-x+1 si x>0

En l'interval (-co, 0], estudia si té punts de tall amb els eixos, si la funcié creix o decreix, els

punts d'inflexié i si té asimptotes. Dibuixa la grafica en tot IR.

1 si x<0
Fl) =1 x*+1
—x+1 si x>0
*Si x€ (—,0), y= 21

x“+1

Six=0, y=—x+1=1
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Talls amb els eixos:

x=0,y=1— (0,1)

1

41

=0 — No té solucid. No talla I'eix Y.

y=0 —

¢ Creixement i decreixement:

' —2X —2x
= ; =0 - 2x=0 > x=0, £(0)=1
J (xz+l)2 (xz+1)2 /
Signe de f"(x):
f'>0

/ 0
La funcié és creixent.

¢ Punts d'inflexié:

" 6x>—2 . 6x* -2 2_ 1

= 5 =0 > = —
S 2413 (Fe1)? T <x=_ﬁ
3

Signe de f"'(x):
@0 '@ <0

N 0
37
Punt d'inflexié: <_§’ %) = (-0,58; 0,75)

* Representacio:

20 Dibuixa la grafica de les funcions segiients i indica en quins punts no s6n derivables:
a)y=x+|x+2| b) y=2x-|x-3| o y=|x|+|x-3] d)y=x|x-1]|
A y=x+|x+2|
Com que |x+2|=0 & x=-2, estudiem f al'esquerraia la dreta de -2 per definir-la per
intervals.
-2 si x <=2
2x+2 si x2-2

—x—2 x+2

Sumem: {

X X

N

No és derivable en x = 2.
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b) 2x —|x - 3|
Estudiem la funcié per a valors més petits i més grans que 3.

2x —(—x+3)=3x -3 3x—3 si x<3
S = .
2x—(x—3)=x+3 x+3 six=3

—x+3 x-3

Restem: {

2x 2x

[e2}

No és derivable en x = 3.
o y=|x|+|x-3|

Comque |x|=0 en x=0 i |[x—3|=0 en x=3, estudiem f al'esquerraia la dreta d'aquests

punts.
~ | * | ¥ X+ (- +3)=-2x+3 2x+3 si x<0
0 3 . _ _ _ .
e3P ka3 1 xe3 Sumem: { x+(—x+3)=3 fx) =13 Sf 0<x<3
: : x+ (x=3)=2x-3 2x—-3 si x>3
Y
z
4 X

No és derivableen x=0 nien x = 3.
d)y=x|x-1]

Estudiem f aladretaial'esquerrade x=1.

2

—x+1 x—1 x(=x+1)=—x"+x

Multipliquem: {

x ¥ x(x—1)=x%—x

—x2+x si x<1

|

2 .
x“—x six=1

2

* y=—x~+x és una parabola oberta cap avall:

& - = = L L =l
Vertex: —2x+1=0 = «x 2,f<2> i
Talls amb OX:

x24+x=0 > x(x+1)=0 > x=0, x=1

* y=x? —x és una parabola oberta cap amunt:
Vertex: 2x—1=0 = x= % (no val, ja que ha de ser x> 1)
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Talls amb OX:

x2-x=0 > x(x=1)=0 <

x=0 (no val)

x=1
Y Y Y i
1 ly=hd +lx B y=k"=x]
. 5 / =lxx 41
k| 1 /
X B /
/, “1 /
/ | / X
. /
X /
/
/
/

No és derivable en x = 1.

21 Considera la funcié f(x) = x%|x-3|:
a) Troba els punts on f no és derivable.
b) Calcula'n els maxims i els minims.
©) Representa-la graficament.

2 f) = x*(—x+3) si x<3 _ 3 +3x% i x<3
S |x (e =3) si x23| ¥ -3x six23

Si x# 3, tenim que f(x) és derivable. La seva derivada és:

3x? +6x si x<3
35 —6x  si x>3

o]
Per tant:
f@)=9] f3)=f(3"

f'(31=9 | f() noesderivableen x=3 (Punt(3,0)).

3x%+6x=0 si x<3

x=0 — (0,0)

b)f'(x) =0 = (3x(=x+2)=0 <x:2 S .4)

3x*~6x=0 si x>3 — capniun

Com que f(x) 20 peratot x, tenim que:

f(x) té un minim en (0, 0) i un altre en (3, 0), i té un maxim en (2, 4).
Ol f0) < vo5s lin_ f6) = oo

Unint tot aix0, arribem a la grafica:

——

—
|t

- ol
|t
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22 Representa la funcié f(x) = —|x3 - x% + 2|.

Per representar-la, dibuixem la grifica de la funcié y= x> —x2 + 2. La graficade f(x) coincidira amb
lade y enlazona on aquesta estigui per sota de I'eix X iamb la seva simétrica respecte de l'eix X
silade y esta per sobre d'aquest.

Analitzem la funcié polindomica y = x3 —x? + 2:
e Tallamb l'eix ¥: x=0, y=2
Talls amb l'eix X: x3—x2+2=0 —> x=-1

9'=3x2-2x y'=0 = 3x2-2x=0 - x=0, x= 2

3
y'=06x-2

x=0 — y"=-2<0 (0, 2) és un maxim relatiu.

3 2
X = % - 9"'=2>0 = y= (%) —(%) +2=;—2z1,85; (%;1,85) és un minim relatiu.

Ara prenem el modul d'aquesta funcié i canviem el signe.

Y
X
TN
|
’ .4
|
4 \
\
|\
Pagina 216
Per resoldre
23 Estudia el domini de definicid, les asimptotes i els N | : I
extrems de cada una d'aquestes funcions i, amb 2 \\ / \
aquesta informacid, tracta de trobar-ne la grafica A 21\ i
entre les segiients: + - 4 ;275
1 [ Y I/’\, 2 :
)y = sin x JAA ,I !
b)y=xe &7 &
. X N 4 )z
c) y=sin - N EED }
2 \E\ 2 /‘/ . / vd N
d)y=73x i I3 31
— ) 2 2
e)y= Va2 +1 N ()
\2/ 2/
£) y = sin? x 2 2
1 ~
- — 1 )~ L~ _-’—
2y sin x 2

e Domini: sinx=0 = x=0+nk; ke Z
Domini = R - {rnk}, ke Z
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* Asimptotes:
x=mk, k€ Z sén asimptotes verticals.
No hi ha més asimptotes.

¢ Extrems:

’ —C0s X
[l = =5
Sin X

x=m/2 + 2wk
! = = A
f'x)=0 — cosx 0<x:3n/2+2n/e (ke 2)

Signe de f"(x) en (0, 2n):
f'<0 f'>0 f'>0 f'<0
0 \ % / T / %ﬂ \ 2

f(x) és periodica de periode 2.
f(x) és decreixent en <0, %) @ (377{, 2n> .

Es creixent en (%, n) @ (n, 3771)

Té un minim en (1, 1).

Té un maxim en (3271, — )

e Grafica = 2.
b) y = xe*
* Domini: R
* Asimptotes:
No té asimptotes verticals.

lim f()= lim —xe™= lim =X = lim =1 _p
X —> —oo X —> +oo X —> +oo ex X —> +oo €x

y=0 ésasimptota horitzontal quan x — —co ( f(x) < 0).

f )
X

lim  f(x)=+o05 lim = +o00 — Branca parabolica.
X —> +oo X —> +00

* Extrems:
f'(x) = X+ xe = e*(1 + x)
f(x)=0—>1+x=0 - x=-1
Signe de f"(x):
f<0 £50
~ &

f(x) és decreixent en (—oo, —1).

Es creixent en (—1, +oo).

Té un minim en (— , i) .
e

e Grafica — (6).
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c) y=sin %
* Domini: R
* Asimptotes: No en té.

e Extrems:
f(x) = % cos %

fx)=0 — cos%=0 - %=%+nk — x=mn+2nk

f(x) és periodica de periode 4.
Signe de f"(x):
f>0 f<0 f>0
0 _ T ~ 3n _ 4

f(x) éscreixenten (0, n) @ (3r, 4n).

Es decreixent en (n, 37).
Té un maxim en (m, 1).

T¢é un minim en (3m, —1).

e Grafica = (5).

d)y=Vx
* Domini: R
* Asimptotes: No en té.
lim  fx)=—c0; lim S =0
X —> —oo X—>—oc0
— Branques paraboliques.
@ _,

xé}ﬂ;lwf(x)=+°0; xgn;lw X

* Extrems:
r 1 , .
f) = — f(x) no és derivable en x = 0.
33x?
f'(x) >0 peratot x=0.

f(x) és creixent.

e Grafica — (D).
e)y= m
* Domini: R
* Simetria:
f(=x) =f(x) = f(x) és parella: simetrica respecte de I'eix Y.

* Asimptotes:

No té asimptotes verticals.

xélf-};loo f(x = tee
2
, X , 1
lim S = Ilim * g
X —> +o0 X X —> +oo X
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2 2
lm [f()—x] = lim Wx?+1—x] = lim (m—x)(m+x) _
X —> +0o x =5 4o Lam :
P+l +x

W rl—x® 1

= lim = lim —
—> 400 —> +oo
o «/x2+1+x o «/x2+1+x

y=x és asimptota obliqua quan x — +oo (f(x) > x).

=0

Per simetria, y = —x és asimptota obliqua quan x — —oo ( f(x) > —x).

e Extrems:

l(): 2x — X
e 2«/x2+1 «/x2+1

fx)=0 > x=0

Signe de f"(x):
f<0 f>0
~ 0 -

f(x) és decreixent en (—oo, 0).

Es creixent en (0, +oo).
Té un minim en (0, 1).
e Grifica = (3).
) y= sin? x
* Domini: R
* Asimptotes: No en té.
* Extrems:
f'(x) = 2 sin x cos x = sin 2x
f(x)=0 = sin2x=0 - 2x=0+7k - x= %k, ke 2
f(x) és periodica de periode .
Signe de f"(x) en (0, n):
f>0 f<0
s

f(x) és creixent en (O, %)
Es decreixent en (%, n) .
)

>

Té un maxim en <

B

T¢é un minim en (0, 0) i un altre en (x, 0).

e Grifica — (4.
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24 Determina les asimptotes de les funcions segiients:

_Al-x
Ay= 3x
b)y = x+yx?+1

a) Domini: (—e0) @ (0, 1]

* Asimptota vertical:

o Al—x
lim B =ioo<

x—0

Si x<0 y——o0
Si x>0 y—> +o0
* Asimptota horitzontal:

, yl1—x
lim

X —> —oo 396

=0

y=0 ésasimptota horitzontal cap a—oo (y<0).
b) Domini: IR — {0}

* Asimptota vertical:
lim x+4xt+1 _+°°< Si x<0 y— —eo

x—0 x - Si x>0 y—+e0

* Asimptota horitzontal:

lim x+«/x2+1

X —> +oo X

=2

y =2 ésasimptota horitzontal cap a +oo (y > 2).

x+x’ 41 U G V"2+1:1_1:()

im =——= "~ = [im
X —> —o0 X X —> +o0o —X

y=0 ésasimptota horitzontal cap a—oo (y<0).

25 Representa graficament cada una d'aquestes funcions:

1 ol g, l#+3

a =
)y [x]-2 V=2 1+|x|

1
<[ -2

a) y=

Definim la funcié per intervals:

1 si x<0
_x_
fx) =
) si x20
. 1 -1
mS 0, y= = :
X< —x—-2 x+2

* Domini: R - {-2}
* Asimptota vertical:

) Six<-2, f(x) >+
xZnZZf(x)<Si x>=2, f(x) > —o

x =-2 és una asimptota vertical.
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* Asimptota horitzontal:

T —

—1 0

im =
x—>—eo x4 2

i)

y=0 ésasimptota horitzontal cap a —oo ( f(x) > 0).

===t

1 .
x—2"

mSi x20, y=

e Domini: R - {2}
* Asimptota vertical:

) Si x<2, f(x) > -
XZZ”Zf(x)<Si x>2, f(x) >+

x =-2 és una asimptota vertical.

"o o==

* Asimptota horitzontal:

xé)n;loo x =2 =0

[ |

y=0 ésasimptota horitzontal cap a + oo ( f(x) > 0).

1
|x[ -2

1
€s:

La graficade y =

Y

T —
—

=l

i) 2

[
|
|

|

2]

X +1

b)y=

Definim la funcié per intervals:

—2x

si x<0
X +1
fx) = 5
Z—x si x>0
x“+1
mSi x<0, y= 32’6 :
x“+1

* Domini: R
* No té asimptotes verticals.

* Asimptotes horitzontals:

lim ZZX =0
X xt ]

y=0 ésasimptota horitzontal cap a —co (y> 0).

* Punts singulars:

P = 206+ )+ 2% 26 2P 244’ _ 272
(xz+1)2 (xz+1)2 (xz+1)2
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x=1 (noval,1>0)

2
f6)=0 — %:0 <x=_1’ Ft)ot .
Signe de f™: .
f>0 f<0 = B X
TN T

Maxim en (-1, 1).

mSi x20, y= 22x :
x“+1

* Domini: IR
* No té asimptotes verticals.
* Asimptotes horitzontals:

lim 2% _ 0

X —> +oo xz + 1
y=0 ésasimptota horitzontal cap a +o (y > 0).

* Punts singulars:
£ = 2% +1) = 2x-2x 25242
(x* +1)? (x*+1)?
x=-1 (noval,-1<0)
'()=0 = —2x2+2=0
f(x) x2 + <x=1) F)=1 -

Signe de f™: >
f>0 f’<0 -
0 / 1 \

Maxim en (1, 1).

. 2x|
La graficade y = |2+ és:
2
x“+1
Y
1
L NI/ I

—x -3 si x<=3

C)|x+3|={x+3 si x>-3

—1x—3 si x<-3
—x
3 |x+3|_ x+3 .
fx) = 0 |x|_<1 o —3<x<0
+ _
’{J'S si x20
+X

\

* Fl domini de definicié és IR.

e Tallamb l'eix ¥: x=0, y=3

Talls amb l'eix X: y=0 — |;C+|3|| =0 > |x+3|=0 — x=-3
+|x
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* No té asimptotes verticals.

lim |x+3|_ lim er3—1
X > +oo 1+|X| Tx S 14

Larecta y=1 ¢ésl'asimptota horitzontal quan x — +eo.

|X+3|_ [» —x—3=1

mm = mm
X —> —oo 1+|X| X = +o00 l_x

(1_4)2 si x <=3
—x
* f'(x) = (14)2 si 3<x<0
—x
ﬁ si x>0
+X

f(x) és creixent en l'interval (-3, 0).

f(x) és decreixent en els intervals (— oo, —3) i (0, +o0).

Y

4

o)

26 Estudia i representa cada una de les funcions segiients:
| -1]

P | ) ef -1 ( x ) e
a)y=In by=£&£— Ov=In dy=—©¢6 "
)y <x2+1 )y e*+1 )y x+1 )y ¥ +2x-3
a) ®* Domini de definicié:
2
Y=L 0 5 x22150 = (coo, 1) B (1, +o0)
x“+1
La funcié té simetria parella. Podem limitar-nos a estudiar-la en l'interval (1, +c0).
* Asimptotes verticals:
2
lim In ( X 5 -1 ) =—oo —> Lesrectes x=1, x=-1 son les asimptotes verticals de la funcié.
x—=>1* x“+1

Asimptotes horitzontals:

2
lim In (u) =0 — Larecta y=0 és!'asimptota horitzontal quan x — +co.
X — +oo x2 + 1
! 4x ’ . 1.
e f'(x) = ——2 _—— — f(x) éscreixent en l'interval (1, +oo).
f *-1)(x*+1) !

)%

1/
N\
\

N

b) * El domini de definicié és R.
e Tallamb l'eix ¥: x=0, y=0

Tallsamb I'eix X: y=0 — ei—_ll =0 = x=0
¥+

* No té asimptotes verticals.
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Asimptotes horitzontals:

Ex—l — lz’m 1_1/€x _

lim . — =
XA pX 41 X 141/e
X
lim f’x_—l:_l
AL |

Lesrectes y=1 i y=—1 sén les asimptotes horitzontals quan x — +oo i x — —oo, respectiva-

ment.
oy 2e7 ¢ crei R
= —=“— — y éscreixent en tot IR.
X 2
(e*+1)
5 )4
— X

Domini de definicié:

<)

X_ 50 = (—o0,-1) D (0, +0)
x+1

Asimptotes verticals:

lim ln( x1>=+oo

x— -1 X+

lim /n( X >=—oo
x—0* x+1

Les rectes x=—1 i x=0 son les asimptotes verticals de la funcié.

Asimptotes horitzontals:
lim In < X >
X — +oo X + 1

lim /n( X )
X —> —oo x+1

Larecta y=0 ésl'asimptota horitzontal de la funcié.

0

0

o ' — —1
)= x(x+1)

Si x>0 — y'>0 — y éscreixent en l'interval (0, +o0).

Si x<-1 = y'>0 — y éscreixent en l'interval (—oo, —1).

Y

d) * El domini de definicié és: IR —{-3, 1}

€_x+1

X2 +2x -3
x—1

x*+2x -3

si x<1lix=-3
Tenint en compte la definicié de valor absolut, y =
si l<x

e Tallamb l'eix ¥: x=0, y= —é
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* Asimptotes verticals:

—x+1
lim 237 = +00
x=>-3" x"+2x -3
x=-3 ésasimptota vertical.

—x+1
lim —4—  =—

x>3" 24 2x -3

—x+1
lim 257 =—o0
x=>17 x"+2x -3 L, .
1 x =1 és asimptota vertical.
—x +
lim —%——— =100

x=1" 24 2x -3

No té asimptotes horitzontals ni obligiies.

el TF(x? —dx+ 1)

si x<1ix=-3

Lo GPe2x-3)?
y = €x_1(x2—5) .
—(x2+2x—3)2 si 1<x

el T (x? — 4+ 1)

=0 > x*—4x+1=0 = x=-2-45, x=-2+45

-0 (2 +2x - 3)?
J= ex_l(xz—S) )
m=o — X —5=0 — X=«/§
X + 4LX —
y’<0 y'>0 y'>0 y'<0 y'<0 y,>0

~2-VB_—7 P _maB~ !~ 5 _~

Trobem les ordenades dels extrems relatius i s'obté la grafica:

(=)

[«=)

NS R IS [P Sy |

—_—

[«=)

(@)
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27 Larecta y=2x+ 6 és una asimptota obliqua de la funcié:

2x2 +1
f - 2251
Troba el valor de £ i representa la funcié obtlnguda aixi.

¢ Trobem #£:

Si y=2x+ 6 és asimptota obliqua, tenim que:

i, L 22y i 1p9-24 -6

X —> +oo
Per tant:
2

lim  f(x)=+e0; lim &: lm 2+l _ 5
X —> +o0 X —> +o0 X X —> +oo xz—kx

, o 2x° +1 o 2x° +1—2x" + 2kx
g 24 = iy |22l iy 21

= lim 2/@x+1=2/€ 6 > k=3

També podriem fer la divisié:

%2+ 1 x—Fk

2x2+ 2kx 2x + 2k
2kx + 1
—2kx + 2k
1 + 242

L'asimptota obliqua és y = 2x + 2k.

2x+2k=2x+6 = 2k=6 = k=3

Per tant: f(x) = 241
x-3

* Domini: R - {3}

* Asimptotes:

lz’m_ f(x)=—o0
x =3 és asimptota vertical.
lim  f(x)=+oco0 P
x— 3"

y=2x+6 ésasimptota obliqua.

Si x> —oo, f(x) <2x+6; si x—> +oo, f(x)>2x+6.

* Punts singulars:

) = 4x(x—3)— (2" +1) _ 4x” —12x — 25" -1 _ 252 —12x -1
S (-3 (-3 (-3

f)=0— 2x2-12x-1=0 — x=

12+ {144+ 8 x=6,08
g <

x=-0,08
Signe de f"(x):

f>0 f<0 f<0 f>0

/ —-0,08 \ 3 \ 6,08 /

f(x) és creixent en (—oo0; —0,08) @ (6,08; +o0).
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Es decreixent en (—0,08; 3) @ (3; 6,08).
T¢é un maxim en (—0,08; —0,33).
T¢é un minim en (6,08; 24,32).

¢ Griafica:
w6l i\
o] T\’
F ’
23 7
224
;//
‘13
AN\ 1215
/L1
/ 2 \
LT

28 Donada la flll'lcié:
8
f(.x) =4ax + b + —

calcula 2 i b perqué lagrafica de f passi pel punt (-2, —0) i tingui, en aquest punt, una tangent
horitzontal. Per a aquests valors de 4 i b, representa la funcié.

f) =ax+b+ %;f'(x)za_i

2
X

Passa per (-2,-6), f(-2)=-6 — —2a+b—4=—6} —24+b=—2} a=2}

Tangent horitzontal — f'(-2)=0 — 2-2=0 a=2 b=2

Per a aquests valors, queda: f(x) = 2x+ 2 + 8
x

* Domini: IR - {0}

* Asimptotes:

lim  f(x)=—o0
x—>0" 0 ¢ , cal
x =0 és asimptota vertical.
lim  f(x)=+oc0 P
x— 0"

fx)=2x+2+ 8 y=2x+2 ésasimptota obliqua.
x

(Si x = =0, f(x) <2x+2; si x> +oo0, f(x)>2x+2)

* Punts singulars:

: 8 2x2-8
f(x): 2—?2

2
x=-2
F)=0 = 2x2-8=0 — x> =4<_ ;
X =
Signe de f"(x):
f>0 f<0 f<0 f>0

/—2\0\2/

F(x) és creixent en (—oo, —2) @ (2, +oo). Es decreixent en (=2, 0) @ (0, 2).
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Té un maxim en (-2, —6). Té un minim en (2, 10).

¢ Grafica:

J s

29 Trobaels valorsde a4, b i ¢ per als quals la funcié:

ax* +bx +c
x) = ———"=
fog = @z
té com a asimptota horitzontal la recta y = -1 i un minim en el punt (0, 1).
2
f(X) _ ax ;—17)6 +C
x"—4

2
Si y=-1 ésasimprota horitzontal — lim 2+ b+
X

— =4 = a=-1
e x4
Si té un minim en (0, 1), ha de ser f"(0) = 0.
vy Qax+b) (6F = 4) = (ax® + bx + %) 2x vy bED-0 B
S (2 4)> 2O —Hg— =5 =0 > 6=0
Amés: f0)=1 — 4'0+—b4'0+f:1 — =4

2 _4
Per tant: f(x) = =%
x“—4

30 Comprova que la funcié y = J+1

1 té dues asimptotes horitzontals.
X+

X i x<0
X+
fx) =
X _ i x>0
X+

Per tant:

/ = [ =X _ -1 =—1 ésasim horitzontal n -
xgﬂjmf(x) xéfﬂm 1 -y és asimptota horitzontal quan x — —oo.

im f() = lim xfl =1 — y=1 ésasimptota horitzontal quan x — +oo.
31 Lafuncié f(x) = x + e, té alguna asimptota? En cas afirmatiu, troba-la.
flx)=x+e™
* Domini: R.

* No té asimptotes verticals.

o lim (x+e ™) =+o0; lim (x+e7) =+oo
X — +oo ( 9 xS ( ")
No té asimptotes horitzontals.

* Asimptotes obligiies:

m= lim (&>= lim <1+ 1 ):1
X — +oo X X — +oo X
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n= lim (x+e™=—x)= lim ¢*=0
X —> 400 £
y =x és asimptota obliqua cap a +oo.

) , . N x+e ) _ 0 = 400
No hi ha asimptota obliqua cap a —co perqué: m = lim ( . ) =1l+oo=+

32 Sigui la funcié f(x):

Indica quina grafica correspon a aquestes altres:
— / x
fE x)) I/ \ ——
S« 7 g
—f @] \[ /
| f )]
b
a) \ — ) '/
\. \ /] / \
N \
N\
\ |/ \
911 d
\ | \
N AN /
N\ !/ \ [/
a) —| f(x)] b) f(-x) o) | f) d) f(|x])

33 La funcié segiient representa la demanda d'un article al llarg dels anys:

£2+1 si0<2<2
f(t)= 8t+4
t+2

t:anys

siz>2 f(2): milers d'articles

a) Representa la funcié.

b) Quina quantitat es demana al cap de 2 anys? A partir de quan es demanen més de 6000 uni-
tats?

¢) Quina quantitat d'unitats no arribara mai a superar la demanda per molt que passi el temps?

a) En el primer interval, la funcié esta definida per mitja d'una parabola. En el segon interval és un
tros de parabola.

* La funcié és continua en #=2, ja que:

f@=5
lim (£ +1)=5
t— 2"
I t) =
B0 s
r—2t t+2
o T¢ { hori 1 t—> 400, j lim 8t+4 _g
¢ una asimptota horitzontal quan +oo, jaque  lm S5
Posicié:
Si t— +oo, % -8=- % < 0. La funci6 queda per sota de l'asimptota.
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¢ Creixement i decreixement:

2t si O0<z<?2
fB)=7 12

(t+2)2 si £>2

Sempre és positiva; per tant, sempre és creixent.

Y

0O
U

Q
[e)

\

N

b) Com que f(2) =5, als 2 anys es demanen 5000 unitats.

= — t=4. Per tant, a partir dels 4 anys es demanen més de 6000 unitats.

8t+4
t+2

¢) Com podem veure en la grafica, com que és y = 8 asimptota horitzontal, la demanda mai superara
les 8000 unitats.

34 La variacié del preu d'un article ve donada per:

t2

Z +2 si 0<¢<2

f@® =

5—% si 2<2<6

t:anys

f(2): centenars d'euros

a) Representa la funcié.
b) Quin va ser el preu inicial? I el final?
¢) Quant va durar la venda de I'article? Quin en va ser el preu maxim?

a) La funci6 esta definida per intervals per mitja de dues funcions polinomiques. La primera és una
parabola i la segona és una recta.
tZ
lim \—=—+2|=4

- , . . r—=27\ 2
* Escontinuaen 7=2, jaque f(2) =4 i tlan f(2) = .
lim <5— i):4
t—2" 2

* La seva grafica és:

Y

g
J

T

»

—

Y. 5 X

b) Com que f(0) = 2, el preu inicial va ser de 200 €. El preu final va ser també de 200 €, perque
f(6) =2.

¢) L'article es va vendre durant 6 anys. El preu maxim va ser de 400 € i es va donar als 2 anys, ja que

f2) = 4.
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Qiiestions teoriques

35 Una funcié f(x) té les caracteristiques segiients:

Dom f=R — {0} i és derivable en tot el seu domini.

i S0 = lim, =+
lim_ f(x) = +o0 lim f(x) = —oo
x—0" x—0*

Indica quines de les afirmacions segiients s6n segures, quines sén possibles i quines s6n impos-
sibles:

a) f(x) és parella.

b) f(x) és imparella.

c) No té maxims ni minims.

d) Té un maxim i un minim.

e) Tallal'eix X en dos punts.

f) Tallal'eix X almenys en dos punts.

g) Té una asimptota obliqua.

a) Impossible, perque, per exemple, a prop de x =0 no és simétrica respecte de 1'eix vertical.

b) Probable, perqué una funcié imparella pot cumplir aquestes condicions.

¢) Probable, encara que aquesta afirmacié no esta relacionada amb les dades del problema.
d) Probable, encara que aquesta afirmacié no esta relacionada amb les dades del problema.
e) Probable, per la seva continuitat i el seu comportament a ambdds costats de 1'eix vertical.

f) Segur. Com que és continua ha de tallar el semieix negatiu de les X en pujar des de —c (quan
x —> —oo) fins a +oo (quan x — 07). Analogament ocorre amb el semieix positiu de les X.

g) Probable. Podria ser també branques paraboliques.

36 La funcié y = xz+ 1 10 esta definidaen x=1 nien x= —1; no obstant aix0, té només una
x —

asimptota vertical.

Justifica aquesta informacié.

_ ox+1 _ x+1
fx) = T 6T
lim_ f@)= e
x—=1"
lim f(x)=+oo x =1 és asimptota vertical.
x—>17

, o 1 1
xlinzl f(x) - xlinzl x—1 2

En x=-1 hiha una discontinuitat evitable, no hi ha una asimptota.
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37 Si és possible, dibuixa una funcié continua en l'interval [0, 4] que tingui, almenys, un maxim
relatiu en (2, 3) i un minim relatiu en (3, 4). Si la funcié fos polinomica, quin hauria de ser, «com
a minim» el seu grau?

f(x) ha de tenir, almenys, dos maxims i dos minims en
[0, 4], si és derivable.

Si f(x) fos un polinomi, tindria, com a minim, grau
5 (ja que f'(x) s'anul-laria, almenys, en quatre punts).

Per aprofundir

38 La concentracié (en %) de nitrogen d’un compost, en funcié del temps t € [0, +0) mesurat en
segons, ve donada per la funcié:

60
N() =
®) 1+2e”*

a) Comprova que la concentracié de nitrogen creix amb el temps. Per a quin # la concentracié
de nitrogen és minima i quina és aquesta concentraci6?

b) A quin valor tendeix la concentracié de nitrogen quan el temps tendeix a infinit?

a) N(t) = —0
1+2¢7
—t
N'(z) = (12?76)2 és sempre positiu per a qualsevol valor de # Per tant, N(#) és creixent.
2¢7+1

La concentraci6 de nitrogen és minima pera #= 0 iel seu valor és NV (0) = 20.

Jlm  ——==— =60 &s el valor al que tendeix la concentracié quan el temps tendeix a infinit.
1+ 26

2x

39 Una particula es mou al llarg de la grafica de la corba d’equacié y = o
-x

pera x> 1.

En el punt P (2, - %), la deixa i es desplaga al llarg de la recta tangent a aquesta corba.

a) Troba I'equacié de la tangent.

b) Si es desplaga de dreta a esquerra, troba el punt en qué la particula topa amb I’asimptota
vertical més proxima al punt P.

c) Si el desplagament és d’esquerra a dreta, troba el punt en que la particula topa amb Ieix X.

a) Pendent de la recta tangent en x = 2:

- 2(1—x2)—2x(—2x) _2—2x2+4x2= 25> +2
PO =0T Tl e

_ - 10
m=f2) -4

L'equaci6 de la recta tangent en P és:

y= —%+%(x—2) - y=-x—-=
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b) L'asimptota vertical més proxima a P ¢és x = 1. Hem de trobar el punt d'interseccié de
x=1 amb la recta tangent anterior:
10, 32} =22
)= 9x 9 J 9 El punt és Q( ,ﬁ>.
x=1 x=1 ?

¢) Hem de trobar el punt en que la recta anterior talla I'eix OX:

10 321 10 32 32 16
=X -] —x=="—= — === —
=9 9t 9" 9 T FT 1075 L Elpuntés R(%,O).
y=0 y=0
Aquesta grafica mostra la corba y = 12x 5> la recta tangent y = 19—0x —3—92 iels punts Q(l,%)
—x
. 16
R{—=—=0].
‘ ( 5 )
Y 1 30
JEoN Y
/
/ /
pany pd
- R/ x
=y, By~
IR 4ERD
;{dVI o2
y
/'
7
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Autoavaluacié

Pagina 217
1 Dibuixa la grafica d'una funcié f de la qual sabem:
m f@) =veo, lim  fx)=-3, lim f(x)=—c

F'(=5) =05 f(0) =05 f(=5)=0; £(0)=2

Té tangent horitzontal en els punts (=5, 0) i (0, 2). En el primer t¢ un maxim, i en el segon, un punt
d'inflexié.

—
~

\
\
—

1
|

2 Descriu la funcié segiient indicant-ne el domini, les asimptotes i les branques infinites.
Fes-ho donant valors de la funcié i de certs limits.

|
/ /

/

L2 P

—
==
™~

* El domini de definicié és IR — {2, 2}.
Es una funcié imparella, continua i derivable en el seu domini.

* T¢é dues asimptotes verticals: les rectes x=-2 i x=2.
lim  f(x)=+o0; lim f(x)=—oo
x—> =27 x—>-2*
lim f(x)=+o0; lim f(x)=—oo
x—=27 x—27*

Larecta y =0 ésl'asimptota horitzontal de la funcié quan x — teo.

e Es creixent en els intervals (-, 2), (=2, 2) i (2, +oo).

3Té f(x) = x> + 2x + 4 maxims o minims? I algun punt d'inflexié? Estudia'n la curvatura i
representa-la.

f)=x3+2x+4
o fl(x) =3x%+2
f') =0 — 3x?=-2 — no tésolucié.
f'(x) >0 peratot x — f(x) és creixent. No té maxims ni minims.
e f"(x)=6x
f'x)=0 > 6x=0 > x=06
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Signe de f"'(x):
f'<0 f'>0

NN/

Hi ha un punt d'inflexié en (0, 4).

e A més, xéz)'n_iwf(x) = —o0; xé;rfwf(x) = +oo

¢ Grafica:

]

4 Estudia les asimptotes i els punts singulars de cada una de les funcions segiients i representa-les

graficament:

_ 6x _ x2—6x+5
a) f(x) = 2.4 b fl) = ==

a) * Domini: IR
* Asimptotes:

No té asimptotes verticals, ja que x2 + 4 = 0.

Horitzontals: y =0, ja que xéf}i/loo xfﬁ -0.

Si x>+, f(x)>0
Posicid
osicid <Si x — —oo, f(x)<0 \4‘7‘-’

* Punts singulars:
N 6(x%+4)—6x-2x  _6x2 424
A S R S IE
o . x=-2, f(-2)=-312
Fi)=0 = —6x +24_o<x:2, £@)-312
Signe de f"(x):
f'<0 >0 f'<0

NN

i (3 i (2. 3
Minim: ( 2, 2). Maxim: (2, 2).

* Representacio:

N
/
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b) * Domini: R - {3}

2 _6x+5
o Asimptotes verticals: x = 3, perqué lim X —2%¥¥D _ .
p perque  im, —— 3
2
lim X —6x+5 oo
o x—3  x-3
Posicié < 5
lm X —Ox+5
x—>3"  x-3
* Asimptotes horitzontals:
2 2
, g x“—06x+5 _ .o x"—6x+5
No té, perque xéffwﬁ_“’o i xézﬁzx =3 =
* Asimptotes obliqiies:
Expressem la funcié de la forma [)1\./17(.1611(1 = quocient + w 71 X X
ivisor divisor ) 7
2
x“—06x+5 _4 L .
2 T T —x—3+ — y=x—3 ésasimptota obliqua.
x—3 x—-3 J P 4
1 3 X
o Si x>+, flx)<x—3 N
Posicié < ) £
Si x> -0, flx)>x-3 A {

* Punts singulars:

y's (2x = 6) (x —3) — (x* = 6x +5) _ x2—6x+13

(x—3)* (x—3)*
y'=0 = x2—6x+13=0 — x-= 61—2—16 (no té solucid).

Signe de y": la derivada és positiva en tot el domini. La funcié és creixent. No té maxims ni
minims.

Talla els eixos en els punts <0, —%), (1,0)1(5,0).

Y] / 4
/FL/ 5
/ f” /
113 X
)4 /
/- I

4—x? six<2

5 Representa la funcié f(x) = {x 2 six»2

Indica'n els intervals de creixement i de decreixement i els extrems.

Pera x <2, la grafica és una parabola amb vértex en (0, 4).
Pera x> 2, és una recta.

—2x si 2
f'(x) = { Yoo xs No és derivable en x = 2.

1 si x>2
fx)=0 - 2x=0 = x=0

f(x) és creixent en (—oo0, 0) U (2, +00).
S0 =2 < Es decreixent en (0, 2).



: > . BARCAN®VA
Unitat 8. Representacié de funcions AAMA AT

Matematiques aplicades a les Ciencies Socials II

Té un maxim en el punt (0, 4) i un minim en (2, 0).

Representacio:
JART A
=2
X|
l

6 Troba els maxims i els minims de f(x) = xyx+3. Indica si té asimptotes i representa-la grafica-
ment.

f(x) = xyx+3. Domini = (-3, + o)

* Trobem els punts singulars:

, =% 1 2(x+3)+x _ 3x+6
= 3 . = -

£ o 2Jx+3 2Jx+3 2Jx+3
fx)=0 > 3x+6=0 = x=-2, f(-2)=-2
f'<0 >0
\ - /'

La funcié té un minim en (-2, -2).

Signe de f™:

* La funcié no té asimptotes:

lim f(x)=+o0; lim f = oo

X = +oo X —> +oo X

e Grafica:

[\S}

7 Dibuixa la graficade f(x) = |x + 3| + [x—1|.
f) =|x+3]+]|x-1]|

we3 i xe3 *Six<-3: x—3—-x+1=-"2x-2

_'3 i eSi 3<x<1l: x+3-x+1=4
—wx+1 i x—1
x+ P e Six>1: x+3+x—1=2x+2

2x—-2 si x<-3
fx) =14 si 3<x<1

2x+2  si x2>1

»
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8 Calcula els punts de tall amb els eixos i els punts singulars de la funcié y = ln(-x2 + 1).
Determina'n els intervals de creixement i de decreixement i esbossa'n la grafica.

* Domini = (-1, 1) — y és una funcié parella.
cf0)=0 > f)==x?+1=1 > x=0

L'tnic punt de tall amb els eixos és (0, 0).

cf= 20 > x=0
x" =1

2(x2+1)
(*-1)°

£ =~

<0 peratot x.

Per tant, (0, 0) és un maxim.

* f té dues asimptotes verticalsen x=-1 i x=1.

Y

—

~
=

—
I

2
9 Representa la funcié f(x) = @
e
2
£l - (x +xl)
e

¢ Domini = IR.

* No té asimptotes verticals, perque e* = 0 per a tot x.

2
. (x+1) L .
L] _— = =
lim - 0 — y=0 ésasimptota horitzontal cap a +0 — f(x) >0
2
, x+1 L .
lim ( - ) +o0 — No té asimptota horitzontal cap a —oco.
X —oo

e

* Punts singulars:

£ - 20+ e —(x+1)% " _ 242 —(x+1)? |

(Ex)Z e~ e~
) =0 2,1 o<x=1’ f=5
f(x)=0 > «x*+1= 1, FL1)=0
Signe de f™:
f'<0 >0 f'<0

NN
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Minim: (1, 0). Maxim: (1, i)
e
e Grafica:
Y

\ 5
\

\ ]

\ L

\ \\~
— X

10 Quina grafica correspon a f(x) = %?
x
|
/ ~—_

x+1

si x<0
1 —X
fey =2l
|x| x+1 si x>0
lim x+1=_1
X —> -0 _x
lim x4l =1

X —> +o00 X

* Asimptota vertical: x=0
* Asimptotes horitzontals: y=-1 i y=1

La grafica de f ésla primera.



