ACTIVITAT D’AM`PLIACIÓ 5.2. INVESTIGACIÓ CRIMINAL

S'ha descobert un cos en una casa de Gelida, Barcelona . El cos es trobava fora, prop de la casa, i la causa immediata de mort es creia que era una ferida de punyal a l'abdomen. Per l’estat de descomposició del cos, tot indicava que la víctima feia com a mínim una setmana que havia mort.

El delicte s’investigarà per diversos “experts” forenses. Necessitareu formar grups d’experts i després us distribuireu les diverses tasques. 

Cada grup d’experts, utilitzant les notes que us faciliten, haureu de preparar un informe. 

A la reunió dels grups d'investigació, assigneu un membre de cadascun dels grups per actuar com apoderat, el qual pot demanar a cadascun dels presents un informe i llavors portar una discussió sobre les explicacions possibles de la mort.

 Els grups d’experts i els informes disponibles per a cadascuns dels mateixos són els que segueixen: 

	GRUP D’EXPERTS
	INFORMES QUE DISPOSEN

	Patòleg forense (1 alumne/a)
	informe de patologia forense

informe de l’autòpsia

informe toxicològic

	Oficial en l’escena del crim (1 alumne/a)
	informe de l’escena del crim 

presentació sobre l’informe 

	Anàlisi d’ADN (grup petit)
	perfil de l’ADN

animació sobre l’ADN

presentació descriptiva sobre l’ADN

	Entomòlegs (grup petit)
	Breu informe entomològic

	Experts en empremtes digitals (grup petit)
	Breu informe sobre empremtes

	Oficial d’investigació criminal
	Breu informe d’investigació criminal


Informe de patologia forense

“S'ha descobert un cos en una casa de Gelida, Barcelona . El cos es trobava a l’exterior, prop de la casa, i la causa immediata de mort es creia que era una ferida de punyal a l'abdomen. Per l’estat de descomposició del cos, tot indicava que la víctima feia com a mínim una setmana que havia mort”.

Com a especialista en patologia forense, el representant d’aquest grup haurà d’argumentar les evidències sobre les causes de la mort. 

Per tal de poder-les utilitzar per construir la seva evidència a favor de causa de mort, disposarà dels següents documents: 

· Informe de l’autòpsia 

· Informe de l'anàlisi de sang del laboratori de toxicologia


Necessitarà resumir els descobriments pertinents i conclusions del seu treball i exposar-los en la reunió d'investigació del delicte.

INFORME DE L’AUTÒPSIA

Autòpsia de: Sr. Pau Barri i Huguet

Data de naixement: El 16/06/68 

Adreça: Avinguda del Funicular, Gelida, Barcelona. 

Data de la mort: desconeguda.

Data de l’autòpsia: 13/05/02 

Feta pel Dr. De les Heres

Causa de la mort: Melsa rebentada i pèrdua de sang a l’abdomen per ferida d’arma blanca.

HISTÒRIA : 

El cos es trobava l'11 de febrer de 2002 en l’adreça privada, a prop d'un bloc de naus industrials.

EXAMEN EXTERN: 

Cos inflat. Es calcula que va passar d’una setmana a deu dies des de la seva mort. Presentava abrasions i talls petits a la cara i dits de la mà dreta. Hi havia una ferida per arma blanca a la part esquerra superior de l’abdomen, que havia sagnat profusament, tant internament com externament. L'hemorràgia mostrava que la mort no va tenir lloc fins a 30 minuts després de la punyalada. 

Pes: 98.3 kg 

Alçada: 184 cm

EXAMEN INTERN:  

Sistema nerviós Central

· Crani i cabells normal. 

· Oïda mitjana  no examinada

· Meninges Normal 

· Vasos subaragnoideus normals

· Medul·la Espinal no examinada

· Cervell Normal 

Sistema Respiratori: 

· Laringe i os hioïde no examinat 

· Tràquea i bronquis principals normal

· Cavitats pleurals normals 

· Pulmons, ambdós normals

· Diafragma normal

Sistema cardiovascular:  

· Pericardi, normal

· Cor, normal

· Aorta i altres artèries: Aorta, artèries renals, caròtides i altres contenien ateromes  

· Artèries pulmonars normals.

· Vena cava i altres venes, normal

Sistema Gastrointestinal: 

· Boca, llengua i faringe normal

· Esòfag, normal

· Estómac contenia una petita quantitat de líquid clar. La mucosa era normal.

· Budell prim, budell gruixut, apèndix, duodè i recte normals

· El Fetge, normal i la seva càpsula intacta. 

· Vesícula biliar i Cavitat Peritoneal Normal 

· Pàncreas Normal 

Sistema genito-urinari: 

· Ronyons,  mostraven superfícies renals normals. El còrtex, renal, medul·la, calzes i pelvis dels dos ronyons eren normals.

· Pròstata Normal 

· Bufeta Normal, urèters també normals 

· Testicles normals

 Sistema Reticuloendotelial:

· Melsa, membranes esquinçades i melsa rebentada que produeix hemorràgia interna

· Nòduls limfoides normals

· Glàndula del timus, amb abundant teixit gras, normal

 
Sistema endocrí: 

· Glàndules Tiroides i paratiroides Normal 

· Hipòfisi no examinada

· Càpsules suprarenals, normals

Sistema Musculo-esquelètic: 

· La columna vertebral, les costelles i pelvis estaven intactes.

ANÀLISI DE SANG i ORINA DEL LABORATORI DE TOXICOLOGIA 

Laboratori de toxicologia de la Ciutat de Barcelona

Informe nº: 2002/1762

Cas del Sr. Pau Barri i Huguet

Edat: 33 anys

Sexe: masculí

Data naixement: 16/06/1968

	TIPUS anàlisi
	RESULTAT
	ANALÍTICA
	CONCENTRACIONS

	Sang
	Cocaïna
	Cocaïna
	0.6 mg/l

	Orina
	Abús de drogues
	Metabòlits cocaïna
	detectats

	Sang
	Metabòlits cocaïna
	Benzoylecgonina
	>1000μg/l


INTERPRETACIÓ: 

Després d'una dosi esporàdica, les concentracions de cocaïna en sang estan normalment per sota de 0.3 mg/l; les concentracions per damunt d'1 mg/l estan associades sovint a una toxicitat crònica. Es va identificar la Benzoylecgonine (metabòlit de cocaïna) es va quantificat per l'immunoassaig; les concentracions per sobre de 500 μg/l són indicatives d'una exposició recent a una dosi de cocaïna. Fixeu-vos que la cocaïna és inestable en sang. Cap altra droga ha estat detectada a les mostres analitzades dins de límits analítics.

INFORME DE L’OFICIAL DE L’ESCENA DEL CRIM 

El treball d’aquest expert està principalment basat en el lloc del crim.

Necessitareu resumir els descobriments pertinents i conclusions del vostre treball a la reunió d'equip d'investigació de delicte.

Éts l'oficial que analitzarà l’escena del delicte d’un assassinat en una casa de Gelida, Barcelona.

El cos es trobava fora, prop de la casa, i la causa immediata de mort es creia que era una ferida de punyal a l'abdomen. Per l’estat de descomposició del cos, tot indicava que la víctima feia com a mínim una setmana que havia mort.

Com experts en l’escena del crim, necessiteu presentar un informe amb totes les dades recollides a l'escena del delicte.

DOCUMENT INFORMATIU SOBRE l’ADN

S'ha descobert un cos en una casa de Gelida, Barcelona . El cos es trobava fora, prop de la casa, i la causa immediata de mort es creia que era una ferida de punyal a l'abdomen. Per l’estat de descomposició del cos, tot indicava que la víctima feia com a mínim una setmana que havia mort.

Com a experts en ADN necessitareu presentar qualsevol evidència que connecti elements de l’escena del delicte amb la gent implicada. També us donaran alguns cucs d'una camisa tacada de sang que es trobava en una adreça pròxima però pot estar relacionada amb la mort. La camisa es trobava dins d’una galleda, i estava embolicada una bossa de plàstic

Us donaran quatre mostres per a l'anàlisi d’ADN:

1. Sang del cos de la víctima

2. Sang des de la camisa trobada en la galleda d’escombraries del nº35 del carrer de l’escena del crim 

3. Mostra de cèl·lules de la galta del Sr. Grifoll, únic resident del nº35 d’aquest carrer de magatzems. 

4. Cabells trobats en una paperina de cocaïna de la cartera trobada al nº35  del carrer.

Heu donat les mostres a l’ajudant del laboratori per executar l’anàlisi genètica. Maneu que amplifiquin les mostres d’ADN amb PCR i suggeriu que analitzin tres microsatèl·lits que en aquest cas haurien de ser suficients per fer correspondre les mostres forenses amb la sang de qualsevol dels dos individus.
Aneu a la simulació interactiva d'anàlisi d’ADN.  Això us permetrà trobar els resultats de l'anàlisi d’ADN de les mostres. 

Prepareu un informe que expliqui els vostres descobriments i les conclusions. Necessiteu recordar que els detectius que estan  dirigint no estaran necessàriament familiaritzats amb anàlisis d’ADN. Per tant haureu d'explicar el següent:

· Les bandes examinades en l’anàlisi d’ADN es refereixen als al·lels no codificadors anomenats microsatèl·lits 

· Els al·lels per a cada microsatèl·lit tenen nombres diferents de seqüències de repetició, així són de llargades diferents

· L’ADN d'una mostra es prepara de manera que els al·lels puguin ser separats per l'electroforesi. Com que qualsevol individu té dues còpies de cada gen, hi haurà dues bandes per a cada gen si l'individu és heterozigòtic i una sola banda si l'individu és homozigòtic.

Els tres microsatèl·lits que han seleccionat per analitzar tenen 7, 10 i 13 al·lels possibles respectivament, així hi ha només una possibilitat extremadament petita que dos individus tinguin exactament la mateixa combinació d'al·lels per als tres gens.

· Reviseu l’animació sobre la tècnica PCR, així podreu justificar com és possible utilitzar aquestes mostres tant petites per a l’anàlisi d’ADN. 

INFORME D’ENTOMOLOGIA FORENSE 

S'ha descobert un cos en una casa de Gelida, Barcelona . El cos es trobava fora, prop de la casa, i la causa immediata de mort es creia que era una ferida de punyal a l'abdomen. Per l’estat de descomposició del cos, tot indicava que la víctima feia com a mínim una setmana que havia mort.

Com a entomòlegs forenses de l'equip d'investigació, necessitareu presentar evidències a favor del temps aproximat de mort del difunt.

Us han donat alguns cucs d'una camisa tacada de sang que es trobava en una adreça pròxima, que pot tenir relació amb la mort. La camisa es trobava en una galleda, embolicada amb una bossa de plàstic.

Per construir la vostra evidència sobre el moment de la mort teniu:

· Les mitjanes de temperatura del febrer de 2002. Així podreu esbrinar la temperatura mitjana durant la setmana abans del crim

· Diagrames d'alguns cucs conservats agafats del cos en l'escena de delicte

· Diagrama de les longituds de Calliphora vicina segons edat per a temperatures diferents.

· Gràfics que mostren l’emergència d'adults d’aquests cucs d’un cos i des d'una camisa tacada de sang que es pot relacionar amb l’assassinat. Els cucs s'han incubat al fetge fins a l’aparició d'adults, per tal de simular les condicions en les que es trobava el cadàver. Els cucs s'incubaven a la mateixa temperatura que la de la setmana abans que el cos es trobés.

Necessitareu:

· Calcular la temperatura mitjana del període 4 a 10 de febrer. Al voltant d’aquesta temperatura és a la que es van incubar les larves de Calliphora.

· Mesureu la llargada dels cucs, i utilitzeu el gràfic de variació de llargada en relació a la temperatura per calcular la seva edat. Utilitzeu la temperatura mitjana per deduir l’edat del cuc, marcant-la sobre l’eix de les x.

· Compteu la data aproximada de la mort, utilitzant el temps per a un cicle vital complet, i les dates d'aparició dels primers adults de cada mostra. El temps entre l’aparició d’ous al cadàver i la descoberta del cos es pot comptar utilitzant la fórmula:

Temps entre la descoberta del cos i l’eclosió de l’ou = temps d’un cicle complet – temps d’aparició dels primers adults dels cucs trobats al cos. 

Això dóna un temps aproximat des de la descoberta del cos i la seva mort.

· Necessitareu explicar la diferència en l'edat aparent dels cucs dels orificis nasals  i aquells d’altres parts del cos i els de la camisa. Esbrineu quins factors poden accelerar el desenvolupament dels cucs. Si voleu suggerir que es realitzen en el cos algunes proves de toxicologia, demaneu al laboratori que realitza l'autòpsia que ho faci. 

Necessitareu presentar els vostres descobriments a la pròxima reunió d'investigació de delicte. 

	Data
	Temperatura mitjana

	dimecres
	1
	7.25

	dijous
	2
	7.3

	divendres
	3
	8.25

	disabte
	4
	7.85

	diumenge
	5
	5.3

	dillluns
	6
	9.85

	dimarts
	7
	12.2

	dimecres
	8
	9.95

	dijous
	9
	10.8

	divendres
	10
	13.5

	disabte
	11
	13.25

	diumenge
	12
	13

	dillluns
	13
	10.85


Temperatures mitjanes del mes de febrer del 2002
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Pupes recollides del cos
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Diagrama que mostra el creixement de Caliphora en funció de la temperatura
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Els gràfics a l'esquerra mostren l'aparició d'adults del cuc Calliphora vicina 

Dades d'aparició dels cucs del cos i de la camisa tacada de sang, incubats en fetge a la temperatura la mitjana pel període abans que el cos es trobés. 

Cicle vital complet de C. vicina 

Els adults que emergien dels cucs trobats al cos i a la camisa se’ls deixava posar ous en una mostra de fetge fresca. Els ous s'incubaven en condicions similars a l'ambient del cadàver per trobar el temps necessari per a un cicle de vida complet. El C. vicina els primers adults de la segona generació començaven a emergir exactament als 28 dies.

INFORME DE L’EXPERT EN EMPREMTES DIGITALS 

S'ha descobert un cos en una casa de Gelida, Barcelona . El cos es trobava fora, prop de la casa, i la causa immediata de mort es creia que era una ferida de punyal a l'abdomen. Per l’estat de descomposició del cos, tot indicava que la víctima feia com a mínim una setmana que havia mort.

Com a experts en empremtes digitals, aquest d'investigació del delicte necessitareu presentar evidències que relacionin el difunt  Pau Barri i Huguet o el sospitós principal Antoni Grifoll  als altres descobriments del delicte.

Teniu una selecció d'empremtes de l'escena del crim,  a més de les empremtes del difunt i unes altres del principal sospitós. 

A cada membre de l’equip se li pot donar una empremta digital de l’escena del crim per identificar. S'haurien de trobar 16 punts d'identificació per confirmar la relació entre una marca de l’escena del crim i una de les persones implicades en el delicte, però podeu prendre una decisió més ràpida basada en menys punts, en aquest moment de la investigació.

Si penseu que hi pot haver un dubte, podeu enviar les marques per ser analitzades amb més detall.
Utilitzeu l'Activitat 1 per trobar qualsevol informació que necessiteu  sobre la identificació.

Necessitareu fer una presentació curta a l'equip d'investigació del
delicte, resumint algunes conclusions sobre si les empremtes digitals lliguen d’alguna manera. 

APARELLANT EMPREMTES DIGITALS
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Per aparellar empremtes digitals, primer s'han de lligar els patrons bàsics, i després s’identifiquen els detalls. Per confirmar la relació es necessiten normalment identificar setze punts. 

Models d’empremtes
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Empremtes
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INFORME DE L’OFICIAL 

Com a oficial del cas, hauràs de presidir la reunió sobre la investigació del delicte. Hauríeu  de preguntar pels informes dels experts forenses següents:

· Els dels oficials de l’escena del crim

· Els dels experts en toxicologia i autòpsies

· Els dels Entomòlegs 

· Els dels experts en anàlisi d’ADN 

· Els del experts en empremtes

Demaneu a l'equip sencer que prengui notes dels punts clau durant les xerrades. Llavors porteu una discussió sobre el curs possible dels esdeveniments que conduïren a l'assassinat, i preneu una decisió com a grup al voltant dels fets que van succeir. 

Es tracta d’un bon cas per presentar a judici?

S’hauria d'arrestar alguna persona sota sospita d'assassinat?
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