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1. Introduccié

1.1. Descripcié del projecte

Hem dividit aquest projecte en 2 parts. La primera part es basa en explicar que es iSCSI i totes
les eines que hem utilitzat per poder oferir aquest servei, analitzem iPXE, la eina per arrencar
discs iSCSI, analitzem FreeNAS, un sistema operatiu basat en FreeBSD, enfocat a gestionar
emmagatzemament i finalment també analitzem els dos sistemes de fitxers utilitzats ZFS i
BTRFS.

La segona part esta enfocada de manera practica i mostrem com hem fet per desplegar el
servei iISCSI segons la eleccié que vam fer, es tracta de Ubuntu Server 12.04 sobre BTRFS.
Finalitzem el document mostrant les possibles millores i problemes trobats. Per Gltim exposem
la nostra conclusi6 del projecte.

1.2. Objectius del projecte

L'objectiu principal del projecte es veure la tecnologia iSCSI i estudiar les diferents eines
disponibles i triar la que millor s’adapti per desplegar aquesta tecnologia al centre.

El que es pretén es poder oferir als alumnes diferents sistemes operatius amb les seves dades
i tenir-los disponibles independentment de I'ordinador i aula que es trobin.

Aix0 també permetria poder tenir diferents versions de un mateix sistema operatiu pero amb
diferent software instal-lat a cada versié evitant que interfereixin unes assignatures amb altres
en quant al tema d'instal-lacions.

1.3 Justificacio de la tecnologia utilitzada

Encara que es poden trobar moltes solucions per oferir iISCSI nosaltres hem probat només amb
dos, la primera que vam provar va ser FreeNAS pero no s'ajustava a les nostres necessitats i
vam decidir muntar-ho sobre Ubuntu Server 12.04 amb sistema de fitxers btrfs.

L'elecci6 de btrfs com a sistema de fitxers es deguts a que ens permetria en cas de necessitar
més espai afegir discs durs facilment i una altra caracteristica important es que permet el copy
on write (COW), d'aquesta manera podem tenir moltes vegades clonat una imatge d'un sistema
operatiu perd sense ocupar tot I'espai assignat siné que només s'apunta els canvis fets
respecte a l'original estalviant molt espai en disc.

En quant a la forma d'arrencar amb iSCSI hem triat iPXE ja que es el projecte més actiu
després de que es produis un fork de gPXE i aquest ha deixat de ser actualitzat.
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1.4. Planificacio

Hem partit d'una estimaci6 aproximada que vam fer al inici del projecte, de manera d'identificar
les diferents tasques amb la seva durada.

Definicié del projecte

e Objectiu: Definir els objectius i I'abast del projecte.
e Durada: 10 hores.
e Producte: Plantejament del projecte juntament amb els objectius principals.

Investigacio Inicial

e Objectiu: Dur a terme una fase de recerca de conceptes tedrics a partir de la
documentacioé cercada.

e Durada: 10 hores
Producte: Bibliografia basica per poder desenvolupar la part teorica i la part practica del
nostre projecte.

FreeNAS

Objectiu: Aprofundir les eines de FreeNAS amb diverses proves.
Durada: 20 hores

e Producte: Primera part del projecte dedicada al funcionament de FreeNAS i fer
provatures.

Connexio de discos iSCSI amb Virtualbox

e Objectiu: Detectar el disc iISCSI com a un disc dur normal amb VirtualBox
e Durada: 2 hores
e Producte: Utilitzar discos exportats per iSCSI com si fossin discos per a VirtualBox.

Instal-lacions de diferents Sistemes Operatius

e Objectiu: Tenir instantanies dels Sistemes Operatius.
e Durada: 20 hores
e Producte: Fer diverses instal-lacions de distribucions GNU/Linux per fer instantanies.
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Ubuntu 12.04 Server amb brtfs

Objectiu: Experimentar I'Gs de brtfs i fer Us de iPXE per arrencar els dics durs.

Durada: 30h

Producte: Part estesa del projecte, dedicada a fer servir el servei iscsitarget, Us de iPXE
i diverses provatures.

SAl

Objectiu: Configuracio de nut

Durada: 2 hores

Producte: Instal-lacio del SAI Ellipse 600 al servidor.
Scripts

e Objectiu: Desplegar, replegar i restaurar a un usuari/grup sencer el sistema operatiu a
través de scripts.
Durada: 10 hores
Producte: Scripting bash.
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1.5. Calendari de treball

En el segiient diagrama de Gantt mostrem la nostra planificacié
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Figura 1: Diagrama de Gantt del Projecte
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2. 1SCSI

2.1. Queé és iSCSI?

Es un estandard que permet 'us del protocol SCSI sobre xarxes TCP/IP. SCSI s'utilitza per
dispositius connectats fisicament a un host com disc durs, dispositius de cinta, etc. iISCSI el
gque permet es enviar aguestes comandes de control SCSI a traves de la xarxa, de manera que
no tenim el dispositiu disponible de manera fisica sind que esta connectat a traves de la xarxa.
iISCSI es diferencia de Samba o NFS que en comptes d’ importar un sistema de fitxers a través
de la xarxa, s'importa tot el dispositiu de manera que el host detecta aquest disc com si ho
tingues connectat fisicament.

1
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I i
Archives
I ] I |
Servidor Cliante

~ Fig.2. Funcionament del iscsl

Amb iSCSI es treballa amb el segiients conceptes:
Initiator: funciona com a client iSCSI. El seu proposit es el mateix que si tingues connectat un
dispositiu SCSI, la Unica diferencia es que envia les comandes a traves de la xarxa.
Normalment consta de dos parts, els moduls que proveeixen suport per que el sistema operatiu
pugui reconeixer el iISCSI i el software encarregar de gestionar les connexions a aquests discs.
Target: fa referencia al medi d'emmagatzemament que es troba al servidor iISCSI, hi haura un
target per cada node iSCSI que es vulgui compartir.
En les solucions iSCSI no fa falta que el dispositiu que exporten sigui un disc dur, es poden
compartir altres medis com:

e Particions d’'un disc dur.

e Fitxers.

e Particions LVM/RAID.
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2.2. Avantatges

iISCSI ens permet centralitzar el emmagatzemament el qual sera més facil per portar a
terme copies de seguretat, ja que no has d'anar ordinador per ordinador fent-ho siné
que al servidor es fa de tots els usuaris a la vegada, estalviant temps.

Estalvi de temps d'instal-laci6 ja que tenint una instal-laci6 Unica es pot clonar
rapidament.

Millor aprofitament de I'espai i estalvi en discs durs ja que en comptes de tenir cada
usuari un disc dur amb determinada capacitat que probablement no ho aprofitaran
enterament es té tota la capacitat al servidor i se li dona un tamany de disc estandar i
que en cas de ser necessari més espai se li podra donar.

2.3. Desavantatges

ISCSI: Funcionament i implementacid

iISCSI esta limitat per I'ample de banda de la xarxa.

Esta limitat a la velocitat del disc dur, ja que molts usuaris concurrents treballant a un
mateix disc dur.

La centralitzacié també potser un problema si el servidor falla, no es podra treballar ja
gue no tenim acces al sistema operatiu.



3. IPXE

3.1. Qué és

iPXE (abans gPXE) és un Preboot Execution Environment (PXE) o en catala Entorn de

IPXE?

execuci6 de prearrancada i també és un gestor d’engegada.

Un PXE el que permet es engegar o instal-lar un sistema operatiu a través d'una xarxa
independentment dels dispositius d’emmagatzemament disponible o del sistema operatiu, va
ser introduit I'any 1999 i treballa amb protocols com IP, UDP, DHCP i TFTP entre els mes

coneguts.

iPXE ens ofereix extendre les caracteristiques d'aquest entorn d’execucié implementant més

protocols, com HTTP, ATA over Ethernet (AoE), Fibre Channel over Ethernet (FCoE) i iSCSI.

iIPXE pot ser carregat de diverses maneres, des de una unitat USB, un disc dur, grabant-ho en

la ROM de les targetes ethernet o a través de la xarxa.

DHCP Discover to Port &7

Contains “PXEClient” extension tags

Extended DHCP Offer to port 68 contains:
PXE server axtension tags +
[Other DHCP aption tags] +

Step 2 — Client IP addr
Step3 [ |
tep | DHCP Request to Installation Server port 67
Contains "PXEClient” extension tags
+ [Other DHCP option tags]
DHCP / Proxy
DHCP Ack raply to Port 68 DHCP Server
Step 4 |
—— PXE
Step 5 =1 Client
| Boot Service Discover to port 67 or 4011
Contains: “PXEClient” extension tags
+ [Other DHCP option tags]
Slﬁﬂ ] Boot
———1 [ pxe Y Boot Service Ack reply to client source port Sarvice
Step 7 Slient ™ Contains: [ PXE Server extension tags]
\\ /K (contains Network Bootstrap Program file name)
Execute
Downloaded \\
Boot Image Metwork Bootstrap Program download
request to TFTP port 69 or MTFTP port  |— MTFTP
Step 9 PXE (from Boot Service Ack) Sarvice
Client
i Rh""""l'hmrk Bootstrap Program Download to
PXE Client Client's port Boot Server
Figura 3. Funcionament del PXE?*
*hittp://www.pix.net/software/pxeboot/archive/pxespec.pdf
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3.2. Comandes iPXE

iPXE permet I'ls de comandes per donar-li ordres, aquestes ordres li poden ser
proporcionades de forma manual o a partir d’'un script.

Quan iPXE s'inicia, veiem un missatge indicant-nos que prement Ctrl-B ens permet entrar a la
terminal:

iPXE -- Open Source Network Boot Firmware -- http://ipxe.org
Features: HTTP iSCSI DNS TFTP AoE FCoE TFTP COMBOOT ELF PXE PXEXT

Press Ctrl-B for the iPXE command line...

Si premem Ctrl-B en aquest punt, anirem a la linia de comandes iPXE:

IPXE>

iPXE té comandes compatibles que poden ser introduits en la linia d'ordres iPXE o utilitzats en
un script.
En la seguent llista es poden veure totes les comandes que hem vist:

Comandes d’interficie de xarxa

dhcp - configura les interficies mitjancant DHCP

Comandes de gestio d’imatges

chain / imgexec / boot - Descarregar i arrencar unaimatge executable
imgfetch / module / initrd - Descarregar unaimatge

Comandes SAN

sanhook - Connectar-se al dispositiu SAN
sanboot - Arrancar des del dispositiu SAN

Comandes de configuracié de I’entorn

config - Inicia I'eina de configuracié interactiva

show - Mostrar I'opcié de configuracié

set - Establir parametres de configuracio

clear - Eliminar opcié de configuracié

read - Demanar-li a 'usuari que introdueixi parametres de configuracio

ISCSI: Funcionament i implementacid 10



Comandes de control de flux

isset - Prova de I'existencia
iseq - Provad’igualtat

goto - Anar al “script label”
exit - Sortir del shell o del script

Comandes del menu

menu - Crear menu
item - Afegir un element al mend
choose - Seleccionar una opcié del menu

Comandes Miscel-lanis

echo - Imprimir text a la consola

shell - Inicia un nou shell interactiu

help - Mostra la llista de les comandes disponibles
sleep - Retard per un periéde fix de temps
reboot - Reiniciar

3.3. Scripting amb iPXE

iPXE ofereix la possibilitat de introduir-li comandes a través d’'un script, aixd0 permet que es
pugui automatitzar una serie de comandes i les executara. Aquest script no necessita cap
extensio especial, només ha de tenir a I'inici del script #lipxe i ell automaticament detecta que
es un script iPXE

A la web del iPXE trobem un apartat dedicat al scripting forca interesant.

Exemples basics de scripting:
Us d’etiquetes goto

#!ipxe

:etiqueta

echo Aix0 es una prova.
goto etiqueta

Aix0 ens generara un bucle infinit mostrant el missatge “Aix0 es una prova”

ISCSI: Funcionament i implementacid 11



Us practic d’'un condicional.

#lipxe

:retry_dhcp

dhcp && echo Adreca IP aconseguida || goto retry_dhcp

Aquest script reintenta les peticions al DCHP fins que aquest ens contesta i obtenim I'adreca IP
llavors mostra un missatge que diu “Adreca IP aconseguida” i continuara I'execucio del script si
hagués més codi.

Menu basic amb dos opcions d’arrencada
#lipxe
dhcp

#Amb I'etiqueta menu declarem un nou mend.

menu Menu de prova

#Amb |'etiqueta item declarem les entrades que tindra el mend.

item ubuntu Ubuntu

item fedora Fedora

#Amb choose direm el que tindra que fer quant I'opcid sigui escollida, en el nostre
cas un goto per executar I'opcié sol-licitada.

choose opcio && goto ${opcio}

:ubuntu
sanboot iscsi:adreca_IP::::iqn.2011-03.example.org.istgt:ubuntu
:fedora
sanboot iscsi:adreca_IP::::iqn.2011-03.example.org.istgt:fedora

Aquest script ens mostrara un mend anomenat “Menu de prova” amb dues opcions per escollir,
Ubuntu o Fedora, segons el que l'usuari escolli anird a una etiqueta o0 a una altre i
automaticament comencara arrencar el sistema exportat.

Scripting iIPXE amb PHP

Amb l'ajuda dels scripts iIPXE podem moltes coses com per exemple fer mends perqué els
usuaris pugin arrencar el seu sistema operatiu de forma facil, pero aixd generar aquest menu
de forma manual potser una tasca tediosa. Amb l'ajuda de PHP podem fer scripts dinamics els
quals ens poden facilitar molt la tasca. Apache amb PHP5 executa I'script al servidor i retorna
el resultat al iPXE que aquest interpretara.
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Exemple d’un script php.
<?php

echo “#!lipxe \n”;
echo “dhcp \n”;

echo “echo Aix0 es un script de iPXE \n";

echo “echo Arrencant d’un dispostiu iSCSI \n”;

echo “sanboot iscsi:adreca_IP::::iqgn.2011-03.example.org.istgt:ubuntu \n";
7>

Aquest codi ens mostra com es pot generar amb php un script iPXE.

Script menu del Puig

Hem realitzat un script PHP que genera dinamicament un menu de tres nivells.

En el primer nivell ens mostra els grups (Veure fig 4.)

En el segon nivell ens trobem als alumnes que pertanyen a un grup. (Directoris del sistema).
| al tercer nivell es troben les imatges dels sistemes operatius. (Instantanies).

GRUF3S

Fig 4. Menu de grups realitzat dinamicament amb PHP i iPXE
El codi font d’aquest menu es troba annexat. (Annex 4)

ISCSI: Funcionament i implementacid
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4. FreeNAS

4.1. Qué és FreeNAS?

FreeNAS és un sistema operatiu que es basa en FreeBSD i que proporciona serveis
d’emmagatzematge en xarxa (NAS). Es software lliure i gratuit (sota llicéncia BSD).

FreeNAS es caracteritza per tenir un tamany d'instal-lacié reduit, requisits de hardware molt
baixos.

L'objectiu de FreeNAS es la simplificacié de la administracié i manteniment dels servidors de
fitxers a més de ser capag d’escalar ben facilment.

La principal eina per administrar FreeNAS es la seva interficie web.

FreeBSD suporta actualment:

CIFS(Samba), FTP, NFS, rsync, ssh, procols AFP, iSCSI, S.M.A.R.T., autenticacié d’'usuari
local, software RAID (0,1,5), amb una interficie Web de configuracié.

———

‘&’ FreeNAS
W = =@ © ¢ B @0 X A

System Metwork Storage Sharing Services Account Help Log Out Alert
expand all collapse all Reporting | Settings | System Information ¢
+ (‘_ﬂ Account g
+| fiid System System Information
+| W Metwork
= —‘ Storage = Hostname freenas.local
+ @ Sharing
. FreeNAS Build FreeMAS-8.0.4-RELEASE-x64 (10351)

- g services

g Control Services

Platform Intel(R) Core{TM)2 Quad CPU Q8300 @ 2.50GHz

- AFP

1= Active Directory Memory 242MB

[y CIFs

&= Dynamic DNS System Time SunJun 3 22:10:05 2012

e

_ Uptime 10:10PM up 1 min, O users

B pap

@ NFS Load Average 1.21, 0.49, 0.19

[Cll s-m.aRT.

:)c- SNMP 0S5 Version FreeBSD 8.2-RELEASE-p&

M asH _ i
] [ 3

Figura 5. Interficie web de FreeNAS
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5. VirtualBox

Es possible que el sistema operatiu que volem instal-lar no tingui suport iISCSI per aix0 existeix
la possibilitat d'instal-lar-ho a VirtualBox.

La diferencia es que connectem el disc iISCSI a VirtualBox i aixi el sistema Operatiu ho detecta
com un disc dur normal.

VirtualBox ens ofereix la eina VboxManage, que es la seva interficie de comandes i amb ella
podrem establir una connexié amb aquest disc iISCSI.

Amb la segiient comanda es pot afegir un disc iISCSI a VirtualBOX:

vboxmanage storageattach "VMName" --storagectl "Nom del controlador" --port 1
--device 0 --type hdd --medium iscsi --mtype normal --server 192.168.0.213 --target
ign.2012-05.com.example:prova --lun 0

Hem de tenir primerament creada la maquina virtual també necessari afegir un connector
SATA ja que li hem d'especificar a VirtualBox el nimero de port.

Aquests son els parametres mes importants a tenir en compte a I'hora de establir una connexio
iISCSI.

VMName: es el nom de la maquina virtual
--storagectl: nom del controlador

--port: port al qual es connectara el disc.

--server: IP del servidor on es troba el servidor iSCSI.
--target: direccio del target.
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6. Sistema de fitxers

6.1. ZFS

ZFS és un sistema de fitxers desenvolupat per Sun Microsystems, implementat en Solaris i
OpenSolaris des de 2005.

ZFS és una nova aproximacié a l'organitzaci6 de la informacié, ja que s'orienta a evitar
conceptes obsolets i reduir la complexitat de codi, produint aixi un sistema d'arxius que és facil
d'administrar.

Storage Pools

Una de les caracteristiques de ZFS és que, a diferéncia dels sistemes de fitxers tradicionals,
gue s'ubiquen en un Unic dispositiu i, per tant, requereixen d'un administrador de volums quan
es vol treballar amb més d'un dispositiu. Aquest sistema es recolza en virtual storage pools
(espais d'emmagatzematge virtual) que son anomenats com "zpools". Aquests estan formats
per virtual devices (dispositius virtuals), "vdevs", que a la vegada es componen de block
devices (dispositius de blocs): arxius, particions o discs sencers. D'aquesta manera, es poden
configurar RAIDS de diferents tipus.

A més dels tradicionals RAID-0 i RAID-1 (mirall o data mirroring), ZFS ofereix una variant del
conegut RAID-5 (dividit amb paritat distribuida) anomenada RAID-Z que evita un problema
conegut anomenat "forat d'escriptura” (corrupcié de les divisions per perduda d'energia entre
I'actualitzacié de la informaci6 i les parts).

ISCSI: Funcionament i implementacid 16



FS/Volume Model vs. Pooled Storage

Volums Tradicionals ZFS Storaged Pool

* Abstraccio: disc virtual Abstraccio: malloc/free

* Particié/volum per a cada FS - Sense particions per administrar
Augmentar/reduir automaticament

Tot 'ample de banda sempre disponible

* Augmentar/reduir a ma
« Cada FS té ample de banda limitat
. L'emmagatzematge esta fragmentat| . Tot el "storage Pool" és compartit

41

Figura 6. Comparativa dels Volums tradicionals amb ZFS Storaged Pool

ZFS ZFS ZFS

Snapshots

En utilitzar el model copy-on-write, es preserven els blocs amb la informaci6é antiga. D'aquesta
manera es possible la creacié de snapshots (imatges o instantanies) de la informacio, les quals
es creen rapidament i en una forma que és molt eficient des del punt de vista de I'espai.

Amb les snapshots ens permet restaurar el sistema amb les dades existents en una data
determinada.

També es poden crear snapshots escribibles, conegut com clons, la qual cosa resulta en un
parell de sistemes de fitxers independents que comparteixen alguns blocs.

Creacio d’un snhapshot

Per poder crear un snapshot tenim que emplear la comanda zfs snapshot i facilitar el nom del
FS del que volem fer el snapshot seguidament per una @ i el hom de la imatge que volem
crear.

zfs snapshot pool prova/fsl@imatge prova
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Restauracié de snapshots

Amb la comanda zfs rollback, podem restaurar un snapshot. En aquest cas restaurar el
shapshot “imatge_prova”.

zfs rollback -r pool_prova/fsl@imatge_prova

6.2. BTRFS

Btrfs es un sistema de fitxers copy-on-write per a Linux, dirigit a l'aplicacié de caracteristiques
avancades, mentre que es centra en la tolerancia a fallades, reparacio6 i una administracio facil.

COW: Copy on write

Aquesta técnica és una optimitzacié que permet emmagatzemar en una sola vegada, copies de
dades que no son distingibles. Aixo es veu afectat en el moment que una d'aquestes copies es
modifica, i es realitza fisicament la copia. Aixi, aguelles copies que no arriben a modificar-se
mai, no existeixen més que en aparenca i es remeten a les dades originals.

Aquesta idea, al costat de la idea de que els blocs Btrfs no es sobreescriuen siné que quan es
modifiquen, s'escriuen en un lloc nou.
Aixi que permet clonar la informacié d'una manera eficient a diferents nivells:

e A nivell de fitxer o fins i tot a una part del fitxer (bloc)
e A nivell de subvolum fent Us d'instantanies.

L'eina cp, actualment compta amb l'opcio --reflink=always que permet realitzar un clon
d'un fitxer.

Es a dir, fa una copia aparent basada en COW. Aquesta copia es realitza de manera
instantania, no consumeix espai i és en el moment d'actualitzar les dades quan busca una nova
ubicacié per als blocs modificats.
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7. Aplicacio practica

7.1. Introduccio

Una vegada vistes totes les eines disponibles per poder oferir el servei iSCSI explicarem les
passes que hem seguit per desplegar el servidor iISCSI a I'escola.

Hem utilitzat Ubuntu Server 12.04 amb el servei iscsitarget i utilitzant iPXE per arrencar els
discs durs.

7.2. Material

e Un ordinador que fara de servidor. Sera on s’ instal-lin els serveis necessaris per oferir
dispositius iSCSI.
o Hardware:
m Processador: Intel® Core™2 Quad Processor Q6600 (8M Cache, 2.40
GHz, 1066 MHz FSB).
m 8 GB de memoria RAM DDR2 800MHz.
m Disc dur de 500 GB.
m Una interficie de xarxa.
o Sistema Operatiu:
m Ubuntu Server 12.04 LTS.
o Sistema de fitxers:
m JFS
m BTRFS

7.3 Instal-lacié d’Ubuntu Server 12.04

La instal-laci6é d'Ubuntu Server 12.04 s'ha realitzat sobre la maguina anteriorment descrita els
500GB s'han peticionant de la manera seguent:

e 50GB formatejat amb JFS muntat a /

e 5GB de SWAP
e Laresta del espai lliure s'ha formatejat amb BTRFS muntat a /mnt/store
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Sobre /mnt/store s'ha desplegat la seglient estructura de directoris:

e images — Es guarden les imatges originals. (Masters)
e groups — Directoris dels diferents grups (asix1, asix2b...)
o asixl
m alumnel - Es guarden les instantanies de I'alumnel.
m alumne2 - Es guarden les instantanies de I'alumne2.
| d’'aguesta manera es guarden les instantanies per a cada alumne.
o asix2b
o etc.

A més s’han creat tres scripts que faciliten la gestié per tal de desplegar (Annex 1), replegar
(Annex 2) i restaurar (Annex 3) les instantanies als usuaris tan de forma individual com
massiva.

S’han configurat les VLANSs de cara a permetre I'accés al servidor que sera visible des de totes
les aules a I'lP 12 del rang corresponent: 192.168.X.12
Per habilitar I's de VLANSs s’ha d'instal-lar el paquet “vlan”.

Fitxer de configuracié d’interfaces annexat. (Annex 5).

7.4. Instal-lacié del SAI Ellipse 600 a Ubuntu Server 12.04

7.4.1. Que és nut?

NUT (Network UPS Tools) es un conjunt d’eines de software lliure (llicencia GPL) dissenyat per
monitoritzar SAls de moltes marques aconseguint una interficie de gestié estandard.

7.4.2. Configuracié a Ubuntu 12.04
El primer que hem de fer es instal-lar el pagquet nut-usb.

sudo apt-get install nut-usb

La configuracié de nut es troba a /etc/nut.
En aquest directori podem trobar fitxers de configuracié rellevants per al nostre SAl.

Fitxer nut.conf

Es el fitxer on es configura el mode de funcionament de nut.

Tenim 4 modes de funcionament:
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none: El servei de nut no estara configurat.

standalone: Es el mode de configuracié local on el nostre SAlI només gestiona al nostre
servidor propi. Necessita les 3 capes nut (Driver, upsd i upsmon).

netserver: Fa el mateix que el mode standalone, perd a més activa la part de xarxa per
gestionar apagades a altres clients que pugin estar connectats al mateix SAl.

netclient: En aquest mode només arranca el upsmon, que permet apagar el ordinador quan el
servidor master que esta connectat al SAI I'hi doni I'ordre per xarxa..

Nosaltres ho posem en mode standalone, perqué el SAl només monitoritzara al nostre
servidor.

Fitxer ups.conf

ups.conf es el fitxer on es declaren els SAls que el nostre sistema té connectats per
monitoritzar.

En el nostre cas el Ellipse600, es connecta per USB i Ubuntu 12.04 l'autodetecta correctament
per tant només hem de d’indicar que utilitzi el driver usbhid-ups.

[ellipse600]
driver = usbhid-ups
port = auto

Fitxer upsd.users

Es el fitxer on es defineix I'usuari i contrasenya per a que el upsmon es pugi connectar al upsd.

Si estiguéssim configurant el SAl en mode netserver, també hauriem de definir usuaris en
mode "slave" per tal de que els altres servidors que s'estiguessin alimentant del SAl,
s'assabentin mitjancant la xarxa, de quan es tenen que apagar-se ja que no tenen el SAl
connectat.

En aquest cas només cal definir un usuari master. Hem definit el usuari upsmon amb password
prova, que només pot connectar-se des de localhost.
[upsmon]

password = prova

allowfrom = localhost

upsmon master
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Fitxer upsmon.conf

En aquest fitxer es on establim l'usuari i contrasenya perqué el nostre "monitor" es pugi
connectar al dimoni upsd.

Definim la connexio:

MONITOR ellipse600®@localhost 1 upsmon prova master

Una vegada tenim configurat el nostre SAl, només ens queda arrencar el servei.
sudo service nut start

Amb la comanda upsc podem veure informacié sobre el nostre SAI tal com el percentatge de
carrega del SAl, les hores que porta funcionant la bateria, el voltatge, etc.

upsc ellipse600@localhost

Ara en cas d'un tall de subministrament eléctric el nostre servidor s'apagara correctament, si
volem que quan torni la llum, arrenqui de nou, aixd ho hauriem d'habilitar a la bios.

Per poder habilitar-ho tindriem que anar a I'apartat de gestio d'energia i un cop alla, indicar el
que volem fer, en cas de que torni la corrent “Power On”.

7.5. Instal-lacio de iPXE amb TFTP i DHCP

Durant el plantejament del projecte vam estudiar la possibilitat de flashejar la memoria ROM de
les targetes Ethernet i gravar-hi iPXE, donada la quantitat de hardware diferent que hi trobem
al centre, vam descartar aquesta possibilitat.

Per tant, el métode alternatiu perqué els ordinadors tinguin iPXE a l'arrencada es ajudar-se de
PXE i descarregar el iPXE mitjangant un servidor TFTP.

7.5.1. Instal-lacié del servidor TFTP

Per tal de servir I'executable del iPXE a tots els clients de la xarxa necessitem un servidor
TFTP, ja que el PXE es I'Gnic protocol que suporta, hem escollit el servidor “tftpd-hpa” que es
troba als paquets d'Ubuntu.

Instal-lem el paquet:
sudo apt-get install tftpd-hpa

El fitxer de configuracié es troba a /etc/default/tftpd-hpa, encara que aquest servei no
necessita cap configuracio, per defecte impedeix la pujada d'arxius per part dels clients.

Només hem de descarregar I' executable del iPXE* i guardar-ho al directori del servidor tftp que
per defecte es troba situat al directori /var/lib/tftpboot.
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7.5.2 Configuracié del servidor DHCP

S'han de realitzar canvis de configuracié al servidor DHCP per tal d'aconseguir quan
arranguem per xarxa, sapiga on es troba el fitxer del iPXE i com es diu el fitxer que ha de
descarregar.

A més, hem d’evitar que una vegada obtingut el iPXE i executat entri en un bucle infinit (Veure

fig 7).

—_— Descarreguem
— D

Fig.7. Com que el DHCP dona l'ordre de descarregar iPXE, quan aguest demana IP al DHCP es
torna a descarregar.

En aquest exemple de fitxer tenim la configuracié del DHCP per una xarxa 192.168.10.0/24.
El servidor TFTP es troba a l'adreca IP 192.168.10.201 i el servidor web on es servira el menu
del iPXE també.

#Exemple de configuracio per a la xarxa 192.168.10.0/24

subnet 192.168.10.0 netmask 255.255.255.0 {
range 192.168.10.50 192.168.10.149;
option routers 192.168.10.1;
next-server 192.168.10.201;

#Amb aquest if evitem el problema del bucle infinit del DHCP.
#Si ja estem executant iPXE llavors ens descarreguem el fitxer menu.php
if exists user-class and option user-class = "iPXE"
{
filename "http://192.168.10.201/menu.php";

}
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#Si no ens descarreguem del TFTP el fitxer undionly.kpxe (El executable
del iPXE).
else

{

filename "undionly.kpxe";

}
}

Una vegada ja ho tenim configurat només cal reiniciar el servei.

sudo service dhcp3-server restart

Si estem treballant a la nova versié d' Ubuntu 12.04 encara que els fitxers de configuracié son
els mateixos el nom del servei canvia.

sudo service isc-dhcp-server restart

Ara per tal de provar-ho haurem d'habilitar a la BIOS I'opcié d'arrencada amb xarxa. Per tal de
que s'executi el PXE i tot funcioni correctament.

7.6. Instal-lacié de iscsitarget a Ubuntu Server 12.04

Per instal-lar el target “iscsitarget” hem de fer el segtent.
El primer de tot instal-lar els paquets iscsitarget i iscsitarget-dkms.

sudo apt-get install iscsitarget iscsitarget-dkms

Una vegada el tenim instal-lat hem d'editar el fitxer /etc/default/iscsitarget per tal de que el
servei pugui arrencar.

L'hem de posar a true.
ISCSITARGET_ENABLE=true

Els fitxers de configuracioé es troben a /etc/iet/
Fitxer ietd.conf
Es el fitxer principal on es defineixen els targets iscsi.

Encara que es poden definir moltissims parametres els imprescindibles son el Target i el Lun.
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Exemple de configuracio d'un export d'un fitxer

Target ign.2012-05.0rg.example:exemplel
LUN 0 Path=/mnt/store/images/imagename,Type=fileio
Alias exemplel

En aquest cas estariem exportant /mnt/store/images/imagename com si fos un disc amb el
nom exemplel.

Exemple de configuracié d'un export d'una particio.

Target ign.2012-05.org.example:exemple2
LUN 0 Path=/dev/sda3,Type=fileio
Alias exemple2

En aquest cas estariem exportant la partici6 3 del disc sda com si fos un disc amb el nom
exemple2.

Fitxer initiators.allow i target.allow

Es tracten de fitxers d'ACLs per defecte venen creats amb “ALL ALL” permetre tot a tots els
llocs.

Podem definir des de la ip o els rangs de xarxa que volem que pugin accedir al nostre servidor.
També podem crear els mateixos fitxers .deny es a dir initiators.deny i target.deny i denegar

explicitament la connexié a una ip o rang de xarxa.

En el cas nostre permetem les connexions a tothom des de qualsevol lloc es a dir “ALL ALL”".

7.7. Métodes d'instal-lacié en un target iSCSI

Per instal-lar en un target iSCSI el primer que hem de fer es crear un fitxer dispers i exportar-
ho.

Ho podem crear amb la segiient comanda:
truncate -s 10G fitxer

Una vegada el tenim creat podem comprovar que si fem un Is -lh el fitxer ocupa 10GB, pero si
fem un du -hf fitxer ocupa OBytes.

Aquests fitxers son ideals per aprofitar I'espai al disc ja que només ocuparan el que realment
omplim.
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Ara només ens queda exportar-ho i fer la instal-lacié.
Existeixen diversos metodes per instal-lar un sistema operatiu en un target iSCSI.

Instal-ladors propis del sistema operatiu:

Es habitual que els instal-ladors de les distribucions de GNU/Linux et donin la possibilitat
d'instal-lar el sistema operatiu en un target iISCSI.

En el cas de Fedora 17, al DVD d'instal-laci6, quan sens demana un disc on fer la instal-lacié
trobem la possibilitat d'afegir un disc iISCSI (Veure fig. X), aquesta opci6 es troba deshabilitada
al livecd si tractem d'instal-lar-ho.

Please select the drives you'd like to install the operating system on, as well as any drives
you'd like to automatically mount on your system:

Basic Devices  Firmware RAID | Multipath Devices | Other SAN Devices | Search

Filter By: v | Show Only Devices Using: I

Identificadar Capacitat (MB) Proveidor Interconnect i

Device Options Add Advanced Target
Selected devices: 1 (20480 MB) out of 1 (20480 MB).

Tip: Selected drives will not be formatted unless you choose to do so later during
= installation. Also, note that post-installation you may mount drives you did not select here
by madifying your Jetc/fstab file.

Back Next

Fig.8. Imatge de Fedora detectant un disc iSCSI durant la instal-lacié

A Ubuntu 12.04 s'ha inclos la possibilitat de fer instal-lacions a targets iSCSI, perd només a les
versions Alternate i Ubuntu Server.

Meétode “sanhook”:

Aquest es el métode alternatiu, per als sistemes operatius que suporten la instal-lacié en un
dispositiu iSCSI pero que visualment no donen l'opcié als seus menus.

Aquest es el cas per exemple de Microsoft Windows, que des de Windows XP inclou suport per
iISCSI, pero no es deixen afegir una vegada estem a I'apartat de discos del instal-lador.
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Instal-lacions de Windows i Fedora entre d'altres distribucions que ho suporten pel métode
sanhook.

#lipxe

#Demanem ip al servidor dhcp

dhcp

#Li diem que mantingui les connexions san

set keep san 1

#Declarem la connexi6 al disc iscsi.

sanhook iscsi:adreca_ip::::ign.2012-05.0org.example:nomexport

Hem de generar un script (veure fig. X), aquest fitxer el podem tenir al servidor web on a la
vegada tenim el mend. Si el canviem pel fitxer del mend per aquest aconseguirem gque quan
arranquem un ordinador amb l'arrencada per xarxa, llegira el fitxer i afegira el disc iISCSI com
un disc propi, si tenim posat el DVD d'instal-lacio automaticament el llegira i al arribar a I'apartat
de discos durs tindrem el nostre disc iISCSI per poder realitzar la instal-lacio.

7.8. Arrencar d'un target iSCSI

Per arrencar un sistema operatiu d'un target iscsi es pot fer de forma manual o mitjancant
scripts d'iPXE.

Meétode manual
Per arrencar des d’'un target iISCSI hem d'accedir a la linea de comandes iPXE, per fer-ho hem
de prémer Control+B durant l'arrencada.

Una cop estiguem en el mode terminal hem d’executar les seglients comandes:

dhcp
sanboot iscsi:adrecga_ip::::ign.2012-05.example.org:imatge_a_arrencar

Llavors comencara a arrencar.

Métode amb scripts
Per poder arrencar mitjancant scripts hem de col-locar-los en el servidor web i a la configuracio
del DHCP, hem d'especificar la ruta d'on es troba el script d'ipxe.

filename "http://192.168.10.201/menu.php";
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Script d'exemple que permet arrencar automaticament d'un target iSCSI:
#lipxe
dhcp

san
sanboot iscsi:adreca_ip::::ign.2012-05.example.org:imatge_a_arrencar

7.9. Temps d'arrencada

7.9.1. Calculs teorics

S’han realitzat les seguents estimacions de transferencies en una xarxa d’area local de

100Mbit:
Fedora 17 64bits:

Bytes transferits abans d'arrencar.
TX bytes:12225915751 (12.2 GB)

Bytes transferits una vegada arrencat al menu de selecci6 d'usuari.
TX bytes:12469120423 (12.4 GB)
S'han transferit un total de 243204672bytes - 243 MB
Estimant una transferencia a la xarxa de 100Mbit d'uns 11MB/s efectius.
Podem suposar que:
e 1-Fedora 17, arrencant trigara 243 MB / 11 MB/s = 22 Segons
e 2- Fedora 17, arrencant trigaran 243 MB *2 / 11MB/s = 44 Segons.
e 5- Fedora 17, arrencant trigaran 243 MB *5 / 11MB/s = 110 Segons.
Un aula amb 12 PCs:
e 12 - Fedora 17, arrencant trigara 243 MB * 12 / 11MB/s = 4 Min i 25 Segons
Windows 7 x64:

Bytes transferits abans d’arrencar Windows 7:
TX bytes:11759713881 (11.7 GB)

Bytes transferits una vegada carregat Windows al menua d’usuari.
TX bytes: 12216654831 (12.2 GB)
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S’han transferit un total de 456940950 Bytes — 456 MB
Estimant una transferéncia a la xarxa de 100Mbit d'uns 11MB/s efectius.
Podem suposar que:
e 1- Windows 7, arrencant trigara 456 MB / 11 MB/s = 41 Segons
e 2- Windows 7 arrencant trigaran 456 MB *2 / 11MB/s = 82 Segons.
e 5-Windows 7, arrencant trigaran 456 MB *5 / 11MB/s = 3 Min i 27 Segons
Un aula amb 12 PCs:
e 12 -Windows 7, arrencant trigaran 456MB * 12 / 11MB/s = 8 Min i 17 Segons

7.9.2. Calculs reals.

Hem mesurat els temps reals de carrega amb dos sistemes operatius diferents, Fedora 17 i

Windows 7, els seglients diagrames mostren els temps obtinguts.

90
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50

Segons

40
30
20
10

1 maquina 2 maquines 4 maquines

Fig.9. Temps d'arrencada de Fedora 17
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Fig.10. Temps d'arrencada de Windows 7
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8. Problemes

A continuaci6 exposarem els problemes que hem trobat a I'hora de desplegar el servei iISCSI.

Al instal-lar Ubuntu i realitzar la clonacié quan s’intenta arrencar des de una de les
copies aquest ho ignora i es connecta a la instal-laci6 master, aixé evita que cada usuari
pugui tenir la seva instal-laci6 i es connectin tots al mateix disc dur.

Hem trobat una sol-luci6 parcial a aquest problema i es modificant el fitxer que es troba
a /etcliscsif/iscs.initramfs i modificant per a cada instal-lacio el nom del target que li
correspon.

També hem obert una consulta a la pagina de suport d’Ubuntu per veure si algl coneix

la solucié: https://answers.launchpad.net/ubuntu/+question/199218

A I'hora de canviar d’aula com que cada una té una IP diferent no pot arrencar ja que
s'apunta la direcci6 IP del servidor i no hi ha forma de posar-li un nom de domini en
compte de direccié IP. La Unica manera que hem trobat de sol-lucionar aguest problema
es fent una instal-lacié6 master per a cada aula.

Windows no pot arrencar si canvia el hardware, per tant s’ha de realitzar una instal-lacié
master per a cada aula.

ISCSI: Funcionament i implementacid 31


https://answers.launchpad.net/ubuntu/+question/199218
https://answers.launchpad.net/ubuntu/+question/199218
https://answers.launchpad.net/ubuntu/+question/199218
https://answers.launchpad.net/ubuntu/+question/199218
https://answers.launchpad.net/ubuntu/+question/199218
https://answers.launchpad.net/ubuntu/+question/199218
https://answers.launchpad.net/ubuntu/+question/199218
https://answers.launchpad.net/ubuntu/+question/199218
https://answers.launchpad.net/ubuntu/+question/199218
https://answers.launchpad.net/ubuntu/+question/199218
https://answers.launchpad.net/ubuntu/+question/199218
https://answers.launchpad.net/ubuntu/+question/199218

9. Conclusions

En aquest projecte hem vist el funcionament de iSCSI aixi com desplegar aquesta tecnologia
utilitzant diferents eines disponibles per poder portar-ho a terme.

iISCSI ens dona molt més dinamisme respecte al sistemes d'emmagatzemament tradicionals
com un disc dur fisic ja que ens dona la possibilitat de tenir el nostre sistema operatiu en
qualsevol aula i ordinador.

El cost del desplegament iSCSI es mes reduit respecte altres competidors, com FibreChannel
ja que aprofita la xarxa Ethernet tradicional.

Un dels altres avantatges es la centralitzacio de totes les dades permetent-nos controlar les
copies de seguretat.

També hem vist els avantatges d'utilitzacio de btrfs i el copy on write, que ens permet fer
instantanies de la instal-laci6 original sense ocupar espai addicional en disc ja que només es
guarden els canvis efectuats a partir de I'original.

En quant al rendiment observat treballant amb la xarxa Fast Ethernet es que ofereix un bon
rendiment encara que no tan optim, com ho seria en una de Gigabit.

Per tant podriem dir que iISCSI pot suposar una alternativa viable a tenir els discs durs
connectats a cada ordinador ja que pot suposar un seriés estalvi economic en quant a compra
de discs durs i també estalvi d'emmagatzemament ja que iSCSI et permet gestionar mes
dinamicament I'espai que ofereixes als usuaris.
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10. Anhnexos

10.1. Annex 1. Codi font del script deploy.

#!/bin/bash
HHUHUBUHBUHBUHBHBHBHBHBHBHBH BB UHBHBHBHBHBHBHBHBRBRHRHH
HHUHUBUHBUHBUHBHBHBHBHBHBHBHSH

Script para desplegar a un usuario o a un grupo entero el sistema operativo.
HHUBHUBUHBUBHBHBHBHBHBHBHBH BB BB U BHBHBHBHBHBH BB BB RHH
HHUHUHBUHRUHBUHBHBHBHBHBHBHBHSH

#Ruta del fichero ietd.conf

ietd=/etc/iet/ietd.conf

# Ruta donde se realizara la copia de seguridad del ietd.conf
ietd_backup=/etc/iet/ietd.conf_backup

# Primer parametro especifica si el deploy es para un usuario Unico o grupo.
TIPO=%1

# Segundo parametro especifica el usuario/grupo.

OBJETIVO=%$2

# Tercer parametro especifica el sistema operativo.

0S=$%$3

# Ruta donde se encuentran los grupos.

PATHGROUPS=/mnt/store/groups/

# Ruta de los sistemas operativos

OSPATH=/mnt/store/images/

# En caso de no introducir bien los pardmetros se muestra el uso.
function uso
{
echo "uso: deploy -u|g usuario/grupo 0OS
-U : para introducir un usuario
-g : para introducir un grupo"
}
# Funcion que afade al fichero /etc/iet/ietd.conf los datos.
function ietadd
{
echo "Target ign.2012-05.net.xeill.elpuig:$1$2
Lun 0 Path=%$3,Type=fileio
Alias $1%$2
" >> /etc/iet/ietd.conf
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}

# Funcién que comprueba la existencia del usuario/grupo.
function existe_dir

{
if["$1" ==""]
then
echo "No existe el directorio."
exit 1
fi
}

# Funciodn que comprueba la existencia del sistema operativo.
function existe_os

{
if test! -f $1$2
then
echo "No existe el sistema operativo."
exit 2
fi
}
case $# in
3)
case "$TIPO" in
_u)
# Copia de seguridad del fichero ietd.conf
cp $ietd $ietd _backup
pathuser="find $PATHGROUPS | grep /$OBJETIVO$"
# Comprobacién de existencia de usuario.
existe_dir $pathuser
#Comprobacién de si tiene desplegada la imagen.
if [ -f $pathuser/$0S ]
then
echo "El usuario $OBJETIVO ya tiene desplegada la
imagen."

exit 3
fi
# Comprobacion de existencia del sistema operativo.
existe_os $OSPATH $0S
cp --reflink="always" $OSPATH$OS $pathuser
ietadd $OBJETIVO $0S $pathuser/$0S
echo "Desplegado correctamente el usuario $OBJETIVO"
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echo "Reiniciando el servicio iscsitarget."
service iscsitarget restart

desplegado=0
# Copia de seguridad del fichero ietd.conf
cp $ietd $ietd _backup
pathgroup="find $PATHGROUPS | grep $OBJETIVO$"
# Comprobaciéon de existencia del grupo.
existe_dir $pathgroup
# Comprobacion de existencia del sistema operativo.
existe_os $OSPATH $0S
for alumno in "Is $PATHGROUPS$OBJETIVO®
do
if [ ! -f $pathgroup/$alumno/$0S ]
then
rutaos=$0OSPATH$0OS
cp --reflink="always" $rutaos
$PATHGROUPS$OBJETIVO/$alumno
ietadd $alumno $0S
$PATHGROUPS$OBJETIVO/$alumno/$0S
echo "Se ha desplegado correctamente el
usuario $alumno”
desplegado=1
else
echo "El usuario $alumno ya tiene
desplegada la imagen."
fi
done
if [ $desplegado -eq 1 ],
then
echo "Reiniciando el servicio iscsitarget."”
service iscsitarget restart
fi

uso

esac

1l
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uso

esac

10.2. Annex 2. Codi font del script retract.
#!/bin/bash

#Script para replegar a un usuario o a un grupo entero el sistema operativo.

HHEAHHHAHHHAH B AR AR H BB H BB AR BB A BB A AR AR A BB H BB AR BB A B R A HBHHHH

HHAUHBHAHBHAHBHH BB HBBHHRHHRHH

# Primer parametro especifica si replegamos a usuario Unico o grupo.

tipo=$%$1

# Segundo parametro especifica el usuario/grupo.
obj=%$2

# Tercer parametro especifica el sistema operativo.

0s=%3

# Ruta del fichero ietd.conf
ietd=/etc/iet/ietd.conf
ietd_back=/etc/iet/ietd.conf_back

#Ruta del fichero ietd_tmp.conf
ietd_tmp=/etc/iet/ietd_tmp.conf

# Ruta de imagenes originales
images=/mnt/store/images/

# Ruta de grupos
groups=/mnt/store/groups/

function usage

{

echo "uso: ./retract.sh -u|g usuario/grupo OS
-u : usuario
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-g : grupo"

}
case $# in
3)
case "$1" in
-u)
#Comprobamos que el usuario especificado exista
userdir="find $groups | grep /$obj$"
if [ "$userdir" ==""1;
then
echo "El usuario $obj no existe".
exit 1
fi
#Comprobamos si el usuario tiene la imagen especificada
if test ! -e $userdir/$os
then
echo "El usuario $obj no tiene desplegada la
imagen $0s"
exit 2
fi

echo "Replegando el sistema operativo $os a $obj..."

rm -rf $userdir/$os

#Hacemos backup del fichero de configuracién

cp $ietd $ietd back

#Buscamos en el fichero al :usuarioSO si lo encontramos
cogemos las 3 lineas siguientes i lo guardamos en match.

match="cat "$ietd_back" | grep -A2 ":$obj$os""

#Cogemos el fichero y filtramos por la inversa de lo que
hemos guardado en la variable match de esta forma conseguimos eliminar del
fichero las lineas.

cat "$ietd back" | grep -v "~$match$" > $ietd tmp

cat -s "$ietd_tmp" > $ietd

echo "Se ha replegado correctamente el sistema

operativo $0s a $obj"
echo "Reiniciando el servicio..."
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#Reiniciamos el servicio
service iscsitarget restart

1l

-9)
replegado=0
#Comprobamos que el grupo especificado existe
if test ! -d $groups$obj

then
echo "El grupo especificado no existe."
exit 3

fi

#Hacemos backup del fichero ietd.conf en ietd.conf_back
cp $ietd $ietd_back

for alumno in "Is $groups$obj”
do
#Comprobamos si el alumno que pertenece al
grupo especificado tiene la imagen desplegada.
if test -e $groups$obj/$alumno/$os
then
echo "Replegando el sistema operativo $0s a
$alumno."
rm -rf $groups$obj/$alumno/$os
cp $ietd $ietd_tmp
match="cat "$ietd tmp" | grep -A2 ":
$alumno$os"”
cat $ietd_tmp | grep -v "~ $matchs$" > $ietd
replegado=1
#Si no la tenia desplegada se ignora el
procedimiento anterior y se muestra un mensaje informativo.
else
echo "No es necesario replegar $0s a
$alumno"
fi
done

#Arreglamos las lineas vacias
cp $ietd $ietd tmp
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cat -s "$ietd_tmp" > $ietd

rm -rf $ietd_tmp

#Reiniciamos el servicio iscsitarget si se ha producido

alguna replegacion.

if [ $replegado -eq 1 ];

then
echo "Reiniciando el servicio iscsitarget."”
service iscsitarget restart

fi

usage

esac

usage

esac

10.3. Annex 3. Codi font del script restore
#!/bin/bash

#Script que restaura un sistema operativo a un usuario o grupo.
# Primer parametro especifica si replegamos a usuario Unico o grupo.
tipo=$%$1

# Segundo parametro especifica el usuario/grupo.
obj=%$2

# Tercer parametro especifica el sistema operativo.
0s=%$3

# Ruta de imagenes originales
images=/mnt/store/images/
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# Ruta de grupos
groups=/mnt/store/groups/

function usage

{
echo "uso: ./restore.sh -u|g usuario/grupo OS
-u : usuario
-g : grupo"
}
case $# in
3)
case "$1" in
-u)
#Comprobamos que el usuario especificado exista
userdir="find $groups | grep /$obj$"
if [ "$userdir" ==""1;
then
echo "El usuario $obj no existe".
exit 1
fi
#Comprobamos si el usuario tiene la imagen especificada
if test ! -e $userdir/$os
then
echo "El usuario $obj no tiene desplegada la
imagen $0s"
echo "Utilice ./deploy.sh para desplegarla."
exit 2
fi

echo "Restaurando el sistema operativo $0s a $0bj."

#Borramos la instantanea actual y copiamos una nueva.

rm -rf $userdir/$os

#cp --reflink="always" $images/$0s $userdir/$os

cp $images/$os $userdir/$0s

echo "Se ha restaurado correctamente la imagen del
sistema operativo $os para el usuario $obj"
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1l

-9)
#Comprobamos que el grupo especificado existe
if test ! -d $groups$obj
then
echo "El grupo especificado no existe."
exit 3
fi

for alumno in "Is $groups$obj’
do
#Comprobamos si el alumno que pertenece al
grupo especificado tiene la imagen desplegada.
if test -e $groups$obj/$alumno/$os
then
echo "Restaurando el sistema operativo $os
a $alumno."
rm -rf $groups$obj/$alumno/$os
#cp --reflink="always" $images/$os
$groupss$obj/$alumno/$os
cp $images/$os $groupssobj/$alumno/$os

#Si no la tenia desplegada se ignora el
procedimiento anterior y se muestra un mensaje informativo.
else
echo "El usuario $alumno no tenia
desplegada la imagen $os. Utilice ./deploy.sh para desplegarla.”
fi
done

usage

esac

usage
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esac

10.4. Annex 4. Codi font del menu iPXE
<?php

echo "#!lipxe\n";
echo "dhcp\n";

$basedir = "/mnt/store/groups/";

//Generamos el menu de grupos
exec("ls $basedir", $groups);
echo ":goback\n";

echo "menu GRUPS\n";

foreach ($groups as $group)

{
echo "item $group ";
echo strtoupper($group);
echo "\n";

}

echo "choose chgroup && goto \${chgroup} || \n";

//IGeneramos el menu de alumnos para cada grupo.

foreach ($groups as $group)
{
$users=array();
exec("ls $basedir$group/", $users);
echo ":$group\n";
echo "menu “;
echo strtoupper($group);
echo "\n";
echo "item goback ..\n";
foreach ($users as $user)
{
echo "item $user ";
echo strtoupper($user);
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}

}

echo "\n";

echo "choose chuser && goto \${chuser} || \n";

//Generamos la lista de SO para cada alumno.
foreach ($groups as $group)

{

}

$users=array();
exec("ls $basedir$group/", $users);
foreach ($users as $user)

{

$os=array();

exec("ls $basedir$group/$user/", $0s);
echo ":$user\n";

echo "menu ";

echo strtoupper($user);

echo "\n";

echo "item goback ..\n";

foreach ($0s as $s0)

{
echo "item $user$so ";
echo strtoupper($so);
echo "\n";

}

echo "choose opcion && goto \${opcion} || \n";

//Generamos cada SO enlazado con el target
foreach ($groups as $group)

{

$users=array();
exec("ls $basedir$group/", $users);
foreach ($users as $user)

{
$os=array();
exec("ls $basedir$sgroup/$user/", $0s);
foreach ($0s as $so0)

{

echo ":$user$so\n";
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echo "sanboot iscsi:hyarmen::::ign.2012-
05.net.xeill.elpuig:$user$so\n”;
}
}

7>

10.5. Annex 5. Arxiu interfaces

auto lo
iface lo inet loopback

#auto eth0

#iface ethO inet static
#address 192.168.0.254
#netmask 255.255.255.0
#gateway 192.168.0.8

auto vlanl

iface vlanl inet static
address 192.168.0.12
netmask 255.255.255.0
vlan_raw_device ethO

# Torvalds

auto vlanl0

iface vlan10 inet static

address 192.168.10.12

netmask 255.255.255.0
vlan_raw_device ethO

# Stallman

auto vlanll

iface vlanll inet static

address 192.168.11.12

netmask 255.255.255.0

ISCSI: Funcionament i implementacid



vlan_raw_device ethO

# Ada

auto vlanl2

iface vlan12 inet static

address 192.168.12.12

netmask 255.255.255.0
vlan_raw_device eth0O

#

auto vlanl4

iface vlanl4 inet static

address 192.168.14.12

netmask 255.255.255.0
vlan_raw_device ethO

#

auto vlanl5

iface vlan15 inet static

address 192.168.15.12

netmask 255.255.255.0
vlan_raw_device ethO

#

auto vlanl6

iface vlan16 inet static

address 192.168.16.12

netmask 255.255.255.0
vlan_raw_device ethO

# Departaments

auto vlanl7

iface vlanl17 inet static

address 192.168.17.12

netmask 255.255.255.0
vlan_raw_device eth0O

# Turing

auto vlanl8

iface vlan18 inet static
address 192.168.18.12
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netmask 255.255.255.0
vlan_raw_device ethO

# Darwin

auto vlan19

iface vlan19 inet static

address 192.168.19.12

netmask 255.255.255.0
vlan_raw_device ethO
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