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1. PRESENTACIO

La biologia és mateéria de la modalitat de batxillerat cientific-biosanitari. Consta de 5 credits
repartits entre els dos cursos. El curriculum ha estat dissenyat amb la finalitat d'aconseguir que
I'alumnat adquireixi i construeixi, amb els continguts basics de la biologia, un coneixement rigorés
i critic del funcionament de la natura, i incorpori també les habilitats i la metodologia de recerca i
raonament propis d'aquesta ciéncia experimental.

A primer i segon curs continua sent vigent el Decret 142/2008 d’ordenacié dels ensenyaments
de batxillerat, amb l'obligatorietat de cursar una matéria comuna d’opcié propia de cada
modalitat, tant a primer curs com a segon. El decret, del 15 de juliol, va ser publicat al DOGC
nuamero 5183 del 29 de juliol del 2008

http://xtec.gencat.cat/web/.content/alfresco/d/d/workspace/SpacesStore/0059/83149087-e159-
41c6-a9b3-a9693cdd8f19/decret _batxillerat.pdf

Tot i que totes les disciplines del batxillerat desenvolupen directament o indirecta un conjunt de
competéncies comunes, la biologia amb la seva particular manera de mirar el mén, ofereix la
possibilitat de desenvolupar unes competencies especifiques: la competéncia en indagacio i
experimentacioé, la competéncia en la comprensio de la naturalesa de la ciencia i la competéncia
en comprensio i capacitat d’actuar sobre el mon fisic.

» La competéncia en indagacio i experimentaci6. Implica saber analitzar situacions
complexes, identificar problemes i actuar per solucionar-los. S'utilitzen meétodes i
tecniques que li s6n propis, com la identificacié de preguntes i problemes que es poden
respondre a partir de la investigacié cientifica, la formulacié de preguntes i hipotesis
sobre un fenomen susceptible de produir-se o de ser produit, el disseny i la realitzacié
d’experiments per obtenir resposta a problemes que es plantegin, I'analisi dels resultats
experimentals i el contrast amb els teorics, i la comunicacié dels resultats basant-se en
les evidencies i les teories.

» La competéncia en la comprensié de la naturalesa de la ciencia implica el
desenvolupament alhora d’'una comprensié epistemologica de la naturalesa de la ciéncia
i de la construccido del coneixement cientific. Atés que l'acceptacié de les idees
cientifiques depén de la contrastacié experimental i observacional, i de la coheréncia
amb altres idees que constitueixen les teories acceptades, el coneixement cientific és,
en principi, susceptible de ser revisat i canviat si es troben noves evidéncies que no
encaixen en les teories vigents. Cal considerar també els processos socials i els
contextos que condicionen la manera en qué s’obté el coneixement cientific, es
comunica, representa i argumenta en la comunitat cientifica i es divulga a la societat.
Agquesta comprensié és molt important perqué els estudiants puguin discernir entre el
gue és ciéncia i el que no ho és.

» La competéncia en la comprensio i capacitat d’actuar sobre el mén fisic implica
apropiar-se dels conceptes fonamentals, dels models i dels principis de la ciéncia no
només per utilitzar-los en explicacions argumentades, en prediccions o per donar compte
dels fets observats, siné per prendre decisions informades de com fer un Us responsable
dels recursos naturals, tenir cura del medi, habits de vida saludables i un consum racional
i responsable i comprendre el paper que la ciéncia pot tenir en el desenvolupament més
equilibrat de les diferents regions del mén.
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Contribuci6 de la matéria a les competéncies generals del batxillerat

La formacio de I'alumnat en els continguts de la matéria de biologia contribueix a I'assoliment de
les competéncies generals del batxillerat.

» Competéncia en comunicacio linglistica. Es treballa en haver d’interpretar documents
i redactar textos utilitzant els termes especifics i propis de la matéria

» Competéncia en tractament de la informacid. Es practica en posar a prova la capacitat
d'interpretar i representar les férmules estructurals dels diferents tipus de molécules,
d’interpretar dades experimentals i grafics, d’analitzar i sintetitzar informacié cientifica
obtinguda a partir de diferents fonts i formats. Es treballa aplicant la recollida de dades,
transformar-les en grafics o taules, aixi com comunicant les idees de manera convincent,
concisa, univoca, utilitzant suports de tota mena

» Competéncia en autonomia i iniciativa personal. Fa referéncia a la capacitat de gestié
i organitzacié del temps personal; d’autoregulacid del propi aprenentatge; la biologia hi
contribueix ajudant 'alumnat a formar-se una opini6 critica sobre els problemes actuals de
la societat, com sén la salut, el medi ambient o la biotecnologia, mostrant una actitud oberta
i critica

» Competéncia matematica. Es treballa en haver de reconéixer la disposicié geomeétrica dels
atoms de les molécules treballades per deduir algunes de les seves propietats basiques,
aplicant mecanismes de resolucié de problemes, construint i interpretant taules i grafics,
aplicant les unitats de mesura en el calcul de mides de cél-lules i aplicant conceptes de
probabilitat en la resolucié de problemes de genética.
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2. OBJECTIUS GENERALS

L’alumnat, en acabar la matéria, ha de ser capag de:

1. Coneixer i aplicar en diferents contextos els principals conceptes de la biologia i la seva

articulacio en lleis, teories i models, apreciant el seu paper en el coneixement i interpretacio de
la natura. Valorar en el seu desenvolupament com a ciéncia els canvis produits al llarg del temps
i la influéncia del context historic, percebent el treball cientific com una activitat en constant
construccio, aixi com el seu caracter temptatiu i creatiu.

2. Apreciar les aportacions de la biologia per resoldre problemes de la vida quotidiana, tot
valorant els aspectes étics, socials, ambientals, econdmics o politics relacionats amb els nous
descobriments i les seves aplicacions, i desenvolupant actituds positives vers la ciéncia i la
tecnologia.

3. Utilitzar informacié procedent de diferents fonts i suports per formar-se una opinié critica
sobre els problemes actuals de la societat relacionats amb la biologia, mostrant una actitud
oberta davant diverses opinions contrastades, i tenir capacitat per debatre i argumentar les idees
propies i les d’altri. Utilitzar amb propietat la terminologia bioldgica en la comunicacié en diferents
contextos.

4, Aplicar les estratégies de la investigacié cientifica: plantejament de problemes,
formulacié d’hipotesis, cerca d’informacio, elaboracié d’estratégies de resolucié, disseny i
muntatges experimentals, analisi i comunicacio de resultats amb capacitat explicativa i predictiva
dels fendmens que s’estudien.

5. Comprendre les lleis i els mecanismes moleculars i cel-lulars de I'heréncia, interpretar
els descobriments de la genética i les seves aplicacions en diferents camps, i valorar les seves
implicacions étiques i socials.

6. Descriure les caracteristiques quimiques i les propietats de les biomolecules basiques
que configuren I'estructura cel-lular per interpretar la seva funcié en els processos biologics.

7. Interpretar la cél-lula com unitat estructural, funcional i genética dels organismes,
diferenciar els seus diferents models d’organitzacié i la complexitat de les funcions cel-lulars, i
identificar estructures cel-lulars en preparacions microscopiques i microfotografies.

8. Analitzar els mecanismes d’intercanvi de matéria i energia entre els organismes i I'entorn.

9. Analitzar les caracteristiques dels microorganismes i la seva intervencié en nhombrosos
processos naturals i industrials. Explicar I'origen infecciés de nombroses malalties provocades
per microorganismes i virus i els principals mecanismes de la resposta immunitaria.3.

10. Analitzar la biodiversitat en totes les seves dimensions. Interpretar els diversos models
d’organitzacio dels éssers vius, i relacionar la seva estructura i funcionament com a resultat de
'evolucié.

11. Comprendre la visi6 explicativa que ofereix la seleccié natural i I'evolucié a la diversitat
dels éssers vius. Analitzar els problemes ambientals de diferent naturalesa en el context del debat
cientific actual.
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3. PRIMER CURS.

3.1 Temporitzaci6

1r trimestre
o Bloc I La base molecular i fisicoquimica de la vida.

Tema 1. Introduccié a la quimica dels éssers vius
Tema 2 Glucids

Tema 3 Lipids

Tema 4 Proteines

YV VVY

o Introducci6 al disseny experimental.

2n trimestre

o Bloc 1 La base molecular i fisicoquimica de la vida.

» Tema 5. Les molécules de la informacio: els acids nucleics
o Bloc Il Genética molecular

» Tema 6. Expressio de la informaci6é genetica

» Tema 7. Replicacié de 'ADN i mutacions

3r Trimestre

o Bloc lll. La cél-lula via
» Tema 8. La divisi6 cel-lular i el desenvolupament embrionari
» Tema 9. La cel-lula: Origen i estructura
» Tema 10. La ceél-lula: un sistema complex de membranes
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3.2 Desenvolupament de la programacié

BLOC1 LABASE MOLECULAR | FISICOQUIMICA DE LA VIDA

TEMA 1. INTRODUCCIO A LA QUIMICA DELS ESSERS VIUS

Objectius

> Coneixer I'organitzacio de la matéria atomica i diferenciar entre bioelements
primaris, secundaris i oligoelements

» Reconeixer els diferents tipus d’enllagos quimics que uneixen els atoms de les
molécules i els compostos quimics

» Descriure I'estructura de la molécula d’aigua i enumerar les propietats que se'n
deriven

» Coneéixer les funcions principals de les sals minerals presents en els éssers vius
incloent-hi la regulacié del manteniment del pH

» Reconeixer la capacitat de les molécules per unir-se entre si com a resultat de
reaccions quimiques

> Diferenciar entre molecules inorganiques i organiques dels éssers vius i entre
monomers i polimers

» Conéixer les caracteristiques de I'atom de carboni i els principals grups funcionals
de les molécules organiques

» Reconeixer I'existéncia de grups funcionals polars i no polars i molécules
hidrofobiques i hidrofiliques

» Coneéixer la preséncia de diversos tipus d'isomeria en les molécules organiques
que constitueixen els éssers vius

Continguts

1. La quimica de la vida

2. L’organitzacio de la matéria

3. Estructura i importancia de I'aigua

4. Reaccions quimiques

5. Dissociaci6 de les molécules: acids, bases i sals

6. Principals molécules dels éssers vius

7. Els grups funcionals

8. Els isomers

Criteris d’

VVVVYVYVVYYYVYVY

avaluacio

Saber classificar els bioelements en primaris, secundaris i oligoelements

Coneixer la configuracio dels atoms

Reconeixer les caracteristiques propies dels enllagos idnic, covalent i d’hidrogen
Descriure I'estructura de la molécula d’aigua i relacionar-la amb les seves propietats
Reconeixer la capacitat de I'aigua com a dissolvent

Enumerar les funcions de les sals minerals

Saber explicar els fendmens osmatics tot utilitzant un vocabulari adient.

Saber descriure

Saber descriure el funcionament d’'una dissolucié amortidora del pH

Coneixer les propietats de I'atom de carboni i explicar aquelles caracteristiques que

permeten la formacioé de molécules organiques

Y

Coneixer els grups funcionals principals.
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Activitats

Resolucié d’exercicis i aplicacio de problemes a la vida diaria

Visionat d’animacions per observar i comprendre els conceptes treballats
Introduccio al procés d’investigacio: exercicis de disseny experimental
Observacio de fenomens osmotics. Realitzacioé d’un disseny experimental.
Recerca d’'informacio

VVVYVYYVYV

TEMA 2. ELS GLUCIDS

Objectius

>

Reconeixer els glicids com un grup homogeni de molécules organiques presents en tots
els éssers vius.

» Classificar els glucids tenint en compte el seu grau de polimeritzacio i la seva composicié
quimica.

» Enumerar les propietats i les funcions dels monosacarids i classificar-los segons el nombre
de carbonis que contenen.

» Coneixer els monosacarids més importants i altres molécules que poden considerar-se
derivades dels monosacarids.

» Analitzar la isomeria Optica dels monosacarids i reconeixer I'estructura ciclica de les
pentoses i les hexoses.

» Coneixer les propietats i funcions dels disacarids i els tipus d'enllacos glicosidics que poden
presentar.

» Reconeixer els disacarids més freqiients a la natura i identificar el tipus d'enllag glicosidic
que presenten.

» Enumerar les propietats dels polisacarids i diferenciar entre homopolisacarids i
heteropolisacarids.

» Coneéixer els principals polisacarids naturals amb funcié de reserva i amb funcié estructural.

> Identificar l'estructura i la funcié dels gllcids associats a altres tipus de molécules.

Continguts

» Els glucids.

» Enumeracio de les propietats fisiques i les funcions dels monosacarids.

» Interpretacio i representacio de l'estructura quimica dels monosacarids.

» Reconeixement dels principals monosacarids.

» Derivats dels monosacarids.

» Identificaci6 i representacié d'enantiomers.

» Estructures cicliques dels monosacarids.

» Reconeixement de la conformacio espacial de la glucosa.

» Els oligosacarids.

» Enumeracié dels disacarids més importants reconeixent les seves funcions biologiques.
» Formacio i reconeixement de I'enllag N-glicosidic.
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» Aplicaciod de la reaccié Fehling per determinar el caracter reductor dels monosacarids i de
la majoria dels disacarids.

» Els polisacarids. Classificacio dels polisacarids.

» Reconeixement de l'estructura, les propietats i la funcié dels principals polisacarids de
reserva.

> ldentificacid dels principals polisacarids estructurals.

» Descripci6 de I'estructura dels heteropolisacarids.

» Descripci6 de les estructures dels principals gllcids associats a altres tipus de molécules.
» Analisi experimental de la presencia de glucids.

» L’us dels glucids i la seva activitat biologica.

Criteris d’avaluacio

» Saber classificar un glacid considerant-ne la composicié quimica i el grau de polimeritzacio.
» Enumerar les propietats fisiques i les funcions dels monosacarids.

» Reconeixer l'estructura quimica dels monosacarids i dels derivats de monosacarids.

» Saber identificar i representar enantiomers d'un monosacarid qualsevol.

» Reconeixer l'enlla¢c hemiacetal i el carboni anoméric de les estructures cicliques dels
monosacarids.

» Saber identificar I'enllag O-glicosidic caracteristic dels disacarids.

» Coneixer els principals oligosacarids naturals, les seves propietats i les seves funcions.
» Reconeixer la preséncia d'un enllag N-glicosidic en la férmula estructural d'una molecula.
» Saber classificar els polisacarids distingint entre homopolimers i heteropolimers.

» Coneixer l'estructura dels principals polisacarids de reserva i dels polisacarids amb funcié
estructural.

» |dentificar els principals heteropolisacarids, la seva estructura i les seves funcions.
» Identifiquen i descriure els glucids associats a un altre tipus de molécules.

Activitats

Resolucié d’exercicis i aplicacio de problemes a la vida diaria

Visionat d’animacions i simulacions per observar i comprendre els conceptes treballats
Introducci6 al procés d’investigacié: exercicis de disseny experimental

Determinacio experimental de sucres reductors (Fehling)

Determinacio experimental del Lugol

Recerca d'informacio

YVVVVYYVYVY
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TEMA 3. ELS LiPIDS

Objectius

» Coneixer la propietat comuna que comparteixen les molécules heterogenies que s'inclouen
en el grup dels lipids.

» Coneixer la classificacié dels lipids atenent a diferents criteris, com ara la seva estructura
quimica.

» Reconeéixer l'estructura d'un acid gras diferenciant entre acids grassos saturats i
insaturats.

» Coneixer les propietats fisiques, quimiques i biologiques dels acids grassos.

» Identificar I'estructura dels acilglicérids i conéixer la classificacio i les funcions dels greixos.
» Coneéixer I'estructura de les ceres, les seves propietats i la seva funcié biologica.

» Diferenciar els principals tipus de lipids de membrana: els glicerolipids i els esfingolipids.

» Reconeixer l'estructura dels terpens o isoprenoides, la seva classificacié i les seves
funcions bioldgiques.

» Coneixer els exemples més representatius i linteres biologic dels esteroides, els
eicosanoides i dels lipids pirrolics.

» Conéixer algunes caracteristiques dels lipids emparats pels éssers humans en la vida
quotidiana.

Continguts

» Definicié de lipids.

» Classificaci6 dels lipids aplicant diferents criteris.

» Els acids grassos: estructura i classificacio.

» Diferenciacié entre acids grassos essencials i no essencials.

» Enumeracié de les propietats fisiques dels acids grassos.

» Formacio de bicapes i micel-les d'acids grassos.

» Reaccions caracteristiques dels acids grassos.

» Reconeixement de I'estructura dels acilglicerids o greixos.

» Saponificacio d'acilglicérids.

» Classificaci6 dels greixos segons el seu origen.

» Descripci6 de les funcions dels greixos.

» Comparacio del valor energétic dels greixos i els glucids.

» Lectura d'un document sobre I'accié detergent dels sabons.

» Ceérids o ceres.

» Relacio entre I'estructura de les ceres i la seva funcié biologica.
» Enumeracio dels components caracteristics dels lipids de membrana.
» Comparacio de l'estructura dels glicerolipids i els esfingolipids.
» Terpens o isoprenoides.

» Propietats i classificacio dels esteroides.

» Enumeracié de les funcions biologiques dels esteroides.

» Reconeixement de les funcions dels eicosanoides i els lipids pirrdlics.
» Aplicacions dels lipids

10
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Criteris d’avaluacio

Saber identificar radicals apolars i radicals polars en els principals tipus de lipids.
Saber classificar els lipids aplicant diferents criteris.

Reconeixer l'estructura i la classificacié dels acids grassos i sap anomenar-los.
Saber diferenciar entre acids grassos essencials i no essencials.

Coneixer les propietats fisiques dels acids grassos i les relacionen amb la formacié de
bicapes i micel-les.

Saber definir els principals tipus de reaccions en qué participen els acids grassos.
Coneixer l'estructura dels acilglicérids o greixos i descriure la reaccié de saponificacio.
Coneixer les funcions i la classificacio dels greixos segons l'origen.

Reconeixer l'estructura d'una cera i les seves propietats bioldgiques caracteristiques.
Coneixer l'estructura dels lipids de membranes més importants: glicerolipids i esfingolipids.
Identificar I'estructura dels terpens i conéixer la classificacio i els exemples principals.

Reconeixer l'estructura dels esteroides, les seves propietats i la seva classificacio.
Saber algunes caracteristiques i aplicacions dels lipids emparats pels éssers humans en
la vida quotidiana.

Activitats

Resolucié d’exercicis i aplicacio de problemes a la vida diaria

Visionat d’animacions i simulacions per observar i comprendre els conceptes treballats
Introduccio al procés d’investigacio: exercicis de disseny experimental

Reproduir la reaccié de saponificacié al laboratori.

Recerca d’informacio

11
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TEMA 4. LES PROTEINES
Objectius

» Reconeixer que les proteines son polimers d'aminoacids i distingir els criteris que es fan
servir per classificar-les.

» Definir aminoacid, enumerar-ne les propietats fisiques i quimiques i reconéixer l'existéncia
d'isomeria.

» Descriure les caracteristiques de l'enllag peptidic, saber formular-lo i reconéixer les
molécules que el contenen.

» Coneixer els nivells estructurals de les proteines i distingir entre estructura primaria,
secundaria, terciaria i quaternaria.

» Comparar l'estructura i les propietats de les proteines globulars i les proteines fibroses.

» Reconeixer la preséncia d'un grup prostétic que s'uneix a la part polipeptidica de les
heteroproteines.

» Reconeixer els principals grups d'heteroproteines, les seves propietats i les funcions
biologiques que desenvolupen.

» Coneixer les propietats fisiques i quimiques de les proteines i relacionar-les amb la seva
composicid i estructura.

» Enumerar les funcions biologiques de les proteines proposant alguns exemples
demostratius.

» Coneixer les possibles aplicacions dels aminoacids, els péptids i les proteines

Continguts

» Estructura de les proteines.

» Definicié d'aminoacid.

» Enumeracié de les propietats fisicoquimiques dels aminoacids.
» Identificaci6 dels isomers optics dels aminoacids.

» Reconeixement i formulaci6 d'enllagos peptidics.

» Descripcio de les propietats de I'enllag peptidic.

» Diferenciacio entre péptids, polipéptids i proteines.

> Nivells estructurals de les proteines.

» Reconeixement de les caracteristiques dels principals tipus d'estructura secundaria de les
proteines.

» Descripci6 de les proteines amb estructura quaternaria.

» Introduccié del concepte de grup prostetic per diferenciar entre holoproteines i
heteroproteines.

» Distincio entre proteines globulars i proteines fibroses.
» Classificaci6 de les heteroproteines.

» Descripcid de les caracteristiques principals de les cromoproteines, nucleoproteines,
glicoproteines, fosfoproteines i lipoproteines.

» Analisi dels factors que condicionen la solubilitat de les proteines.

» Reconeixement de I'especificitat de les proteines.

» Descripci6 dels factors que provoquen la desnaturalitzacié de les proteines.
» Reconeixement de la capacitat amortidora de les proteines.

12
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» Enumeracio de les funcions principals de les proteines: estructural, reserva, transport,
contractil, enzimatica, hormonal i defensiva.

» Aplicacions dels aminoacids, els péeptids i les proteines en 'ambit de la salut.

Criteris d’avaluacio

Saber definir proteina i en coneixer la classificacié quimica.

Saber identificar un aminoacid per la seva formula quimica i conéixer les propietats fisiques
i quimiques.

Saber detectar I'existéncia d'isomers optics en els aminoacids comprovant la preséncia de
carbonis asimetrics.

Descriure la formacié d'un enllag peptidic entre dos aminoacids i saber reconeixer-lo en la
férmula d'un péptid o polipéptid.

Saber diferenciar entre péptids, polipéptids i proteines.

Distingir entre les estructures primaria, secundaria, terciaria i quaternaria de les proteines.

Coneixer el concepte de grup prostetic per diferenciar entre holoproteines i
heteroproteines.

Comprovar les propietats caracteristiques de les proteines globulars i fibroses.
Reconeixer i descriure els principals tipus d'heteroproteines.

Saber relacionar la solubilitat, I'especificitat i la desnaturalitzacié de les proteines amb les
seves caracteristiques estructurals.

Saber explicar el funcionament de les proteines com a substancia amortidora del pH.
Coneixer la classificacié funcional de les proteines i sap posar exemples de cada tipus de
funcié.

Saber analitzar les propietats de les proteines per mitja de proves experimentals al
laboratori.

Coneixer les possibles aplicacions dels aminoacids, els péptids i les proteines en I'ambit
de la salut.

Activitats

Resolucié d’exercicis i aplicacié de problemes a la vida diaria

Visionat d’animacions i simulacions per observar i comprendre els conceptes treballats
Introducci6 al procés d’'investigacid: exercicis de disseny experimental

Determinaci6é experimental de proteines: reaccié de Biuret. Comprovacié experimental de
la desnaturalitzacio.

Recerca d’informacio
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TEMA 5. LES MOLECULES DE LA INFORMACIO: ELS ACIDS NUCLEICS
Objectius

» Coneéixer la composicio dels acids nucleics i distingir-hi els elements quimics presents.

> Reconeixer en l'estructura quimica dels nucleodsids els seus dos components: pentoses
i bases nitrogenades.

> ldentificar els tres components d'un nucleotid i reconeixer el tipus d'enllag que s'esta-
bleix entre I'acid fosforic i el nucleodsid.

» Conéixer les funcions bioldgiques principals dels nucledtids i dels seus derivats a la cél-lula.

» Formular I'enllag fosfodiéster, que uneix nucleotids entre si per formar polinucleotids.

> Reconeixer i descriure els diferents nivells estructurals i d'empaquetament de I'acid
desoxiribonucleic.

» Classificar els acids desoxiribonucleics segons el nombre i la forma de les cadenes.

> Definir el concepte de gen, diferenciar entre gens estructurals i gens reguladors i enu-
merar les seves funcions.

» Valorar la importancia de la determinacio del genoma huma i considerar-ne les possi-
bles aplicacions.

» Coneéixer l'estructura de I'ARN destacant les caracteristiques que la diferencien de la
de I'ADN.

» Reconeixer els diferents tipus d'acids ribonucleics: ARN missatger, ARN de transferén-
cia, ARN ribosomic, ribozims i microARN.
» Coneixer els projectes de genoma i proteoma

Continguts
» Composicié quimica dels acids nucleics.
» Classificacio de les bases nitrogenades en puriques i pirimidiques.
» Reconeixement de les bases nitrogenades presents en els acids nucleics.
» Estructura d'un nucleosid.
> ldentificacid de l'enllag éster present entre I'acid fosforic i la pentosa d'un nucleotid.
» Relacio entre les abreviatures dels noms dels nucleotids i la seva estructura quimica.
» Enumeracio de les diferéncies entre ribonucleotids i desoxiribonucleotids.
> Descripci6 del paper dels nucleotids en les cél-lules i reconeixement de la funcié d'al-
guns coenzims
» Formulacié de polinucleodtids establint enllagos fosfodiéster entre nucleotids.
» Estructura primaria de I'ADN.
» Reconeixement de les caracteristiques fonamentals de la doble hélix de I'ADN.
» Complementarietat de les bases en I'ADN.
> Tipus d’ADN.
» La desnaturalitzacio i renaturalitzacié de 'ADN.
» Concepte de gen. Gens estructurals i reguladors.
» Les malalties genetiques.
» El genoma mitocondrial.
» Estructura de I'ARN. Descripcio dels tipus d'ARN.
> Els projectes de genoma i de proteoma
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Criteris d’avaluacio

» Saber distingir les dues pentoses que formen part dels acids nucleics.

> Coneixer les cinc bases nitrogenades més freqiients en els acids nucleics i distingeixen
les puariques de les pirimidiques.
» Saber formular un nucleosid formant un enlla¢ entre una pentosa i una base nitroge-

nada.

> ldentificar un nucledtid i en reconeixer els tres components.

» Coneixer coneixen les funcions biologiques dels nucleotids en la cél-lula.

» Saber formular I'enllag fosfodiester que uneix dos nucleotids.

> Coneixer les caracteristiques basiques dels nivells estructurals de I'ADN.

» Saber distingir les funcions dels gens estructurals de les dels gens reguladors.

» Saber relacionar el contingut en gens i la mida del genoma de diversos organismes.

» Saber descriuen les caracteristiques diferencials dels acids ribonucleics.

» Saber reconeixer els cinc tipus basics d'/ARN: missatger, ribosomic, de transferéncia,
ribozims i microARN.

» Saber completar una cadena d'ADN a partir de la seqiiencia de bases de la cadena
complementaria

Activitats

Resolucié d’exercicis i aplicacio de problemes a la vida diaria

Visionat d’animacions i simulacions per observar i comprendre els conceptes treballats
Introduccio al procés d’'investigacio: exercicis de disseny experimental

Recerca d’'informacio

YV VYV
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BLOC Il. GENETICA MOLECULAR

TEMA 6. EXPRESSIO DE LA INFORMACIO GENETICA
Objectius

» Coneixer els experiments classics que demostren que el material genétic és I'ADN.

> Reconeixer el sentit del flux de la informaci6 genética entre 'ADN i les proteines i les
excepcions conegudes.

» Descriure el procés de la transcripcié reconeixent els enzims que hi intervenen, la seva
localitzacio cel-lular i I'etapa de maduracié dels ARN.

» Obtenir la sequéncia de bases d'un ARN missatger a partir de la seqliiéncia de bases
de I'ADN que el codifica.

» Comparar la transcripcié en la cél-lula procariota i I'eucariota destacant-ne les sem-
blances i diferéncies.

» Coneixer les caracteristiques del codi genetic i saber aplicar-lo per obtenir la sequencia
d'aminoacids que correspon a un ARN missatger.

» Descriure el procés de la traduccié indicant la funcié dels diferents ARN que hi participen.
» Coneixer el mecanisme que permet la formacié de I'enlla¢ peptidic en el procés de

traduccid.
» Comparar la sintesi de proteines en la cél-lula procariota i I'eucariota destacant-ne les
diferéncies.
» Coneixer alguns exemples de regulacié de I'expressié genica en la cél-lula procariota i
'eucariota.
Continguts

» Naturalesa del material genétic.

» Demostracio de la naturalesa del material genétic mitjangant experiments.

» Reconeixement del sentit del flux de la informacié genética entre 'ADN i les pro-
teines.

» Definicié de transcripcio.

» Descripcio del procés que permet sintetitzar ARN a partir d'/ADN indicant-ne la lo-
calitzacio cel-lular, els enzims que hi intervenen i els substrats necessaris.

» Reconeixement dels principals canvis que tenen lloc durant la maduracié dels ARN
en la cel-lula eucariota.

» Comparacio de la transcripcié en la cel-lula eucariota i la procariota indicant-ne les
semblances i diferéncies.

» Obtencio de la sequéncia de bases d'un ARN a partir de la informacio de I'ADN
gue es transcriu.

» La transcripcio inversa.
» Enumeracio de les caracteristiques del codi genétic.

» Aplicaci6 del codi per obtenir la seqiieéncia d'aminoacids que correspon a una se-
gliéncia de bases d'un ARN missatger.

» Descripcio de les fases de la traducci6 reconeixent les molécules que hi intervenen
i les funcions que duen a terme.

» Comparacio6 de la sintesi de proteines en la cel-lula eucariota i la cél-lula procariota
remarcant-ne les diferéncies.

» Regulacio de I'expressio génica en organismes procariotes i eucariotes.
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» Diferenciaci6 entre control transcripcional i postranscripcional
» Els gens: el poder de la informacio

Criteris d’avaluaci6

YVVVVYVY

YV V V V Y V V VY

A\

Saber explicar un experiment que demostri la naturalesa del material genétic.
Reconéixer el sentit del flux de la informacié genética.

Diferenciar els processos de replicacio, transcripcio i traduccid.

Descriure la transcripcid indicant-ne la localitzacio, els substrats que necessita, els en-

zims que hi intervenen i el producte obtingut.

Saber transcriure una seqiiéncia de bases de I'ADN i obtenir 'ARN corresponent.
Coneixer els canvis que es produeixen en el procés de maduracio de I'ARN.
Enumerar les principals diferéncies entre la transcripcio eucariota i la procariota
Coneixer les caracteristiques basiques del codi genétic i descriure-les utilitzant el vo-

cabulari adient.

Saber escriure la seqiiéncia d'aminoacids que correspon a una sequéncia de bases de
I'ARN missatger.

Saber explicar i reconéixer les principals fases de la traduccio.

Coneixer les diferéncies i semblances de la sintesi de proteines en la cél-lula eucariota
i la procariota.

Coneixer alguns mecanismes de regulacié de I'expressié genética.
Saber explicar el funcionament d'un operd6 induible i d'un opero reprimible en diferents
circumstancies.

Activitats

Resolucié d’exercicis i aplicacié de problemes a la vida diaria

Visionat d’animacions i simulacions per observar i comprendre els conceptes treballats
Introducci6 al procés d’'investigacid: exercicis de disseny experimental

Recerca d’informacio

Bioinformatica: aplicacié de programes de bioinformatica per comparar buscar seqiiéncies
de nucleotids determinades (virus, per exemple) en un organisme
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TEMA 7. REPLICACIO DE L’ADN | MUTACIONS

Objectius

>

Coneixer els experiments classics que han permeés obtenir polinucleotids in vitro i els
enzims que participen en la replicacié de I'ADN.

» Descriure el mecanisme de replicacié de I'ADN en la cél-lula eucariota indicant els en-
zims i els substrats necessaris.

» Comparar la replicacié de I'ADN en procariotes i eucariotes destacant-ne les diferén-
cies i semblances.

» Conéixer la definicié de mutacié i enumerar els principals agents mutagénics fisics i qui-
mics.

» Classificar les mutacions cel-lulars en géniques, cromosomiques i genomiques o del
nombre de cromosomes.

» Descriure els principals mecanismes cel-lulars que permeten la reparacio de I'ADN i
controlen la taxa de mutacio.

» Coneixer algunes alteracions i reordenacions de gens i els efectes que poden tenir en
la informacié genética.

» Valorar la capacitat mutagénica d'un compost quimic aplicant un test biologic.

» Coneixer les alteracions que poden produir les mutacions en la regulacié de la prolife-
racio cel-lular i la seva relacié amb el cancer

Continguts

» Replicaci6 in vitro de I'ADN.

» Descripcio de la replicacio de I'ADN indicant els substrats, els enzims i la seqiien-
ciacid del procés.

» Relacid entre la disposici6 antiparal-lela de les cadenes complementaries de 'ADN
i el mecanisme de la replicacié.

» Comparacio de la replicacié de I'ADN en els eucariotes i els procariotes destacant-
ne les diferéncies.

» Obtenci6 de la cadena complementaria d'una cadena donada d'ADN considerant
la posicio dels extrems 5’ i 3’.

» Definici6 de mutaci6. Els agents mutagens fisics i quimics.

» Classificacié de les mutacions segons el tipus d'alteracié que es produeix en el
material genetic.

Y

Reconeixement dels diferents tipus de mutacions géniques que s'originen per
substituci6, delecid, insercid o inversié de bases de I'ADN.

Descripcié de les mutacions que afecten l'estructura dels cromosomes.
Classificacio de les mutacions genomiques en aneuploidies i poliploidies.
Diferenciacié entre autopoliploides i al-lopoliploides.

Analisi dels processos que originen els diferents tipus de mutacions.

YV V V V V

Identificacié de mutacions en esquemes i fotografies de seqiiéncies de bases, cro-
mosomes i cariotips.

Y

Descripci6é dels mecanismes de reparaci6 de I'ADN.

Y

Reconeixement de I'existéncia d'alteracions i reordenacions de gens.
» Determinacio de la capacitat mutagenica d'una substancia.
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Descripcié de mutacions que poden afavorir el desenvolupament del cancer.
Dades rellevants sobre la replicacié de 'ADN.

Criteris d’avaluacioé

YV V VY

>
>

YVV V V V V V

Enumerar els substrats, els enzims i les fases de la replicacié de I'ADN.

Coneéixer destacar les principals diferéncies que hi ha entre la replicacié de 'ADN eucariota
i procariota.

Saber escriure la cadena complementaria d'ADN d'una altra de donada considerant que
sén antiparal-leles.

Saber definir el concepte de mutaci6 i coneixen els principals agents mutagens fisics i qui-
mics.

Saber diferenciar les principals mutacions géniques i saber reconeixer-les a partir de se-
gliéencies de bases d'ADN.

Identificar mutacions cromosomiques i anomenar-les a partir de dibuixos o fotografies.
Coneixer els diferents tipus de mutacions genomiques i les reconeixen analitzant cariotips.
Saber explicar les causes dels diferents tipus de mutacions.

Coneixer els mecanismes de reparacié de 'ADN de qué disposa la cél-lula.

Saber que es produeixen alteracions i reordenacions dels gens.

Saber valorar la capacitat mutagenica d'una substancia.

ar

Coneixer que determinades mutacions que afecten la regulacio del cicle cel-lular poden

afavorir el desenvolupament del cancer.

Activitats

Resolucié d’exercicis i aplicacio de problemes a la vida diaria

Visionat d’animacions i simulacions per observar i comprendre els conceptes treballats
Introducci6 al procés d’investigacié: exercicis de disseny experimental

Recerca d’'informacio
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BLOCIl. LA CEL-LULA VIVA

TEMA 8. LADIVISIO CEL-LULAR | EL DESENVOLUPAMENT EMBRIONARI

Objectius

>

» Relacionar cadascuna de les estructures internes del nucli eucariota amb la seva funcié.

» Descriure I'observacio d’un nucli en interfase al microscopi optic diferenciant entre I’'hetero-
cromatina i 'eucromatina.

» Reconeéixer el procés de condensacié de 'ADN fins a formar els cromosomes.

» Descriure les etapes generals del cicle cel-lular i els mecanismes que en controlen el desen-
volupament.

» Conéixer el fenomen de l'apoptosi i analitzar alguns processos que poden relacionar-se
amb el suicidi cel-lular.

» Descriure cadascuna de les fases de la mitosi centrant-se en el paper del fus mitotic i la
distribucio i morfologia dels cromosomes.

» Analitzar dibuixos i fotografies identificant la fase de la mitosi representada i els elements
que la caracteritzen.

» Comparar els mecanismes de divisio del citoplasma en les cél-lules vegetals i animals.

» Reconeixer i representar les etapes principals de la meiosi diferenciant entre cromatides
germanes i cromatides homologues.

» Destacar la importancia de la meiosi en la reproduccié sexual com a procés basic en la
gametogenesi.

» Coneixer i interpretar cicles biologics identificant els processos de la fecundacio6 i la meiosi.

» Analitzar diferents tipus de reproduccié sexual i reproduccio asexual.

» Descriure cadascuna de les fases dels cicles biologics dels animals.

» Reconeixer els diferents tipus de gametes, és a dir, I'dvul i 'espermatozoide

» Coneixer les principals etapes de diferenciacio cel-lular en el procés embrionari

Continguts

» El nucli de la cél-lula eucariota.

» Descripci6 de I'embolcall nuclear, el nucleoplasma i el nucléol i enumeracié de les se-
ves funcions.

» Reconeixement de la composicio, I'estructura i el nivell d'empaquetament de la cromatina.

» Diferenciacio entre eucromatina i heterocromatina.

> Interpretacio de fotografies i dibuixos d’'un nucli interfasic.

» Ladivisio cel-lular.

> Diferenciaci6 entre cariocinesi i citocinesi.

> Descripcio dels periodes del cicle cel-lular.

» Reconeixement dels mecanismes de regulacié del cicle cel-lular mitjangant les ciclines
i les CDK. Punts del control del cicle.

» L’envelliment cel-lular, la mort cel-lular i 'apoptosi.

» Lamitosi. Fases. Identificacié d’esquemes i fotografies que representen diferents fases
de la mitosi.

» La citocinesi. Comparaci6 de la citocinesi en animals i vegetals.

» Lameiosi. Primera i segona divisido meiotica.

> Identificaci6 d'esquemes i fotografies de microscopia que representen diferents fases

Coneixer les caracteristiques generals del nucli de les cél-lules eucariotes i la seva ultraes-
tructura.

de la meiosi.

20



YVVVVYVYYVYV

VYV V

YV V VYV

Seminari de Biologia i Geologia. Institut Puig Castellar

La meiosi i la reproduccié sexual.

La gametogénesi.

Reconeixement de cicles bioldgics haplonts, diplonts i diplohaplonts en esquemes que
relacionen la fecundacié i la meiosi.

La reproducci6 sexual i asexual.

Les fases del desenvolupament embrionari.

Cel-lules mare. Classificacio

Cél-lules mare i clonatge terapéutic. Cél-lules IPS

Criteris d’avaluacio

» Coneixer els elements caracteristics del nucli de la cél-lula eucariota: embolcall, nucleo-
plasma i nucléol.

» Saber relacionar cada component del nucli eucariota amb les seves funcions particulars.

» Saber descriure la composicio i I'estructura de la cromatina.

» Reconeixer i diferenciar la eucromatina i la heterocromatina a nivell conceptual i en fotogra-
fies.

» Saber descriure el procés de condensacié de la cromatina per formar un cromosoma.

» Saber diferenciar entre els processos de cariocinesi i de citocinesi de la divisié cel-lular.

> ldentificar les fases de la mitosi en esquemes o en fotografies de microscopia optica.

» Coneixer els processos que es desenvolupen en cadascuna dels periodes del cicle cel-lu-
lar.

» Saber descriure els processos que caracteritzen cadascuna de les fases de la mitosi.

» Identificar les fases de la mitosi en esquemes o en fotografies de microscopia Optica.

» Saber diferenciar els mecanismes de la citocinesi de la cél-lula animal i de la cél-lula vege-
tal.

» Saber descriure cadascuna de les fases de la meiosi considerant la distribuci6 dels cromo-
somes.

» Saber reconeixer les fases de la meiosi en esquemes, dibuixos i fotografies de microscopia
Optica.

» Saber relacionar la meiosi amb la formaci6 de gametes en la reproduccié sexual.

» Reconeixer els tres tipus de cicles biologics: haplont, diplont i diplohaplont tot situant el
moment on té lloc la meiosi, la mitosi i la fecundacié en cada un d’ells

» Saber diferenciar i enumerar els avantatges i inconvenients dels dos tipus de
reproduccié, sexual i asexual.

» Coneixer les principals etapes de diferenciacio cel-lular en el procés embrionari.

> Identificar el tipus de cél-lules mare segons l'origen i la potencialitat.

» Saber explicar I'Us en investigacio i terapéutic de les cél-lules mare, tot tenint en
compte els dilemes bioetics sorgits de la seva aplicacié

Activitats

Resolucié d’exercicis i aplicacié de problemes a la vida diaria

Visionat d’animacions i simulacions per observar i comprendre els conceptes treballats
Introduccio al procés d’'investigacid: exercicis de disseny experimental

Recerca d'informacio

Observacio de Planaries. Regeneracio

Observacio de figures mitdtiques en arrels de ceba
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TEMA 9. LA CEL-LULA: ORIGEN | ESTRUCTURA

Objectius

>

Coneixer els descobriments historics que van portar a la formulacié de la teoria cel-lu-
lar.

Coneixer les teories sobre I'origen de les primeres molécules i sobre I'origen i evolucié
de les primeres ceél-lules.

Relacionar el sistema d'endomembranes de la cel-lula eucariota amb la teoria de I'en-
dosimbiosi.

Comparar els models d'organitzacié virica, cel-lular procariota i cel-lular eucariota enu-
merant-ne les diferéncies i les semblances.

Reconeixer les particularitats dels dos tipus de cél-lules eucariotes: la cél-lula animal i
la cél-lula vegetal.

Analitzar la morfologia cel-lular relacionant-la amb la funcié que desenvolupa cada ti-
pus de cél-lula.

Diferenciar la composicid, les propietats i la funcié de la matriu extracel-lular i de la
paret cel-lular.

Conéixer l'estructura dels organuls cel-lulars no membranosos i les funcions que fan.
Descriure les principals técniques d'analisi de la cel-lula, des de la separacié i el

fraccionament cel-lular fins als cultius cel-lulars

Coneixer el funcionament dels instruments d'observacié, des del microscopi optic fins
als microscopis electronics de rastreig.

Continguts

vV VYV

YV V V VYV V VYV V

YVVV VY V V

La teoria cel-lular en la historia de la ciéncia.

Interpretacié d'esquemes, observacions i microfotografies de cél-lules i estructures
cel-lulars.

Origen i evoluci6 de les primeres cél-lules.

El sistema de membranes.

Teoria de I'endosimbiosi.

Morfologia cel-lular.

Relaci6 entre la morfologia cel-lular i les funcions que desenvolupa la cél-lula.
Caracteritzacié del model cel-lular eucariota.

Comparacié de les cél-lules animals i vegetals indicant les seves semblances i diferen-
cies.

Distinci6 entre organuls cel-lulars membranosos i organuls cel-lulars no membranosos.
Estructura i funcid dels ribosomes
Analisi del citoesquelet

Descripci6 del centrosoma cel-lular.
Estudi de I'estructura dels cilis i flagels
Técniques d’estudi de les cél-lules. Microscopi Optic i electronic.
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Criteris d’avaluacio

» Coneixer la teoria cel-lular i els principals estudis que van portar a la formulacié
d’aquesta.

» Saber descriure l'origen de les primeres molécules i de les primeres ceél-lules.

> Saber explicar I'origen de la cel-lula eucariota considerant la teoria de I'endosimbiosi.

> Coneixer les unitats de mesura apropiades per descriure les mesures de les cél-lules i
els seus organuls.

> Saber descriure la morfologia de les cel-lules relacionant-la amb les seves possibles
funcions.

» Saber enumerar les diferéncies i semblances entre I'organitzacié virica i I'organitzacié
cel-lular procariota i eucariota.

» Coneixer les particularitats especifiques de la cél-lula animal i la cél-lula vegetal.

» Conéixer les particularitats dels principals tipus de teixits animals i vegetals.

» Coneixer la composicié, I'estructura i la funcié dels ribosomes.

» Saber descriure els diferents elements que constitueixen el citosquelet.

» Coneixer l'estructura del centrosoma i les seves funcions.

» Saber resoldre exercicis de calcul de mesures.

Activitats

VVVYVYYYVYV

Resolucié d’exercicis i aplicacié de problemes a la vida diaria

Visionat d’animacions i simulacions per observar i comprendre els conceptes treballats
Introducci6 al procés d’investigacié: exercicis de disseny experimental

Funcionament del microscopi Optic. Realitzacio de preparacions. Calcul d’augments.
Investigacio de laboratori: propietats de membrana.

Recerca d’informacio

TEMA 10. LA CEL-LULA, UN SISTEMA COMPLEX DE MEMBRANES

Objectius

» Coneéixer els principals components quimics de la membrana i I'estructura resultant de
I'organitzaci6 d’aquesta.

» Reconeixer les modalitats de transport de substancies mitjancant la membrana distin-
gint entre transport passiu i transport actiu.

» Descriure I'endocitosi i I'exocitosi com a formes d'intercanvi de particules grans entre
la cél-lula i el medi extracel-lular.

» Coneixer els diferents tipus d'unions cel-lulars i diferenciar-ne les estructures i les fun-
cions que fan.

» Reconéixer els organuls membranosos de la cél-lula i analitzar-ne I'estructura i les fun-
cions.

> Enumerar les semblances i diferéncies que hi ha entre el reticle endoplasmatic rugoés i
el reticle endoplasmatic llis.

» Coneixer l'estructura i les funcions que desenvolupen l'aparell de Golgi, els lisosomes,

els vacuols, els mitocondris i els plasts.
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» Reconeixer la capacitat de comunicacié que tenen les cél-lules mitjancant receptors
especifics.

» Analitzar I'evolucié conjunta i les relacions muatues que hi ha entre els diferents
organuls cel-lulars

Continguts

> Reconeixement dels components caracteristics que presenten les membranes cel-lu-
lars.

» Estructura de la membrana cel-lular.

» Enumeracié dels mecanismes de transport de substancies mitjancant les membranes
cel-lulars.

» Comparacio del transport passiu i el transport actiu.

> Descripcid dels processos d'endocitosi i exocitosi.

» Unions cel-lulars.

» Descripci6 de l'estructura i la funcio del reticle endoplasmatic llis i del reticle endoplas-
matic rugos.

» Organitzacio de l'aparell de Golgi en cisternes i dictiosomes i enumeracio de les seves
funcions.

» Comparacio de les funcions que desenvolupen els lisosomes i els vacuols.

» Descripcié de la morfologia i I'estructura dels mitocondris i reconeixement del paper
que tenen en el metabolisme cel-lular.

» Analisi de I'estructura dels cloroplasts i el seu paper en la fotosintesi i el metabolisme
vegetal.

» Valorar les hipotesis actuals sobre I'origen i I'evolucié de les cél-lules en termes estruc-
turals i metabolics.

» Sistemes de comunicaci6 cel-lular.

» Reconeixement de l'existéncia de missatgers i receptors especifics que permeten i re-
gulen la comunicacié cel-lular.

» Descripcié del mecanisme en cascada que permet I'amplificacio del senyal a l'interior

de la céel-lula

Criteris d’avaluacio

Y

YV V V V

Coneixer l'estructura de les membranes cel-lulars i els components.

Diferenciar entre els mecanismes de transport passiu i transport actiu mitjancant les
membranes cel-lulars.

Saber explicar que I'endocitosi i I'exocitosi sén processos d'intercanvi de macromole-
cules entre la cél-lula i el medi extracel-lular.

Coneixer l'estructura i les funcions del reticle endoplasmatic rugos i del reticle endo-
plasmatic llis.

Descriure I'aparell de Golgi i enumera les funcions principals.

Coneixer les funcions dels lisosomes

Saber explicar el sistema d’endomembranes i la seva relacié funcional
Saber descriure I'estructura dels mitocondris i en conéixer les funcions.
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> Coneixer la preséncia de receptors especifics que permeten la comunicacié entre
cél-lules.

» Coneéixer algun mecanisme de comunicacio cel-lular.
» Saber interpretar esquemes i fotografies relacionats amb els organuls cel-lulars

Activitats

Resolucié d’exercicis i aplicacio de problemes a la vida diaria

Visionat d’animacions i simulacions per observar i comprendre els conceptes treballats
Introducci6 al procés d’investigacid: exercicis de disseny experimental

Recerca d’informacio

YV VYV

3.3. Avaluacio

En l'avaluacié de I'alumnat es tindra en compte els coneixements adquirits, I'aplicacié d’aquests
coneixements en la resoluci6 de problemes i situacions de la vida quotidiana, el
desenvolupament dels dissenys experimentals, 'actitud i la regularitat del treball i el compromis
en el desenvolupament de les capacitats d’autoaprenentatge.

L’avaluacié dels coneixements (90% de la nota final)

v'  Es fara mitjancant proves periodiques: un o dos examens parcials i una prova final per a
cadascun dels tres trimestres. La prova final tindra una ponderacié més alta que la prova
parcial.

L’avaluacié d’exercicis d’aplicacié i practiques de laboratori. (10% de la nota final)

També es tindra en comte tindra en compte la regularitat en el treball, els exercicis de classe, el
compromis en la matéria i la col-laboracié en el desenvolupament de I’ ambient de treball.

Tant les proves escrites com els exercicis d’aplicacio i els dissenys experimentals seguiran la
tipologia de les proves PAU, per tal d’habituar 'alumnat al desenvolupament d’aquest tipus de
prova (d’aplicacio també a les proves d’Accés a cicles)

La nota final de I'assignatura es calculara fent la mitjana aritmética de les notes trimestrals.

La recuperaci6 es fara per blocs de matéria. L’alumnat que no hagi aprovat un bloc fara un
examen escrit de recuperacio del trimestre suspés. Aquesta prova escrita es fara a final de curs.
L’alumnat que no aprovi I'assignatura disposara d’'una prova de recuperacio global al setembre.
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4. SEGON CURS

4.1 Temporitzacié

1r trimestre
o Bloc | Metabolisme

Tema 0. Quimica molecular (repas dels continguts de primer)
Tema 1 Biocatalitzadors

Tema 2. Metabolisme: Obtencié de matéria i energia

Tema 3. Fotosintesi

YVVY

2n trimestre

o Bloc Il Biologia molecular
» Tema 4. Biotecnologia. Aplicacions
o Bloc Il Microbiologia
» Tema 5. Microbiologia: virus i bacteris.
o Bloc IV Immunologia
» Tema 6. Sistema immune. Mecanismes de defensa

3r Trimestre

o Bloc V. Genética i evolucié
> Tema 7. Genetica mendeliana.
» Tema 8. L’evolucié dels organismes

o Bloc VI. Ecologia
» Tema 9. Biodiversitat. El flux de matéria i energia en els ecosistemes

Al llarg de tot el curs es treballara el Bloc VII: disseny experimental.

L’ordre dels continguts i la temporitzacié pot variar segons les casuistiques que es donin en el
desenvolupament del curs i la distribucié dels trimestres.
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4.2 Desenvolupament de la programacio

BLOC I. METABOLISME

Tema 1. Biocatalitzadors
Objectius

» Definir el concepte de catalitzador quimic i enumerar les caracteristiques d'una reaccio
catalitzada.

» Descriure la funcié general dels enzims i les seves propietats, destacant entre altres la
seva especificitat.

> Diferenciar entre els conceptes de cofactor i coenzim i proposar exemples de cadascun
d'aquests termes.

» Descriure el mecanisme d'acci6 de la catalisi enzimatica i les lleis que regeixen la ci-
nética dels enzims.

» Enumerar els factors que regulen l'activitat enzimatica i relacionar la seva accié amb la
naturalesa i I'estructura dels enzims.

» Analitzar el mecanisme d'acci6 dels diferents tipus d'inhibidors que condicionen I'acti-
vitat enzimatica.

» Descriure les caracteristiques de la modulacié de l'activitat enzimatica en el cas dels
enzims al-lostérics.

» Definir el concepte de vitamina i coneixer el criteri basic que s'utilitza per classificar les
vitamines.

> Coneixer el mecanisme d'accid de les hormones.

Continguts

Definicio de catalitzador.

Reconeixement de la importancia dels biocatalitzadors.

Comparaci6 de les propietats dels catalitzadors quimics i dels enzims.

Composicié quimica i propietats dels enzims.

Comparacio de I'energia d'activacio propia de les reaccions catalitzades i no catalitzades.
Reconeixement de I'especificitat dels enzims com a métode de control del metabolisme
cel-lular.

YVVVYVYVYYVY

» Diferenciacio6 entre els conceptes de cofactor i coenzim.

» Mecanisme d'acci6 de la catalisi enzimatica.

» Equacio de Michaelis-Menten.

> Interpretacio de grafics de cinética enzimatica i deduccié de I'efecte de diferents va-
riables en la velocitat de la reacci6 catalitzada per un enzim.

> Descripci6 dels factors fisics i quimics que regulen I'activitat enzimatica: temperatura, pH.

> Inhibidors enzimatics.

» Diferenciacié entre inhibidors reversibles i inhibidors irreversibles i entre inhibidors

competitius i no competitius.

» Reconeixement de l'estructura dels enzims al-losterics i relacié d’aquesta amb les se-
ves funcions de retroinhibici6 i d'induccié enzimatica.

» Nomenclatura i classificacio dels enzims.

> Definicid de vitamina, enumeracio de les seves propietats i valoracié de la seva impor-
tancia biologica.

» Les hormones.

» Comparacio dels diferents mecanismes d'accié de les hormones
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Criteris d’avaluacio

» Enumerar les caracteristiques d'una reaccio catalitzada.

» Saber definir el concepte d'enzim, indicar-ne les propietats i justificar-ne I'especificitat.

> Reconeixer la diferéncia entre cofactor i coenzim i saber proposar exemples de tots
dos tipus de substancies.

> Descriure el mecanisme d'accio dels enzims.

» Coneixer els diferents factors que regulen l'activitat dels enzims.

> Coneixer I'efecte de la presencia de diferents tipus d'inhibidors en una reaccio catalit-
zada per un enzim.

> Saber interpretar grafics que representen la cinética d'una reacci6 catalitzada per un
enzim.

» Coneixer les caracteristiques dels moduladors al-lostérics.

» Enumerar les propietats fonamentals de les vitamines.

» Saber classificar les vitamines considerant-ne la solubilitat.

» Saber explicar els diferents mecanismes d'accio de les hormones esteroidals i peptidi-
gues.

» Deduir experimentalment I'efecte de diversos factors sobre la velocitat d'una reaccio
catalitzada per un enzim

Activitats

YV VV VY

Resolucié d’exercicis i aplicacio de problemes a la vida diaria

Visionat d’animacions i simulacions per observar i comprendre els conceptes treballats
Introduccio al procés d’investigacid: exercicis de disseny experimental

Recerca d’'informacio

Practica de laboratori: Investigacié de la velocitat enzimatica d’'un enzim: la catalasa

Tema 2. Metabolisme

Objectius

» Reconéixer que els éssers vius necessiten nutrients com a font de matéria i com a font
d'energia.

> Definir el concepte de metabolisme i analitzar I'estructura i les caracteristiques gene-
rals de les vies metaboliques.

» Distingir els principals mecanismes de transferéncia d'energia que fan servir els éssers
vius.

» Reconéixer el paper de catalisi i regulacié que desenvolupen els enzims en el meta-
bolisme.

» Coneixer I'esquema general de les vies cataboliques que s'utilitzen per degradar els
glicids.

> Descriure les etapes de qué consta la glucolisi i resumir-la en una equacio global.

> Reconeixer la funcié del cicle de Krebs i de la cadena de transport d'electrons en el
metabolisme aerobi.

» Coneixer les principals fermentacions i comparar-ne el rendiment amb les vies catabo-
liques aerobies.

> Descriure les principals rutes anaboliques dels glicids i les vies metaboliques dels lipids

i les proteines.
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Continguts

La funci6 energeética dels nutrients.

Concepte de metabolisme.

Reconeixement de les caracteristiques de les vies metaboliques.

Comparacié de vies cataboliques i anaboliques.

Descripci6 dels processos de transferéncia d'energia en la cél-lula.

Reconeixement de la transferéncia d'electrons en les reaccions oxidacio-reduccio.
Formulacid i identificacié de reaccions de fosforilacio i desfosforilacio.

Classificacio dels tipus de fosforilacio.

Descripci6 de les funcions dels enzims en el metabolisme.

La regulaci6 de les vies metaboliques.

Degradacio de la matéria organica: rutes cataboliques dels glicids.

Analisi de la glucdlisi i valoracié del seu rendiment energeétic.

Descripci6 del cicle de Krebs reconeixent els substrats, els productes i el seu rendiment
energeétic.

Funcionament de la cadena de transport d'electrons.

Balang de la respiracio aerobia de la glucosa.

Descripci6 de les principals fermentacions i les seves aplicacions.

Rutes anaboliques dels glucids: gliconeogenesi i metabolisme del glicogen (glicogeno-
sintesi i glicogenolisi).

Reconeixement de les vies cataboliques dels lipids i analisi del seu rendiment energétic.
Rutes cataboliques i anaboliques dels lipids.

Desti de I'esquelet carbonat dels aminoacids.

Les cél-lules del greix marro.

Malalties causades per trastorns metabdlics.

VVVYVYVVVYVVVYVYYY

YV V VYV

VVVVYVY

Criteris d’avaluacio

» Coneixer la funcié energética dels nutrients i el paper que desenvolupa el metabo-
lisme cel-lular.
Saber reconeixer una via metabdlica i en diferencien el caracter catabolic o anabdlic.
Identificar una reaccio d'oxidacié-reduccié com un procés de transferéncia d'energia.
Saber acoblar una fosforilacié o desfosforilacio a una reaccié o via metabolica segons
escaigui.
Saber diferenciar els tipus de fosforilacié que es presenten en el metabolisme.
Conéixer el paper dels enzims en el metabolisme.
Descriure I'equacio global de la glucolisi i en coneix el rendiment energeétic.
Coneixer el paper del cicle de Krebs en el metabolisme aerobi.
Entendre el funcionament de les cadenes de transport d'electrons.
Saber reconéixer una fermentacio i les condicions en qué es produeix.
Conéixer les vies metabdliques de I'anabolisme dels glucids.
Saber relacionar entre si les vies cataboliques i anabdliques del metabolisme dels
lipids.

» Saber descriure les caracteristiques particulars del metabolisme de les proteines.
» Coneixer malalties relacionades amb transtorns metabolics

VYV V V

YVVVYVVVYYYVYYV
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Activitats

» Resolucié d’exercicis i aplicacioé de problemes a la vida diaria

» Visionat d’animacions i simulacions per observar i comprendre els conceptes treballats
» Introduccio al procés d’investigacié: exercicis de disseny experimental

» Recerca d’informacio

> Practica de laboratori: de que depen la fermentacié del llevat del pa.

Tema 3. Fotosintesi. La sintesi de matéria organica

Objectius

>

Definir el procés de la fotosintesi i situar-lo tant en 'ambit cel-lular com en I'ambit d'or-
ganismes.

» Descriure la morfologia i la ultraestructura dels cloroplasts distingint la situacié dels
tilacoides i de I'estroma.

» Coneixer la localitzacié, la composicio6 i I'estructura dels dos tipus de fotosistemes.

» Reconeixer les caracteristiques comunes i les diferéncies dels pigments fotosintétics.

> Descriure el funcionament coordinat dels fotosistemes en la fotofosforilacié no ciclica.

» Justificar la necessitat de l'existéncia de la fotofosforilacié ciclica i indicar els compo-
nents de la membrana del tilacoide que hi participen.

» Analitzar la via metabolica de la fase fosca o biosintética i reconeixer els substrats i els
productes del cicle de Calvin.

» Reconeixer I'existéncia d'organismes que segueixen altres models de fixacié del dioxid
de carboni.

> Interpretar taules i grafics que mostren l'efecte d'una série de factors que controlen la
fotosintesi.

» Analitzar les principals diferéncies que hi ha entre el metabolisme dels organismes
quimiosintétics i fotosintetics

Continguts

> Definicié de fotosintesi.

» Enumeracié6 dels tipus d'organismes que fan fotosintesi.

> Identificaci6 dels elements caracteristics de l'estructura dels cloroplasts en esquemes
i fotografies de microscopia optica.

» Descripci6 del funcionament d'un fotosistema.

» Els pigments fotosintétics.

» Semblances i diferéncies entre els diferents grups de pigments fotosintétics.

» Reconeixement de I'estructura dels fotosistemes distingint entre I'antena amb pigments
accessoris i el centre de reaccié.

> Analisi de la fotofosforilacié no ciclica indicant-ne els objectius, I'equacio global i el
rendiment.

> Interpretacio d'esquemes que representen la fotofosforilacié ciclica.

> Localitzaci6 de la fase biosintética de la fotosintesi.

» Elcicle de Calvin.

» Relacio entre la fase lluminosa i la fase biosintética de la fotosintesi.

» Sintesi de compostos organics que contenen nitrogen o sofre.

> Diferenciaci6 entre respiracio vegetal i fotorespiracio.
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Interpretacio de grafics que descriuen I'efecte d'alguns factors que controlen la fotosin-
tesi.
La biosintesi artificial

Criteris d’avaluacio

> Saber definir el concepte de fotosintesi i saber en quins organismes té lloc.

» Saber descriure l'estructura d'un cloroplast i reconéixer els components en esquemes
i fotografies.

» Distingir els principals pigments fotosintétics i les seves diferéncies funcionals.

> Saber descriure l'estructura i el funcionament d'un fotosistema i coneixer els tipus que
hi ha.

» Coneixer el transport d'electrons que s'estableix en la fotofosforilacié no ciclica

> Saber expressar en una equacio el balanc global de la fase lluminosa de la fotosintesi.

» Coneéixer la finalitat del cicle de Calvin i poden enumerar-ne els substrats i productes.

» Saber indicar la relacié que hi ha entre les fases lluminosa i biosintética de la fotosin-
tesi.

» Saber interpretar grafics que expressin |'efecte de diferents factors sobre el rendiment
de la fotosintesi.

» Saber comparar els metabolismes quimiosintétic i fotosintétic indicant semblances i
diferéncies entre aquests.

» Saber dissenyar experiments que posin de manifest diferents aspectes de la fotosintesi

Activitats

YV VVVYVYY

Resolucié d’exercicis i aplicacio de problemes a la vida diaria

Visionat d’animacions i simulacions per observar i comprendre els conceptes treballats
Introducci6 al procés d’investigacié: exercicis de disseny experimental

Recerca d’'informacio

Practica de laboratori: activitat fotosintetica.

BLOC IIl. BIOLOGIA MOLECULAR.

Tema 4. Biotecnologia

Objectius

>

>

Definir el concepte de biotecnologia i reconéixer processos biotecnologics tradicionals
i moderns.

Coneixer les bases de la tecnologia que permet obtenir ADN recombinant amb gens
de diferents origens.

Valorar els avantatges i inconvenients de I'enginyeria genética i la tecnologia d'’ADN
recombinant.

Reconéixer les principals etapes del procés de clonatge de I'ADN i enumerar algunes
de les seves aplicacions.

Reconéixer I'obtencié d'organismes modificats genéticament com una de les principals
aplicacions de la biotecnologia.

Enumerar les principals aplicacions de la biotecnologia a I'agricultura, la ramaderia,
I'alimentacio i la millora del medi ambient.
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» Descriure la utilitzacié de la biotecnologia per fabricar productes farmaceutics i protei-
nes en general.

> Coneixer aplicacions de la biotecnologia a la medicina, tant en el diagnostic com en les
terapies.

> Valorar els aspectes bioétics de la investigacio i de les aplicacions de la biotecnologia.

Continguts

» Concepte de biotecnologia.

» Reconeixement d'alguns procediments biotecnologics que s'han utilitzat tradicionalment.

» L'enginyeria genética.

» Tecnologia de I'ADN recombinant.

» Construcci6é d'un ADN recombinant amb ADN procedents de diversos origens.

» Clonatge de I'ADN.

» Enumeracio d'aplicacions del clonatge de I'ADN.

» Descripcio de I'amplificacio de 'ADN mitjangant la técnica PCR.

> Llibreries de gens clonats.

» Reconeixement dels avantatges d'alguns medicaments biotecnologics sobre els medi-
caments tradicionals.

» Aprofitament de “factories cel-lulars” per produir proteines d'interés.

» Enumeracié de les principals aplicacions de la biotecnologia a la salut i la medicina.

» Recursos biotecnologics per millorar el diagnostic de malalties.

» Aplicacio de la biotecnologia a la industria farmaceutica.

> Reconeixement de les possibilitats i limitacions de la terapia génica.

» Fabricacio de biomaterials.

» Reconeixement de les aplicacions de la biotecnologia a I'agricultura, la ramaderia i la
millora del medi ambient.

» Valoraci6 dels avantatges i inconvenients dels aliments transgénics.

» Aplicacioé de la biotecnologia a la millora del medi ambient.

» Aplicacio de les cél-lules mare en biomedicina.

Criteris d’avaluacio

Y VvV

YV VVVY

YV VYV

Coneixer metodes biotecnologics tradicionals i moderns.

Saber explicar el metode d'obtencié d'ADN recombinant a partir d'’ADN procedents de
diferents organismes.

Reconéixer els avantatges i inconvenients de la tecnologia d'’ADN recombinant.
Coneixer el concepte de clonatge de I'ADN i enumerar algunes de les seves aplicaci-
ons.

Coneixer la base de la técnica PCR per amplificar una mostra d'ADN.

Coneixer algunes aplicacions de la biotecnologia a I'agricultura i la ramaderia.

Saber definir aliment transgénic i coneixer la seva incidencia en l'alimentacio actual.
Coneixer productes farmacéutics obtinguts per métodes biotecnologics.

Saber relacionar la biotecnologia amb alguns métodes de diagnostic utilitzats en me-
dicina.

Saber definir terapia genica i valorar les seves aplicacions en medicina.

Coneixer la importancia d'alguns biomaterials utilitzats en medicina.

Reconéixer I'aplicacié de metodes biotecnologics en la conservacié del medi ambient.
Distingir diferents métodes d'obtenci6 de les cél-lules mare.
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Activitats

» Resolucié d’exercicis i aplicacioé de problemes a la vida diaria

» Visionat d’animacions i simulacions per observar i comprendre els conceptes treballats
> Introducci6 al procés d’investigacio: exercicis de disseny experimental

» Recerca d’informacié

Practica de laboratori: Electroforesi (comparacié de mostres d’ADN)

BLOC lll. MICROBIOLOGIA

Tema 5. Microbiologia: virus i bacteris

Objectius

>
>

>

>

Coneixer el concepte de microorganisme i reconeixer-ne la diversitat i les formes de vida.
Reconeixer les caracteristiques diferencials dels bacteris en I'ambit morfoldgic, estruc-
tural i fisiologic.

Classificar els bacteris aplicant criteris bioquimics i distingir entre els dominis arqueus
i bacteris.

Coneixer l'organitzacié caracteristica dels virus i diferenciar-la de I'organitzacio cel-lu-
lar.

Distingir i descriure les diferents etapes del cicle litic d'un virus i diferenciar-lo del cicle
lisogenic.

Reconeixer I'existencia d'altres microorganismes patogens que poden ésser agents de
malalties infeccioses.

Coneixer algunes de les malalties infeccioses més importants i els microorganismes
que les produeixen.

Coneéixer els metodes experimentals que permeten estudiar microorganismes al la-
boratori.

Valorar la utilitzacio i la manipulacié dels microorganismes en diferents ambits

Continguts

VVVYVYVYVYVVYVYVVYYVYYYVYY

Els microorganismes.

Estudi de la diversitat de microorganismes i de les seves formes de vida.
Els microorganismes acel-lulars: virus, viroides i prions.
L'organitzacio dels virus.

Classificacio dels virus segons la cél-lula on s'allotgen.
Descripci6 dels cicles litic i lisogenic d'un virus.

Els microorganismes cel-lulars.

Descripcié morfologica dels bacteris.

Els bacteris grampositius i gramnegatius.

Classificacio dels bacteris considerant el seu tipus de nutricio.
La reproducci6 dels bacteris.

La relaci6 entre els microorganismes i I'ésser huma.
Resisténcia als antibiotics.

Els virus emergents

Criteris d’avaluacio

>
>
>

Coneéixer la diversitat i les formes de vida dels microorganismes.
Saber descriure la morfologia i estructura dels microorganismes
Reconéixer els diferents tipus de nutricié dels bacteris.
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» Descriure les caracteristiques de la reproduccié dels bacteris.
» Coneixer I'organitzacio dels virus i la diferencien de 'organitzacié cel-lular.
> Saber descriure les relacions entre les cel-lules i els virus i les etapes del cicle litic i el
cicle lisogenic d'un virus.
» Coneixer els dos tipus de bacteris que determina la tincié de Gram.
» Coneixer les caracteristiques especifiques de les malalties infeccioses.
» Valorar la importancia social i econdmica dels microorganismes
Activitats

» Resolucié d’exercicis i aplicacioé de problemes a la vida diaria

» Visionat d’animacions i simulacions per observar i comprendre els conceptes treballats
» Introducci6 al procés d’investigacio: exercicis de disseny experimental

» Recerca d’informacio

Practica de laboratori:

O
O

Tincié diferencial Gram
Antibiograma

BLOC IV. IMMUNOLOGIA

Tema 6 El sistema immune: els mecanismes de defensa

Objectius

>

Coneixer el concepte actual d'immunitat, els tipus d'immunitat natural, passiva, innata
i adquirida.

» Reconeixer el sistema immunitari, les defenses externes i les defenses internes i dife-
renciar entre immunitat inespecifica i especifica.

> Descriure els organs de produccié de les defenses internes i els teixits limfoides d'in-
teraccio.

» Coneixer els dos sistemes de circulaci6 i distribucié de la immunitat: la sang i la limfa.

» Classificar els diferents tipus de cél-lules immunitaries considerant-ne la morfologia i la
funcié.

» Descriure les defenses internes inespecifiques: el complement, els fagocits, els inter-
ferons i els limfacits NK.

» Reconeixer les caracteristiques dels dos tipus d'immunitat adaptativa: humoral i cel-lular.

> Diferenciar les cél-lules responsables de la immunitat cel-lular i les funcions especifi-
ques dels limfocits Bi T.

» Definir els conceptes d'antigen i anticos i reconeixer I'estructura i la funcié dels anticossos.

» Coneixer el mecanisme d'acci6 de la resposta immune recordant el desenvolupament de
la memoria immunologica.

Continguts

» Concepte actual d'immunitat.

» Tipus d'immunitat.

> El cos huma com a ecosistema en equilibri.

» Classificaci6 immunologica dels microorganismes patogens.

» El sistema immunitari.

> Defenses externes i defenses internes.

> Tipus de resposta immunitaria: especifica i inespecifica.
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Y

Reconeixement dels organs de produccié de molécules responsables de les defenses
internes.

Sistemes de circulacio i distribucié de la immunitat: la sang i la limfa.

La inflamacié.

Les cél-lules de la immunitat: els leucocits.

Les defenses internes inespecifiques.

Comparacié de les funcions que desenvolupen el complement, els fagocits i els in-
terferons.

La immunitat adaptativa. Caracteristiques i tipus: cel-lular i humoral. Cél-lules res-
ponsables.

Reconeixement de la relacié que hi ha entre els limfocits T cooperadors i els macrofags
i els limfocits.

Concepte d'antigen i d'anticos.

Estructura i funcié dels anticossos. Formes d'accid.

Mecanisme d'accio de la resposta immunitaria. La memoria immunologica.

La memoria immunitaria i les vacunes.

Sobrecarregues del sistema immunitari

YV V VY

Y

Y

VVVYVVYVY

Criteris d’avaluacio

Coneixer el concepte d'immunitat i diferenciar entre immunitat natural i adquirida.
Coneixer la classificacié immunologica dels microorganismes patogens.

Reconeixer les defenses externes i les defenses internes del sistema immunitari.
Diferenciar entre la resposta immune especifica i inespecifica.

Enumerar els organs responsables de la produccié de molécules de la defensa interna.
Reconeixer la sang i la limfa com a sistemes de distribucié de les defenses internes.
Coneixer les causes i els efectes de la reacci6 inflamatoria.

Coneixer la diversitat dels leucocits i les defenses internes inespecifiques.

Descriure la immunitat especifica considerant les respostes humoral i cel-lular.
Coneixer les funcions i les relacions muatues de les cel-lules responsables de la immu-
nitat especifica.

Saber diferenciar entre els conceptes d'antigen i anticos i coneixer l'estructura.
Coneixer els mecanismes d'accié dels anticossos i els efectes que es produeixen.
Saber explicar la memoria de la resposta immunoldgica.

Saber relacionar la memoria immunitaria i les vacunes

VVVYVYVVVVYYYVYY

VV VY

Activitats

Resolucié d’exercicis i aplicacio de problemes a la vida diaria

Visionat d’animacions i simulacions per observar i comprendre els conceptes treballats
Introduccio al procés d’investigacio: exercicis de disseny experimental

Recerca d'informacio

YV V VY

BLOC V. GENETICA | EVOLUCIO
Tema 7. Geneética mendeliana

Objectius
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Coneixer els experiments de Mendel i la metodologia de treball que li va permetre
enunciar les lleis de I'heréncia.

Representar encreuaments en els quals es considera I'heréncia d'un sol caracter utilit-
zant els termes adequats.

Coneixer la terminologia genética actual i fer-la servir per interpretar encreuaments i
descriure situacions.

Analitzar la transmissié de dos caracters genétics independents representant els en-
creuaments corresponents.

Utilitzar el retroencreuament o encreuament de prova per deduir el genotip dels indivi-
dus que s’encreuen.

Reconeixer altres casos d'heréncia genética, com la dominancia incompleta, la codo-
minancia, I'al-lelomorfisme mudltiple, I'epistasi i la pleiotropia.

Enunciar els postulats basics de la teoria cromosomica de I'heréncia a partir dels des-
cobriments fets les primeres décades del segle XX.

Reconeixer les particularitats de I'heréncia dels gens situats en el mateix cromosoma.
Coneixer exemples d'herencia mendeliana en I'espécie humana i técniques de terapia
geénica i diagnostic prenatal.

Distingir els mecanismes de determinacio del sexe en els éssers vius, conéixer les
caracteristiques de I'neréncia lligada al sexe i la inactivacié del cromosoma X.
Coneixer la seleccié artificial i I'existéncia de malalties originades per mutacions
geneétiques que es transmeten a la descendeéncia.

Continguts

YV VVVYY

A\

VVVVVYVYVYVVVYYVVY

Els experiments de Mendel.

Herencia d'un sol caracter.

Enunciat de la primera i la segona lleis de Mendel.

Terminologia genética actual.

Enunciat de la tercera llei de Mendel per a I'heréncia de dos caracters independents.
Realitzaci6é d'un retroencreuament o encreuament de prova per analitzar el genotip
d'un individu.

Reconeixement de casos d'heréncia en els quals es produeix dominancia incompleta
0 codominancia.

Estudi de sistemes d'al-lels multiples. Gens amb al-lels letals.

Analisi de I'epistasi com a exemple d'interacci6 entre gens.

Gens pleotropics.

Interaccio entre els gens i el medi ambient.

Reconéixer I'existéncia d'herencia extranuclear.

Teoria cromosomica de I'heréncia.

Analisi de situacions amb gens lligats.

Ordenacio dels gens en els cromosomes.

Heréncia mendeliana en I'especie humana.

Determinaci6 del sexe. Heréncia lligada al sexe.

Analisi de les conseqiiencies de la inactivacié del cromosoma X.

Malalties originades per mutacions genétiques

Criteris d’avaluacio

>

>

Saber interpretar els experiments de Mendel en qué s'analitza I'heréncia d'un sol carac-
ter.
Saber enunciar i reconeixer en la practica la primera i la segona lleis de Mendel.
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» Saber aplicar correctament el vocabulari de genética en la descripcié d'encreuaments
i pedigris.

> Saber deduir la tercera llei de Mendel estudiant I'heréncia simultania de dos caracters
genetics.

» Saber utilitzar un retroencreuament per determinar el genotip d'un individu.

» Saber reconeixer situacions en qué es presenta dominancia incompleta o codominan-
cia.

» Saber interpretar un encreuament en el qual I'heréncia depén d'un sistema d‘al-lels
multiples o de l'existéncia de gens amb al-lels letals.

> Coneéixer casos d'epistasi i de gens pleotropics.

> Reconeixer la relacié entre I'heréncia i el medi ambient i I'existéncia d'heréncia extra-
nuclear.

» Saber enunciar els principis de la teoria cromosomica de I'heréncia.

» Coneixer les particularitats de I'heréncia de gens lligats i el significat dels mapes gené-
tics.

» Coneixer alguns caracters mendelians en l'espécie humana.

» Descriure els principals tipus de determinacio del sexe i les particularitats de I'heréncia
lligada al sexe.

» Coneéixer el fenomen de la inactivacié del cromosoma X i les seves conseqiéncies.

» Reconeixer diferents malalties genétiques que es transmeten a la descendéncia

Activitats

» Resolucio de problemes. Interpretacio i construccié d’arbres genealogics.

Tema 8. Evoluci6. Els mecanismes evolutius
Objectius

» Conéixer el concepte d’evolucié bioldgica i les evidéncies cientifiques que en confirmen
les bases.

> Interpretar les evidencies que confirmen la teoria de I'evolucié procedents de la bioge-
ografia, del registre fossil, de 'homologia, de 'embriologia i de la bioquimica.

» Coneixer les circumstancies historiques que van envoltar la presentacié de la teoria
evolutiva de Darwin.

» Reconeixer els punts fonamentals en que es basa 'origen de les espécies per mitja de
la selecci6 natural.

» Coneixer alguns aspectes relacionats amb la selecci6 artificial i la seva aplicacié mit-
jancant la manipulacio de freqiiéncies geniques.

> Enumerar les disciplines que han contribuit al desenvolupament de la teoria sintética
de 'evolucio bioldgica.

» Enunciar la llei de Hardy-Weinberg i aplicar-la a I'estudi de les frequiéncies géniques i
genotipiques.

> Interpretar exemples i situacions que mostren I'efecte de la mutacié, la migracio i la
deriva genética.

» Coneixer exemples de diferents tipus de seleccié natural.

» Distingir els mecanismes d’aillament reproductiu que condueixen a la formacié de noves
especies.
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Continguts
» L’evolucié com un fet.
> Evidéncies biogeografiques, paleontologiques, taxonomiques, morfologiques, embriologi-
gues, citologiques i moleculars.
» Lateoria de Darwin.
» La selecci6 natural.
» La teoria sintética de I'evolucio.
» Principis de la teoria sintética.
» Lanova biologia evolutiva.
» Lagenética de poblacions.
» Llei de Hardy-Weinberg.
> Els processos del canvi evolutiu: mutacid, migracid, deriva genetica i seleccié sexual.
» L’efecte del coll d’'ampolla i I'efecte fundador.
» Tipus de selecci6 natural.
» La selecci6 artificial.
» L’especiacio.
» Mecanismes d’aillament reproductiu.
» Mecanismes d’especiacio. Especiacié al-lopatrica, simpatrica i parapatrica.
> Interpretacié d’esquemes d’especiacio al-lopoliploide.
» L’evolucio i la biodiversitat.

Criteris d’avaluacio

A\

Saber definir amb precisié el concepte d’evolucioé biologica.

» Saber interpretar les evidéncies de I'evolucié procedents de la biogeografia, de la pa-
leontologia, de 'homologia anatdmica, de 'embriologia i de I’homologia molecular.

» Saber explicar I'origen de les espécies utilitzant el model de seleccié natural proposat
per Darwin.

» Saber definir el concepte de seleccié natural i que diferencia entre els quatre tipus
fonamentals de selecci6 natural.

» Saber enumerar les disciplines cientifigues que han contribuit al desenvolupament de
la teoria sintética de I'evolucié.

» Saber definir poblacié i caracteritzar-la geneticament amb frequencies geniques i ge-
notipiques

» Coneixer la llei de Hardy-Weinberg i saber aplicar-la.

» Reconeixer els processos del canvi evolutiu i diferencien entre mutacié, migracié i de-
riva genética.

> Saber explicar la seleccio artificial i la seva aplicacié mitjancant la manipulacié de fre-
gliéncies géniques.

» Reconéixer els principals tipus d’aillament reproductiu prezigotics i postzigotics.

» Saber diferenciar entre I'especiacio al-lopatrica, I'especiacié simpatrica i 'especiacio
parapatrica.

» Saber descriure exemples d’especiacio per al-lopoliploidia i autopoliploidia.

» Saber relacionar el concepte d’evolucié amb el concepte de biodiversitat.
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Activitats

> Resolucié d’exercicis.
» Calcul de freqiiencies géniques.
» Estudi de casos:
a) Adaptacio a l'altura en poblacions
b) Variacions de freqiéncies géniques en diferents poblacions de 'al-lel de 'anémia
falciforme
» Visionat d’animacions i simulacions per observar i comprendre els conceptes treballats
» Introducci6 al procés d’investigacio: exercicis de disseny experimental
» Recerca d’informacié

BLOC VI. ECOLOGIA

Tema 9. La biodiversitat. El flux de materia i energia en els ecosistemes.

Objectius

Continguts

Criteris d’avaluacio

Activitats

BLOC VII DISSENY EXPERIMENTAL

Tema 10. MODELS | TECNIQUES D’ESTUDI EN BIOLOGIA

Objectius didactics

» Aplicar les unitats de mesurament apropiades per caracteritzar la cél-lula i les estructu-
res subcel-lulars.
» Coneixer el funcionament dels instruments d'observacio, des del microscopi optic fins
als microscopis electronics de rastreig.
» Enumerar les caracteristiques metodologiques del treball cientific distingint-ne les dife-
rents etapes.
» Reconéixer les linies d'investigaci6 principals presents i futures de la biologia molecular.
» Valorar des d'un punt de vista étic les repercussions de determinades aplicacions de la
biologia cel-lular.
Continguts
» Valoracio de les caracteristiques metodologiques i actitudinals propies del treball cientific.
> Interés per coneixer els reptes i linies d'investigacio principals de la biologia moderna.
» Reconeixement de l'avenc de la investigacio gracies a I'elaboracié de models i hipotesis.
> Valoraci6 de la importancia de les teories com a marc de referéncia per desenvolupar
la investigacio.
> Relacio entre la biologia i la tecnologia reconeixent la importancia de la biotecnologia
en la nostra societat.
» Valoraci6 critica d'algunes aplicacions biotecnologiques pels seus possibles efectes

sobre la salut o el medi ambient.
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Criteris d’avaluacio

» Conéixer els métodes de treball de la biologia descriptiva.

» Saber interpretar dades, grafiques i esquemes que representen els resultats de deter-
minades técniques d'analisi i observacio.

> Saber distingir les diferents etapes propies del métode cientific.

> Confirmar que coneixen les linies d'investigacio bioldgica principals que es desenvolu-
pen actualment.

> Valorar de manera critica I'aplicacié de la biotecnologia en diferents ambits, com la
salut o el medi ambient.

» Saber proposar i rebatre hipotesis argumentant les seves afirmacions amb raonaments
cientifics.

Activitats

» Realitzacié d’exercicis de disseny experimental, interpretacié de dades, calculs i
resolucié de problemes seguint el model d’exercicis dissenyats per les PAU

5. Avaluacio

En l'avaluacié de I'alumnat es tindra en compte els coneixements adquirits, I'aplicacié d’aquests
coneixements en la resoluci6 de problemes i situacions de la vida quotidiana, el
desenvolupament dels dissenys experimentals, l'actitud i la regularitat del treball i el compromis
en el desenvolupament de les capacitats d’autoaprenentatge.

L’avaluacié dels coneixements (90% de la nota final)

v' Es fara mitjancant proves periodiques: un o dos examens parcials i una prova final per a
cadascun dels tres trimestres. La prova final tindra una ponderacié més alta que la prova
parcial.

L’avaluacié d’exercicis d’aplicacio i practiques de laboratori. (10% de la nota final)

També es tindra en comte tindra en compte la regularitat en el treball, els exercicis de classe, el
compromis en la matéria i la col-laboraci6 en el desenvolupament de I’ ambient de treball.

Tant les proves escrites com els exercicis d’aplicacio i els dissenys experimentals seguiran la
tipologia de les proves PAU, per tal d’habituar I'alumnat al desenvolupament d’aquest tipus de
prova (d’aplicaci6 també a les proves d’Accés a cicles)

La nota final de I'assignatura es calculara fent la mitjana aritmética de les notes trimestrals.

L’alumnat que no hagi aprovat un trimestre fara un examen escrit de recuperacié del trimestre
suspés. Aquesta prova escrita es fara a final de curs. L’alumnat que no aprovi I'assignatura
disposara d’'una prova de recuperacio extraordinaria global al juny.
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