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Fisica 1.

Unitat 1. Cinematica en una dimensio

Continguts

1.1 El moviment i els sistemes de referéncia.
Sistema laboratori.
Sistema fora del laboratori.

1.2 Trajectoria i tipus de moviment.

1.3 Les magnituds cinematiques.

Temps.

Posicio.

Desplacament.

Velocitat.
Velocitat mitjana.
Velocitat instantania.

Acceleracio.
Acceleracio mitjana.
Acceleracié instantania.

1.4 Moviments rectilinis.
Sistema de referencia.
Magnituds cinematiques.
Temps.
Posicio.
Desplacament.
Velocitat.
Velocitat mitjana.
Velocitat instantania.
Acceleracio.
Acceleracio mitjana.
Acceleraci6 instantania.

1.5 Moviment rectilini uniforme (MRU).
Equacio del moviment.
Representacio grafica.
Grafic velocitat-temps (v-t).
Grafic posicié-temps (x-t) o (y-t).

1.6 Moviment rectilini uniformement accelerat (MRUA).
Equacio de la velocitat.
Representacions grafiques. Equacié del moviment.
Grafic acceleracié-temps (a-f).
Grafic velocitat-temps (v-t).
Grafic posicio-temps (x-t) o (y-f).

1.7 Moviment sota 'accié de la gravetat terrestre.
Equacions del moviment i de la velocitat.

Fisica quotidiana: Campionat del mén de natacié.
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Activitats finals.

Practica: Estudi del MUA. Estudi de la caiguda d’'una bola per un pla inclinat.

Objectius

La matéria de fisica del batxillerat, i més concretament la unitat de Cinematica en una dimensio, té
com a finalitat el desenvolupament de les capacitats segients:

1. Comprendre i aplicar els conceptes, lleis, teories i models més importants de la fisica, aixi com
les estratégies que s'utilitzen en la seva elaboracié i contrastacié experimental.

2. Comprendre la importancia de la fisica per abordar nombroses situacions quotidianes, i per
aportar solucions a problemes com la falta de recursos energétics, el canvi climatic i I'escalfament
global.

3. Utilitzar, amb autonomia creixent, estrategies de recerca propies de les ciéncies (plantejament
de problemes, formulacié d’hipotesis, cerca d'informacid, elaboracié d’estrategies de resolucio,
disseny experimental, analisi i comunicacio de resultats, etc.), per a la construccié de models fisics
coherents, amb capacitat explicativa i predictiva dels fenomens que s’estudien.

4. Reconéixer i evidenciar el caracter temptatiu i creatiu del treball cientific, en particular en la fase
d’elaboracié d’hipotesis i construccio de models, analitzant i comparant hipotesis i teories contra-
posades amb la finalitat de desenvolupar un pensament critic, aixi com valorar les aportacions
que els grans debats cientifics han aportat al desenvolupament de la fisica.

5. Familiaritzar-se amb la terminologia fisica actual i utilitzar-la de manera habitual en expressar-
se i comunicar-se en I'ambit cientific, i conéixer la diferéncia de significat de molts termes que
s’utilitzen en I'experiéncia diaria amb un significat diferent.

6. Utilitzar l'instrumental basic d’un laboratori de fisica aixi com conéixer algunes técniques espe-
cifiques aplicant les normes de prevencié i seguretat a I'is en el marc del laboratori.

7. Planificar i realitzar treballs de recerca que impliquin el disseny d’experiments i I'is d’equips in-
formatics per contrastar hipotesis o resoldre problemes teorics i practics plantejats en el desenvo-
lupament dels continguts d’aquesta matéria.

8. Ser capag d’obtenir i analitzar la informacioé sobre fisica disponible a Internet per tal de realitzar
recerques sobre temes de fisica d’interés, i saber utilitzar el llenguatge i les noves tecnologies de
la informacio i de la comunicacio per poder analitzar, comunicar i debatre els temes investigats.

9. Adquirir una visio global del desenvolupament teoric i practic de la fisica i del paper que pot ju-
gar en la societat actual per contribuir a la consecucié d’un futur sostenible, a través de la conser-
vacio, proteccio i millora del medi natural i social. i conéixer alguns dels reptes actuals als que
s’enfronta la investigacio en fisica.

10. Reconeixer la dimensié cultural de la fisica per a la formacio integral de les persones, aixi com
les seves repercussions en la cultura i el pensament , la societat i el medi ambient, i prendre cons -
ciéncia de la importancia d’'impulsar desenvolupaments cientifics que responguin a les necessitats
humanes i contribueixin a fer front als greus problemes de la humanitat.

11. Ser capag de participar amb criteris fonamentats, com a ciutadans i estudiants de ciéncies, en
la necessaria presa de decisions al voltant de problemes locals i globals als que s’enfronta la hu-
manitat en els quals la fisica pugui fer alguna aportacio.
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Criteris d’avaluacio

¢ Analitzar situacions en les que intervenen fendmens fisics utilitzant els metodes i téc-
niques propis del treball cientific. Formular una hipotesi per tal d’explicar un fenomen
susceptible de produir-se o de ser produit, dissenyar i realitzar experiments per a ob-
tenir la resposta a problemes, analitzar els resultats experimentals i confrontar-los
amb els tedrics i comunicar els resultats basant-se en les evidéncies i les teories.

e Ser capag d'utilitzar tant I'instrument basic d’'un laboratori de Fisica com els sistemes
informatitzats d’analisi i captacié de dades.

e Obtenir i analitzar informacié sobre fendmens explicables a través de la fisica, aixi
com saber argumentar i comunicar sobre aquests fenomens. Obtenir informacié dis-
ponible a Internet i d’altres medis per tal de realitzar recerques sobre temes de fisica
d’interes, i saber utilitzar el llenguatge i les noves tecnologies de la informacio i de la
comunicacio per poder analitzar, comunicar i debatre els temes investigats.

e Comprendre la naturalesa del moviment com a activitat humana, aixi com el poder i
les limitacions del coneixement cientific. Identificar preguntes que es puguin respon-
dre a través de la recerca cientifica i distingir les explicacions cientifiques d’aquelles
que no ho sén. Reconéixer la fisica com un esfor¢ de la humanitat que s’ha desenvo-
lupat al llarg de la historia, en unes determinades condicions socials, filosofiques, in-
dustrials i econdmiques.

e Analitzar moviments utilitzant les eines i les estratégies propies de la fisica. Realitzar
mesures de posicions i velocitats, descriure mitjangant taules, grafics i en els movi-
ments amb rapidesa o acceleracié constant equacions, analitzar els resultats i consi-
derar les implicacions d’aquests resultats.

Competéncies especifiques de la matéria

Competéncia en indagaci6. Valorar i posar en practica la identificacié de problemes dels tipus de
moviments estudiats en la unitat; generar questions de cinematica susceptibles de ser investiga-
des; dissenyar i realitzar investigacions relacionades amb el moviment tot enregistrant les dades i
analitzant-les posteriorment per treure’n conclusions; plantejar hipotesis sobre els moviments es-
tudiats elaborant-les, comunicant-les i defensant-les.

Exemple

Els continguts, apartats, activitats i altre tipus de material del llibre que compleixen aquesta com-
peténcia, son:

Estudi del Moviment rectilini uniforme (apartat 1.5).

Estudi del Moviment rectilini uniformement accelerat (apartat 1.6).
Estudi del Moviment sota I'acci6 de la gravetat terrestre (apartat 1.7).
Tots els Exemples resolts.

Totes les Activitats.

Totes les Activitats Finals, tant questions com problemes.

Practica: Estudi de la caiguda d’una bola per un pla inclinat.

(+)
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Competéncia en la reflexié sobre la naturalesa de la ciéncia. Comprendre les expressions dels
diferents tipus de moviments que s’expliquen en cinematica a partir de I'elaboracié de models i I'is
de métodes empirics, d’arguments logics i de I'escepticisme com actitud, per contrastar les hipote-
sis i validar els models i teories proposats. Amb aquesta metodologia ens esforcem en arribar a
les millors explicacions possibles sobre el mén real i 'acceptacio de les idees cientifiques observa-
des i proposades experimentalment, tot i sent susceptible de ser revisat i canviat si es troben no-
ves evidéncies que no encaixen en les teories vigents. Cal considerar també els processos socials
i els contextos que condicionen la manera en qué el coneixement del moviment i en particular de
la cinematica és obtingut, comunicat, representat i argumentat en la comunitat cientifica i divulgat
a la societat.

Exemple

Els continguts, apartats, activitats i altre tipus de material del llibre que s’ajusten a aquesta compe-
téncia, son:

Moviment i els sistemes de referéncia (apartat 1.1).

Moviment sota 'accié de la gravetat terrestre. Estudi de la hipotesi de Galileu (apartat 1.7).

Competéncia en comprensio i capacitat d’actuar sobre el mon fisic. Aplicacio dels conceptes
fonamentals, dels models i dels principis del moviment i utilitzar-los en explicacions argumentades,
prediccions i donar compte dels fets observats, prendre decisions informades fent Us responsable
dels recursos naturals, tenint cura del medi.

Exemple

Els continguts, apartats, activitats i altre tipus de material del llibre que satisfan aquesta competén-
cia, son:

Exemples resolts 7, 8 i 10.

Fisica quotidiana: Campionat del Mén de natacié.
Activitat 6.

Activitats Finals: Problemes 1, 12, 14, 16, 17, 18 i 23.

Contribucié de la matéria a les competéncies genériques de batxillerat

Competéncia comunicativa. El curriculum de la matéria requereix I'is de diferents tipologies de
llenguatge cientific existents i formes de comunicacio. El desenvolupament d’aquesta competén-
cia ha de jugar un paper important en el dialeg entre els alumnes i el professor per tal d’argumen-
tar les idees amb la utilitzacio del llenguatge adient i els diversos sistemes de comunicacio.

Exemple

Comunicacio dels resultats de les activitats, qliestions, problemes i dels experiments de manera
ordenada utilitzant el vocabulari especific de la matéria.

Aqui podem incloure totes les qliestions, exercicis i la Practica, que cal resoldre en aquesta unitat.

Competéncia de recerca. La utilitzacié de métodes i técniques per identificar preguntes i proble-
mes que es poden respondre a partir de la investigacié cientifica, la formulacié de hipotesi sobre
un fenomen susceptible de produir-se o de ser produit, el disseny i experimentacioé per a obtenir la
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resposta a problemes que es plantegen, I'analisi dels resultats experimentals i confrontar-los amb
els teorics i la comunicacio dels resultats basant-se en les evidéncies i les teories.

Exemple

Comunicar els resultats de les activitats, questions, problemes i dels experiments de manera orde -
nada anomenant la recerca, els métodes i les técniques cientifiques utilitzades per la seva resolu-
cio.

Aqui podem incloure la metodologia de recerca que s’ha d'utilitzar per resoldre quiestions, I'apartat
de Fisica quotidiana i la Practica.

Competéncia de gestié i tractament de la informacié. Obtenir informacié de temes relacionats
amb la cinematica a través de diferents fonts i molt especialment a través d’Internet, treballant la
capacitat per a seleccionar i analitzar aquesta informacié amb criteris de qualitat, recollint dades,
transformar-les en grafics, taules, etc, aixi com comunicar les idees de manera convincent, conci-
sa, univoca, utilitzant tot tipus de suports.

Exemple

Comunicacié dels resultats de les activitats, glestions, problemes i dels experiments de manera
ordenada utilitzant grafics, taules, etc.

Aqui s’inclou I'is que cal fer de la gesti6 i tractament de la informacid, sobretot per resoldre els
problemes que incorporen I'is de taules i grafics (per exemple els problemes del 2 al 13), aixi com
la Practica.

Competéncia digital. Molt relacionada amb I'anterior pel que fa a la necessitat de trobar, avaluar,
seleccionar i sintetitzar informacié d’'una manera critica, donant capacitacio técnica sobre el funci-
onament d’alguna part del maquinari com, per exemple, els sensors de captacié de dades i alguns
programes com ara els de modelitzacié de fenomens, de simulacio, fulls de calcul, etc.

Exemple

Comunicacié dels resultats de les activitats, qlestions, problemes i dels experiments de manera
ordenada emprant eines informatiques (full de calcul, generador de grafics, processador de textos,
etc.).

En aquests cas, la Practica de la unitat corresponent és I'apartat del llibre que millor s’adapta a la
Competencia digital, per la necessitat de I's de maquinari.

Competéncia personal i interpersonal. L'aprenentatge de la cinematica, comporta ser capag de
plantejar-se problemes rellevants i de donar-hi respostes sovint provisionals i sotmeses a 'autocri-
tica. Aquesta matéria necessita posar en practica un pensament divergent i creatiu, assumir que
I'error que forma part de I'aprenentatge i mantenir I'autoestima, autoexigéncia i perseveranga da-
vant de les dificultats. Al mateix temps, es posa en accid en el marc de projectes de treball sovint
col-lectius que comporten tenir iniciatives, organitzar-se de manera efectiva, negociar i prendre de-
cisions, etc. L'exercici de la ciutadania activa necessita tenir coneixement del camp de la cinemati-
ca en temes relacionats amb la investigacio basica, la gestié de I'energia, la contaminacio del pla-
neta, el canvi climatic, la bioenginyeria, la investigacio espacial, etc.

Exemple: Comunicacio dels resultats de les activitats, qlestions, problemes i dels experiments de
manera ordenada des del punt de vista del coneixement cientific estudiat en aquesta unitat apli-
cant iniciatives col-lectives o individuals i prendre decisions.

(s )
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Competéncia de coneixement i interacci6 amb el mén. Aquesta competéncia esta especial-
ment vinculada amb la fisica, ja que implica: I'apropiacié dels conceptes fonamentals, dels models
i dels principis de la fisica, per tal de poder avaluar-ne I'abast i els limits, per utilitzar-los en les ex-
plicacions argumentades o en les prediccions i per donar compte dels fets observats; I'aplicacio
del coneixement integrat dels models i procediments de la fisica a situacions, familiars i no, i la
valoracié de les implicacions étiques, socials, econdmiques, tecnoldgiques i ambientals: I'esperit
critic en 'observacié de la realitat, contrastant la informacié de I'ambit de la fisica amb informaci-
ons d’altres contextos, valorant la diferéncia entre el coneixement cientific i altres formes de conei-
xement i la comprensié de la contribucié que, al llarg de la historia, la fisica ha fet a I'explicacié del
moén i la manera com ha influit en la cultura i el pensament.

Exemple: Comunicacio dels resultats de les activitats, qliestions, problemes i dels experiments de
manera ordenada una vegada aplicades les prediccions, les observacions dels fets, els models i
valorant les implicacions étiques, socials, econdmiques, tecnologiques i ambientals.

En aquest apartat s’hi pot incloure I'apartat de la Fisica quotidiana: Campionat del mén de natacio.

Connexio amb altres mateéries

La comunicacio6 i I'argumentacié de dades i idees oralment i per escrit i la lectura critica de textos
cientifics, en la llengua propia o en llengles estrangeres estan relacionades amb els continguts de
llengues.

El llenguatge i els recursos matematics sén imprescindibles en la cinematica, pel que fa a la reso-
lucié d’equacions, la trigonometria basica, la notacio cientifica, les grafiques de les funcions més
habituals.

Les ciéncies per al mon contemporani, la quimica, la biologia, I'electroctécnia i les ciéncies de la
Terra i el medi ambient comparteixen part del llenguatge, la metodologia i els conceptes amb la ci-
nematica, aixi I'analisi de problemes cientifics, les magnituds i les seves unitats, el treball de labo-
ratori i els instruments que s’utilitzen.

També han d’assenyalar-se les relacions ciéncia-tecnologia que vinculen la tecnologia industrial i
la cinematica, en la valoracié contribucid i limitacions de la ciéncia i la tecnologia al mén actual.

Els aspectes étics, el pensament critic, i la vinculacié entre les revolucions cientifiques i la historia
del pensament estableixen ponts entre la cinematica i la filosofia i ciutadania, la historia de la filo-
sofia i la historia.

Temporitzacio

Per aquesta unitat es necessiten 18 hores de classe.

Unitat 2. Cinematica en dues dimensions
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Continguts

2.1 Relativitat del moviment.

2.2 Canvi de sistema de referéncia.
1r cas: velocitats del sistema i del mobil constants i en la mateixa direccio.
2n cas: les velocitats del sistema S’ i del mobil sén constants i en direccions perpendicu-

lars.

2.3 Moviments parabodlics.
Llangament oblic.
Cas particular: llangament des de terra.

Llangament horitzontal.

2.4 Moviment circular.
Desplagament o increment de 'angle girat.
Velocitat angular i velocitat lineal.
Velocitat angular mitjana.
Velocitat lineal mitjana.
Velocitat angular instantania.
Velocitat lineal instantania.
Acceleracio tangencial, acceleracié normal i acceleracié angular.
Acceleracié tangencial.
Acceleracié normal o centripeta.
Acceleracié angular.
Acceleracié angular mitjana.
Acceleracio angular instantania.
Moviment circular uniforme (MCU).
Equacio del moviment (MCU).
Moviment circular uniformement accelerat (MCUA).

Fisica quotidiana: La font Magica de Montjuic.
Activitats finals.

Practica: Estudi del llangament horitzontal.

Objectius

La matéria de fisica del batxillerat, i més concretament la unitat de Cinematica en dues dimensi-
ons, té com a finalitat el desenvolupament de les capacitats segients:



Fisica 1.

1. Comprendre i aplicar els conceptes, lleis, teories i models més importants de la fisica, aixi com
les estratégies que s'utilitzen en la seva elaboracié i contrastacié experimental.

2. Comprendre la importancia de la fisica per abordar nombroses situacions quotidianes, i per
aportar solucions a problemes com la falta de recursos energétics, el canvi climatic i I'escalfament
global.

3. Utilitzar, amb autonomia creixent, estrategies de recerca propies de les ciéncies (plantejament
de problemes, formulacié d’hipotesis, cerca d'informacid, elaboracié d’estrategies de resolucio,
disseny experimental, analisi i comunicacio de resultats, etc.), per a la construccié de models fisics
coherents, amb capacitat explicativa i predictiva dels fendbmens que s’estudien.

4. Reconéixer i evidenciar el caracter temptatiu i creatiu del treball cientific, en particular en la fase
d’elaboracié d’hipotesis i construccio de models, analitzant i comparant hipotesis i teories contra-
posades amb la finalitat de desenvolupar un pensament critic, aixi com valorar les aportacions
que els grans debats cientifics han aportat al desenvolupament de la fisica.

5. Familiaritzar-se amb la terminologia fisica actual i utilitzar-la de manera habitual en expressar-
se i comunicar-se en I'ambit cientific, i conéixer la diferéncia de significat de molts termes que
s’utilitzen en I'experiéncia diaria amb un significat diferent.

6. Utilitzar l'instrumental basic d’un laboratori de fisica aixi com conéixer algunes técniques espe-
cifiques aplicant les normes de prevenci6 i seguretat a I'is en el marc del laboratori.

7. Planificar i realitzar treballs de recerca que impliquin el disseny d’experiments i I'is d’equips in-
formatics per contrastar hipotesis o resoldre problemes teorics i practics plantejats en el desenvo-
lupament dels continguts d’aquesta mateéria.

8. Ser capag d’obtenir i analitzar la informacio sobre fisica disponible a Internet per tal de realitzar
recerques sobre temes de fisica d’interés, i saber utilitzar el llenguatge i les noves tecnologies de
la informaci6 i de la comunicacié per poder analitzar, comunicar i debatre els temes investigats.

9. Adquirir una visio global del desenvolupament teoric i practic de la fisica i del paper que pot ju-
gar en la societat actual per contribuir a la consecucié d’un futur sostenible, a través de la conser-
vacio, proteccio i millora del medi natural i social. i conéixer alguns dels reptes actuals als que
s’enfronta la investigacio en fisica.

10. Reconéixer la dimensi6 cultural de la fisica per a la formacié integral de les persones, aixi com
les seves repercussions en la cultura i el pensament , la societat i el medi ambient, i prendre cons -
ciencia de la importancia d'impulsar desenvolupaments cientifics que responguin a les necessitats
humanes i contribueixin a fer front als greus problemes de la humanitat.

11. Ser capag de participar amb criteris fonamentats, com a ciutadans i estudiants de ciéncies, en
la necessaria presa de decisions al voltant de problemes locals i globals als que s’enfronta la hu-
manitat en els quals la fisica pugui fer alguna aportacio.

Criteris d’avaluacio

¢ Analitzar situacions en les que intervenen fendmens fisics utilitzant els metodes i téc-
niques propis del treball cientific. Formular una hipotesi per tal d’explicar un fenomen
susceptible de produir-se o de ser produit, dissenyar i realitzar experiments per a ob-
tenir la resposta a problemes, analitzar els resultats experimentals i confrontar-los
amb els tedrics i comunicar els resultats basant-se en les evidéncies i les teories.

e Ser capag d'utilitzar tant I'instrument basic d’'un laboratori de Fisica com els sistemes
informatitzats d’analisi i captacié de dades.

e  Obtenir i analitzar informacié sobre fenomens explicables a través de la fisica, aixi
com saber argumentar i comunicar sobre aquests fendmens. Obtenir informacié dis-
ponible a Internet i d’altres medis per tal de realitzar recerques sobre temes de fisica
d’interés, i saber utilitzar el llenguatge i les noves tecnologies de la informacid i de la
comunicacio per poder analitzar, comunicar i debatre els temes investigats.

)
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e Comprendre la naturalesa de la ciéncia com a activitat humana, aixi com el poder i
les limitacions del coneixement cientific. Identificar preguntes que es puguin respon-
dre a través de la recerca cientifica i distingir les explicacions cientifiques d’aquelles
que no ho son. Reconeéixer la fisica com un esforg de la humanitat que s’ha desenvo-
lupat al llarg de la historia, en unes determinades condicions socials, filosofiques, in-
dustrials i econdmiques.

e Analitzar moviments utilitzant les eines i les estratégies propies de la fisica. Realitzar
mesures de posicions i velocitats, descriure mitjancant taules, grafics i en els movi-
ments amb rapidesa o acceleracié constant equacions, analitzar els resultats i consi-
derar les implicacions d’aquests resultats.

Competéncies especifiques de la matéria

Competéncia en indagacio. Valorar i posar en practica la identificacié de problemes dels tipus de
moviments estudiats en la unitat; generar questions de cinematica susceptibles de ser investiga-
des; dissenyar i realitzar investigacions relacionades amb el moviment tot enregistrant les dades i
analitzant-les posteriorment per treure’n conclusions; plantejar hipotesis sobre els moviments es-
tudiats elaborant-les, comunicant-les i defensant-les.

Exemple

Els continguts, apartats, activitats i altre tipus de material del llibre que compleixen aquesta com-
peténcia, son:

Estudi de la relativitat del moviment en dues dimensions.
Estudi del moviments parabolics.

Estudi del moviment circular.

Tots els Exemples resolts.

Totes les Activitats.

Totes les Activitats Finals, tant quiestions com problemes.
Practica: Estudi del llangament horitzontal.

Avaluacié del bloc 1.

Competéncia en la reflexié sobre la naturalesa de la ciéncia. Comprendre les expressions dels
diferents tipus de moviments que s’expliquen en cinematica a partir de I'elaboracié de models i I'is
de métodes empirics, d’arguments logics i de I'escepticisme com actitud, per contrastar les hipote-
sis i validar els models i teories proposats. Amb aquesta metodologia ens esforcem en arribar a
les millors explicacions possibles sobre el mén real i 'acceptacio de les idees cientifiques observa-
des i proposades experimentalment, tot i sent susceptible de ser revisat i canviat si es troben no-
ves evidéncies que no encaixen en les teories vigents. Cal considerar també els processos socials
i els contextos que condicionen la manera en qué el coneixement del moviment i en particular de
la cinematica és obtingut, comunicat, representat i argumentat en la comunitat cientifica i divulgat
a la societat.
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Exemple

Els continguts, apartats, activitats i altre tipus de material del llibre que millor s’ajusten a aquesta
competéncia, sén:

Moviments parabdlics (apartat 2.3).

Competéncia en comprensio i capacitat d’actuar sobre el mon fisic. Aplicacié dels conceptes
fonamentals, dels models i dels principis del moviment i utilitzar-los en explicacions argumentades,
prediccions i donar compte dels fets observats, prendre decisions informades fent Us responsable
dels recursos naturals, tenint cura del medi.

Exemple

Els cqntinguts, apartats, activitats i altre tipus de material del llibre que satisfan aquesta competén-
cia, sén:

Exemples resolts: 1,2,4,6,7,8,9,10i 11.

Fisica quotidiana: La font magica de Montjuic.

Activitats: 1,2, 4,5,7,8,9,10i 11.

Activitats Finals: Questions: 1 i 2; Problemes 1, 2, 3,4, 6,7, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18,
19, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 28, 30, 31, 32, 33, 34 i 36.

Contribucié de la matéria a les competéncies genériques de batxillerat

Competéncia comunicativa. El curriculum de la matéria requereix I'is de diferents tipologies de
llenguatge cientific existents i formes de comunicacio. El desenvolupament d’aquesta competéen-
cia ha de jugar un paper important en el dialeg entre els alumnes i el professor per tal d’'argumen -
tar les idees amb la utilitzacio del llenguatge adient i els diversos sistemes de comunicacio.

Exemple

Comunicacié dels resultats de les activitats, qliestions, problemes i dels experiments de manera
ordenada utilitzant el vocabulari especific de la mateéria.

Aqui podem incloure totes les questions, exercicis i la Practica, que cal resoldre en aquesta unitat.

Competéncia de recerca. La utilitzaci6 de métodes i técniques per identificar preguntes i proble-
mes que es poden respondre a partir de la investigacio cientifica, la formulacié de hipotesi sobre
un fenomen susceptible de produir-se o de ser produit, el disseny i experimentacio per a obtenir la
resposta a problemes que es plantegen, I'analisi dels resultats experimentals i confrontar-los amb
els tedrics i la comunicacio dels resultats basant-se en les evidéncies i les teories.

Exemple

Comunicar els resultats de les activitats, questions, problemes i dels experiments de manera orde -
nada anomenant la recerca, els métodes i les técniques cientifiques utilitzades per la seva resolu-
cio.

Aqui podem incloure la metodologia de recerca que s’ha d'utilitzar per resoldre quiestions, I'apartat
de Fisica quotidiana i la Practica.

Competéncia de gestid i tractament de la informacié. Obtenir informacié de temes relacionats
amb la cinematica a través de diferents fonts i molt especialment a través d’ Internet, treballant la
capacitat per a seleccionar i analitzar aquesta informacié amb criteris de qualitat, recollint dades,
transformar-les en grafics, taules, etc, aixi com comunicar les idees de manera convincent, conci-
sa, univoca, utilitzant tot tipus de suports.

Exemple
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Comunicacié dels resultats de les activitats, qliestions, problemes i dels experiments de manera
ordenada utilitzant grafics, taules, etc. Aqui s’inclou I'is que s’ha de fer de la gesti6 i tractament de
la informacioé sobretot per resoldre la part d’avaluacié del bloc 1 i la practica.

Aqui s’inclou I'is que cal fer de la gesti6 i tractament de la informacid, sobretot per resoldre I'apar-
tat de la Practica, aixi com I’Avaluacio del bloc 1.

Competéncia digital. Molt relacionada amb I'anterior pel que fa a la necessitat de trobar, avaluar,
seleccionar i sintetitzar informacié d’'una manera critica, donant capacitacio técnica sobre el funci-
onament d’alguna part del maquinari com, per exemple, els sensors de captacié de dades i alguns
programes com ara els de modelitzacioé de fenomens, de simulacid, fulls de calcul, etc.

Exemple

Comunicacio dels resultats de les activitats, qliestions, problemes i dels experiments de manera
ordenada emprant eines informatiques (full de calcul, generador de grafics, processador de textos,
etc.).

En aquests cas, la Practica de la unitat corresponent és I'apartat del llibre que millor s’ajusta a la
Competencia digital, per la necessitat de I's de maquinari.

Competéncia personal i interpersonal. L’aprenentatge de la cinematica, comporta ser capag de
plantejar-se problemes rellevants i de donar-hi respostes sovint provisionals i sotmeses a I'autocri-
tica. Aquesta matéria necessita posar en practica un pensament divergent i creatiu, assumir que
I'error que forma part de I'aprenentatge i mantenir 'autoestima, autoexigéncia i perseveranca da-
vant de les dificultats. Al mateix temps, es posa en accid en el marc de projectes de treball sovint
col-lectius que comporten tenir iniciatives, organitzar-se de manera efectiva, negociar i prendre de-
cisions, etc. L'exercici de la ciutadania activa necessita tenir coneixement del camp de la cinemati-
ca en temes relacionats amb la investigacio basica, la gestié de I'energia, la contaminacio del pla-
neta, el canvi climatic, la bioenginyeria, la investigacio espacial, etc.

Exemple

Comunicacié dels resultats de les activitats, glestions, problemes i dels experiments de manera
ordenada des del punt de vista del coneixement cientific estudiat en aquesta unitat aplicant inicia-
tives col-lectives o individuals i prendre decisions.

Competéncia de coneixement i interacci6 amb el moén. Aquesta competéncia esta especial-
ment vinculada amb la fisica, ja que implica: I'apropiacié dels conceptes fonamentals, dels models
i dels principis de la fisica, per tal de poder avaluar-ne I'abast i els limits, per utilitzar-los en les ex-
plicacions argumentades o en les prediccions i per donar compte dels fets observats; I'aplicacio
del coneixement integrat dels models i procediments de la fisica a situacions, familiars i no, i la
valoracié de les implicacions étiques, socials, econdmiques, tecnoldgiques i ambientals: I'esperit
critic en I'observacié de la realitat, contrastant la informacié de I'ambit de la fisica amb informaci-
ons d’altres contextos, valorant la diferéncia entre el coneixement cientific i altres formes de conei-
xement i la comprensio de la contribucioé que, al llarg de la historia, la fisica ha fet a I'explicacié del
mon i la manera com ha influit en la cultura i el pensament.

Exemple: Comunicacio dels resultats de les activitats, qliestions, problemes i dels experiments de
manera ordenada una vegada aplicades les prediccions, les observacions dels fets, els models i
valorant les implicacions étiques, socials, econdomiques, tecnologiques i ambientals.

En aquest apartat s’hi pot incloure I'apartat de la Fisica quotidiana: La Font Magica de Montjuic.
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Connexié amb altres matéries

La comunicacio6 i I'argumentacié de dades i idees oralment i per escrit i la lectura critica de textos
cientifics, en la llengua propia o en llengiies estrangeres estan relacionades amb els continguts de
llengues.

El llenguatge i els recursos matematics sén imprescindibles en la cinematica, pel que fa a la reso-
lucié d’equacions, la trigonometria basica, la notacié cientifica, les grafiques de les funcions més
habituals.

Les ciéncies per al mon contemporani, la quimica, la biologia, I'electroctécnia i les ciéncies de la
Terra i el medi ambient comparteixen part del llenguatge, la metodologia i els conceptes amb la ci-
nematica, aixi I'analisi de problemes cientifics, les magnituds i les seves unitats, el treball de labo-
ratori i els instruments que s’utilitzen.

També han d’assenyalar-se les relacions ciéncia-tecnologia que vinculen la tecnologia industrial i
la cinematica, en la valoracié contribucié i limitacions de la ciéncia i la tecnologia al mén actual.

Els aspectes étics, el pensament critic, i la vinculacié entre les revolucions cientifiques i la historia
del pensament estableixen ponts entre la cinematica i la filosofia i ciutadania, la historia de la filo-
sofia i la historia.

Temporitzacio

Per aquesta unitat es necessiten 16 hores de classe.
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Unitat 3. Forces i lleis de Newton

Continguts

3.1 La dinamica.

3.2 Primera llei de Newton o principi d’inércia.

3.3 Segona llei de Newton o principi fonamental de la dinamica.
3.4 Tercera llei de Newton o principi d’accié-reaccié.

3.5 Aplicacié de les lleis de Newton.

3.6 La forga normal.

3.7 La tensié.

3.8 La forga elastica.

3.9 La forca del fregament.

3.10 Dinamica del moviment circular uniforme.

Cos que gira lligat d’'una corda.
Cos que gira en una superficie horitzontal que no presenta fregament.
Cos que gira en una pla vertical.
Cos que gira en un pla horitzontal.

Cos que gira quan actua el fregament.
Cos que gira sobre una superficie horitzontal.

El rotor.

Peralt d’'una corba.

Fisica quotidiana. Experiéncies d’alta volada: una oportunitat d’experimentar la gravetat zero.
Activitats finals.

Practica: Constant elastica d’'una molla.

Objectius

La matéria de fisica del batxillerat, i més concretament la unitat de Forces i lleis de Newton, té
com a finalitat el desenvolupament de les capacitats seglents:

1. Comprendre i aplicar els conceptes, lleis, teories i models més importants de la fisica, aixi com
les estratégies que s’utilitzen en la seva elaboracié i contrastacié experimental.

2. Comprendre la importancia de la fisica per abordar nombroses situacions quotidianes, i per
aportar solucions a problemes com la falta de recursos energétics, el canvi climatic i I'escalfament
global.
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3. Utilitzar, amb autonomia creixent, estratégies de recerca propies de les ciéncies (plantejament
de problemes, formulacié d’hipotesis, cerca d'informacid, elaboracié d’estratégies de resolucio,
disseny experimental, analisi i comunicacio de resultats, etc.), per a la construccié de models fisics
coherents, amb capacitat explicativa i predictiva dels fenomens que s’estudien.

4. Reconéixer i evidenciar el caracter temptatiu i creatiu del treball cientific, en particular en la fase
d’elaboracié d’hipotesis i construccid de models, analitzant i comparant hipotesis i teories contra-
posades amb la finalitat de desenvolupar un pensament critic, aixi com valorar les aportacions
que els grans debats cientifics han aportat al desenvolupament de la fisica.

5. Familiaritzar-se amb la terminologia fisica actual i utilitzar-la de manera habitual en expressar-
se i comunicar-se en I'ambit cientific, i coneixer la diferéncia de significat de molts termes que
s’utilitzen en I'experiéncia diaria amb un significat diferent.

6. Utilitzar l'instrumental basic d’un laboratori de fisica aixi com conéixer algunes técniques espe-
cifiques aplicant les normes de prevencié i seguretat a I'is en el marc del laboratori.

7. Planificar i realitzar treballs de recerca que impliquin el disseny d’experiments i I'is d’equips in-
formatics per contrastar hipotesis o resoldre problemes teorics i practics plantejats en el desenvo-
lupament dels continguts d’aquesta matéria.

8. Ser capag d’obtenir i analitzar la informacio sobre fisica disponible a Internet per tal de realitzar
recerques sobre temes de fisica d’interés, i saber utilitzar el llenguatge i les noves tecnologies de
la informacio i de la comunicacio per poder analitzar, comunicar i debatre els temes investigats.

9. Adquirir una visi6 global del desenvolupament teoric i practic de la fisica i del paper que pot ju-
gar en la societat actual per contribuir a la consecuci6 d’un futur sostenible, a través de la conser-
vacio, proteccid i millora del medi natural i social. i coneixer alguns dels reptes actuals als que
s’enfronta la investigacié en fisica.

10. Reconeixer la dimensié cultural de la fisica per a la formacio integral de les persones, aixi com
les seves repercussions en la cultura i el pensament , la societat i el medi ambient, i prendre cons -
cieéncia de la importancia d’'impulsar desenvolupaments cientifics que responguin a les necessitats
humanes i contribueixin a fer front als greus problemes de la humanitat.

11. Ser capag de participar amb criteris fonamentats, com a ciutadans i estudiants de ciéncies, en
la necessaria presa de decisions al voltant de problemes locals i globals als que s’enfronta la hu-
manitat en els quals la fisica pugui fer alguna aportaci6.

Criteris d’avaluacio

e Analitzar situacions en les que intervenen fendmens fisics utilitzant els metodes i téc-
niques propis del treball cientific. Formular una hipotesi per tal d’explicar un fenomen
susceptible de produir-se o de ser produit, dissenyar i realitzar experiments per a ob-
tenir la resposta a problemes, analitzar els resultats experimentals i confrontar-los
amb els tedrics i comunicar els resultats basant-se en les evidéncies i les teories.

e  Ser capag d'utilitzar tant I'instrument basic d’'un laboratori de Fisica com els sistemes
informatitzats d’analisi i captacié de dades.

e  Obtenir i analitzar informacié sobre fenomens explicables a través de la fisica, aixi
com saber argumentar i comunicar sobre aquests fendmens. Obtenir informacié dis-
ponible a Internet i d’altres medis per tal de realitzar recerques sobre temes de fisica
d’interés, i saber utilitzar el llenguatge i les noves tecnologies de la informacié i de la
comunicacio per poder analitzar, comunicar i debatre els temes investigats.

e Comprendre la naturalesa de la ciéncia com a activitat humana, aixi com el poder i
les limitacions del coneixement cientific. Identificar preguntes que es puguin respon-
dre a través de la recerca cientifica i distingir les explicacions cientifiques d’aquelles
que no ho sén. Reconéixer la fisica com un esfor¢ de la humanitat que s’ha desenvo-
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lupat al llarg de la historia, en unes determinades condicions socials, filosofiques, in-
dustrials i econdmiques.

e I|dentificar les forces que actuen sobre els cossos com a resultat d’interaccions entre
ells i relacionar-les amb el seu moviment. Analitzar també de manera experimental, la
dinamica de cossos en situacions amb o sense equilibri de forces utilitzant recursos
com ara els diagrames de forces, fent prediccions o hipotesis sobre la evolucid i el
comportament dels cossos, interpretant els grafics i els resultats obtinguts experimen-
talment, relacionant els fets i les evidéncies experimentals amb la teoria i comunicant
els resultats obtinguts fent Us d’un llenguatge adient.

Competéncies especifiques de la matéria

Competéncia en indagacio. Valorar i posar en practica la identificacié de problemes dels tipus de
forces estudiades en la unitat; generar questions de dinamica susceptibles de ser investigades;
dissenyar i realitzar investigacions relacionades amb I'estudi de les forces tot enregistrant les da-
des i analitzant-les posteriorment per treure’n conclusions; plantejar hipotesis sobre les forces es-
tudiades elaborant-les, comunicant-les i defensant-les.

Exemple

Els continguts, apartats, activitats i altre tipus de material del llibre que compleixen aquesta com-
peténcia, son:

Estudi de les lleis de Newton (apartats 3.2, 3.3 i 3.4).

Aplicacio de les lleis de Newton, tipus de forces (apartats del 3.5 al 3.9).
Dinamica del moviment circular uniforme (apartat 3.10).

Tots els Exemples resolts.

Totes les Activitats.

Totes les Activitats Finals, tant quiestions com problemes.

Practica: Constant elastica d’'una molla.

Competéncia en la reflexié sobre la naturalesa de la ciéncia. Comprendre les expressions de
les lleis de Newton que s’expliquen en la unitat de dinamica a partir de I'elaboracié de models i I'is
de métodes empirics, d’arguments logics i de I'escepticisme com actitud, per contrastar les hipote-
sis i validar els models i teories proposats. Amb aquesta metodologia ens esforcem en arribar a
les millors explicacions possibles sobre el mon real i 'acceptacio de les idees cientifiques observa-
des i proposades experimentalment, tot i sent susceptible de ser revisat i canviat si es troben no-
ves evidéncies que no encaixen en les teories vigents. Cal considerar també els processos socials
i els contextos que condicionen la manera en qué el coneixement de les forces i en particular de la
dinamica és obtingut, comunicat, representat i argumentat en la comunitat cientifica i divulgat a la
societat.

Exemple

Els continguts, apartats, activitats i altre tipus de material del llibre que s’ajusten a aquesta compe-
téncia, son:

Primera llei de Newton o principi d’'inércia (apartat 3.2).
Segona llei de Newton o principi fonamental de la dinamica (apartat 3.3).
Tercera llei de Newton o principi d’accié-reaccio (apartat 3.4).

La forga de fregament (apartat 3.9).
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Competéncia en comprensio i capacitat d’actuar sobre el mon fisic. Aplicacié dels conceptes
fonamentals, dels models i de les lleis de Newton en I'estudi de les forces i utilitzar-los en explica-
cions argumentades, prediccions i donar compte dels fets observats, prendre decisions informa-
des fent Us responsable dels recursos naturals, tenint cura del medi.

Exemple

E_Is cqntinguts, apartats, activitats i altre tipus de material del llibre que satisfan aquesta competén-
cia, sén:

Exemples resolts 1, 2, 3, 4, 8, 10, 18i 23.

Fisica quotidiana: Experiéncies d’alta volada: una oportunitat d’experimentar la gravetat zero.
Activitats 1, 2, 3, 8, 9, 13, 18, 20, 22 i 24.

Activitats Finals: Questions 1, 2, 3, 7 i 15; Problemes 1, 4, 5, 6, 11, 12, 16, 18, 23, 27, 28 i 30.

Contribucio de la matéria a les competéncies genériques de batxillerat

Competéncia comunicativa. El curriculum de la matéria requereix I'is de diferents tipologies de
llenguatge cientific existents i formes de comunicacié. El desenvolupament d’aquesta competéen-
cia ha de jugar un paper important en el dialeg entre els alumnes i el professor per tal d’argumen-
tar les idees amb la utilitzacié del llenguatge adient i els diversos sistemes de comunicacio.

Exemple

Comunicacio dels resultats de les activitats, qliestions, problemes i dels experiments de manera
ordenada utilitzant el vocabulari especific de la matéria.

Aqui podem incloure totes les questions, exercicis i la Practica, que cal resoldre en aquesta unitat.

Competéncia de recerca. La utilitzacio de métodes i técniques per identificar preguntes i proble-
mes que es poden respondre a partir de la investigacio cientifica, la formulacié de hipotesi sobre
un fenomen susceptible de produir-se o de ser produit, el disseny i experimentacioé per a obtenir la
resposta a problemes que es plantegen, I'analisi dels resultats experimentals i confrontar-los amb
els tedrics i la comunicacio dels resultats basant-se en les evidéncies i les teories.

Exemple

Comunicar els resultats de les activitats, qlestions, problemes i dels experiments de manera orde-
nada anomenant la recerca, els métodes i les técniques cientifiques utilitzades per la seva resolu-
cio.

Aqui podem incloure la metodologia de recerca que s’ha d'utilitzar per resoldre questions, I'apartat
de Fisica quotidiana i la Practica.

Competéncia de gestid i tractament de la informacié. Obtenir informacié de temes relacionats
amb la dinamica a través de diferents fonts i molt especialment a través d’ Internet, treballant la
capacitat per a seleccionar i analitzar aquesta informacidé amb criteris de qualitat, recollint dades,
transformar-les en grafics, taules, etc, aixi com comunicar les idees de manera convincent, conci-
sa, univoca, utilitzant tot tipus de suports.

Exemple

Comunicacio dels resultats de les activitats, qlestions, problemes i dels experiments de manera
ordenada utilitzant grafics, taules, etc.

Aqui s’inclou I'is que cal fer de la gesti6 i tractament de la informacid, sobretot per resoldre els
problemes que inclouen I'is de taules i grafics (per exemple, el problema 13 corresponent a les
Activitats finals) i 'apartat de la Practica.

Competéncia digital. Molt relacionada amb I'anterior pel que fa a la necessitat de trobar, avaluar,
seleccionar i sintetitzar informacié d’'una manera critica, donant capacitacio técnica sobre el funci-
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onament d’alguna part del maquinari com, per exemple, els sensors de captacié de dades i alguns
programes com ara els de modelitzacioé de fenomens, de simulacid, fulls de calcul, etc.

Exemple

Comunicacié dels resultats de les activitats, gliestions, problemes i dels experiments de manera
ordenada emprant eines informatiques (full de calcul, generador de grafics, processador de textos,
etc.).

En aquests cas, la Practica de la unitat corresponent és I'apartat del llibre que millor s’ajusta a la
Competéncia digital, per la necessitat de I'is de maquinari.

Competéncia personal i interpersonal. L’'aprenentatge de la dinamica, comporta ser capa¢ de
plantejar-se problemes rellevants i de donar-hi respostes sovint provisionals i sotmeses a I'autocri-
tica. Aquesta matéria necessita posar en practica un pensament divergent i creatiu, assumir que
I'error que forma part de I'aprenentatge i mantenir I'autoestima, autoexigéncia i perseveranga da-
vant de les dificultats. Al mateix temps, es posa en accio en el marc de projectes de treball sovint
col-lectius que comporten tenir iniciatives, organitzar-se de manera efectiva, negociar i prendre de-
cisions, etc. L’exercici de la ciutadania activa necessita tenir coneixement del camp de la dinamica
en temes relacionats amb la investigacio basica, la gestio de I'energia, la contaminacié del plane-
ta, el canvi climatic, la bioenginyeria, la investigacio espacial, etc.

Exemple

Comunicacié dels resultats de les activitats, qliestions, problemes i dels experiments de manera
ordenada des del punt de vista del coneixement cientific estudiat en aquesta unitat aplicant inicia-
tives col-lectives o individuals i prendre decisions.

Competéncia de coneixement i interaccio amb el mon. Aquesta competéncia esta especial-
ment vinculada amb la fisica, ja que implica: I'apropiacié dels conceptes fonamentals, dels models
i dels principis de la fisica, per tal de poder avaluar-ne I'abast i els limits, per utilitzar-los en les ex-
plicacions argumentades o en les prediccions i per donar compte dels fets observats; I'aplicacio
del coneixement integrat dels models i procediments de la fisica a situacions, familiars i no, i la
valoracié de les implicacions étiques, socials, econdmiques, tecnologiques i ambientals: I'esperit
critic en I'observacio de la realitat, contrastant la informacié de 'ambit de la fisica amb informaci-
ons d’altres contextos, valorant la diferéncia entre el coneixement cientific i altres formes de conei-
xement i la comprensio de la contribucié que, al llarg de la historia, la fisica ha fet a I'explicacié del
mon i la manera com ha influit en la cultura i el pensament.

Exemple: Comunicaci6 dels resultats de les activitats, qliestions, problemes i dels experiments de
manera ordenada una vegada aplicades les prediccions, les observacions dels fets, els models i
valorant les implicacions étiques, socials, economiques, tecnologiques i ambientals.

En aquest apartat s’hi pot incloure I'apartat de la Fisica quotidiana: Experiéncies d’alta volada; una
oportunitat d’experimentar la gravetat zero.

Connexioé amb altres mateéries

La comunicacié i 'argumentacié de dades i idees oralment i per escrit i la lectura critica de textos
cientifics, en la llengua propia o en llengles estrangeres estan relacionades amb els continguts de
llengles.

El llenguatge i els recursos matematics sén imprescindibles en la dinamica, pel que fa a la resolu-
ci6 d’equacions, la trigonometria basica, la notacio cientifica, les grafiques de les funcions més ha-
bituals.

Les ciéncies per al mon contemporani, la quimica, la biologia, I'electroctécnia i les ciéncies de la
Terra i el medi ambient comparteixen part del llenguatge, la metodologia i els conceptes amb la di-
namica, aixi I'analisi de problemes cientifics, les magnituds i les seves unitats, el treball de labora-
tori i els instruments que s’utilitzen.
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També han d’assenyalar-se les relacions ciéncia-tecnologia que vinculen la tecnologia industrial i
la dinamica, en la valoracié contribucié i limitacions de la ciéncia i la tecnologia al mén actual.

Els aspectes étics, el pensament critic, i la vinculacié entre les revolucions cientifiques i la historia
del pensament estableixen ponts entre la dinamica i la filosofia i ciutadania, la historia de la filoso-
fia i la historia.

Temporitzacio

Per aquesta unitat es necessiten 16 hores de classe.

Unitat 4. Conservacié de la quantitat de moviment

Continguts
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4.1 Quantitat de moviment o moment lineal.

La quantitat de moviment i les lleis de Newton.

4.2 Impuls mecanic.

Teorema de I'impuls mecanic.

4.3 La tercera llei de Newton i el principi de conservacio de la quantitat de moviment. Sistema de

particules.

Fisica quotidiana: Propulsié dels cefaldpodes.
Activitats finals.

Practica: Estudi experimental del principi de conservacio de la quantitat de moviment.

Objectius

La materia de fisica del batxillerat, i més concretament la unitat de Conservacié de la quantitat de
moviment, té com a finalitat el desenvolupament de les capacitats seglents:

1. Comprendre i aplicar els conceptes, lleis, teories i models més importants de la fisica, aixi com
les estratégies que s’utilitzen en la seva elaboracié i contrastacié experimental.

2. Comprendre la importancia de la fisica per abordar nombroses situacions quotidianes, i per
aportar solucions a problemes com la falta de recursos energetics, el canvi climatic i I'escalfament
global.

3. Utilitzar, amb autonomia creixent, estrategies de recerca propies de les ciéncies (plantejament
de problemes, formulacié d’hipotesis, cerca d’informacio, elaboracié d’estratégies de resolucio,
disseny experimental, analisi i comunicacio de resultats, etc.), per a la construccié de models fisics
coherents, amb capacitat explicativa i predictiva dels fenomens que s’estudien.

4. Reconeixer i evidenciar el caracter temptatiu i creatiu del treball cientific, en particular en la fase
d’elaboracié d’hipotesis i construccido de models, analitzant i comparant hipotesis i teories contra-
posades amb la finalitat de desenvolupar un pensament critic, aixi com valorar les aportacions
que els grans debats cientifics han aportat al desenvolupament de la fisica.

5. Familiaritzar-se amb la terminologia fisica actual i utilitzar-la de manera habitual en expressar-
se i comunicar-se en I'ambit cientific, i conéixer la diferéncia de significat de molts termes que
s'utilitzen en I'experiéncia diaria amb un significat diferent.

6. Utilitzar l'instrumental basic d’un laboratori de fisica aixi com conéixer algunes técniques espe-
cifiques aplicant les normes de prevencié i seguretat a I'is en el marc del laboratori.

7. Planificar i realitzar treballs de recerca que impliquin el disseny d’experiments i I'is d’equips in-
formatics per contrastar hipotesis o resoldre problemes teorics i practics plantejats en el desenvo-
lupament dels continguts d’aquesta matéria.

8. Ser capag d’obtenir i analitzar la informacio sobre fisica disponible a Internet per tal de realitzar
recerques sobre temes de fisica d’interés, i saber utilitzar el llenguatge i les noves tecnologies de
la informacio i de la comunicacio per poder analitzar, comunicar i debatre els temes investigats.

9. Adquirir una visio global del desenvolupament teoric i practic de la fisica i del paper que pot ju-
gar en la societat actual per contribuir a la consecucié d’un futur sostenible, a través de la conser-
vacio, proteccio i millora del medi natural i social. i conéixer alguns dels reptes actuals als que
s’enfronta la investigacio en fisica.
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10. Reconeixer la dimensio cultural de la fisica per a la formacié integral de les persones, aixi com
les seves repercussions en la cultura i el pensament , la societat i el medi ambient, i prendre cons -
ciéncia de la importancia d’'impulsar desenvolupaments cientifics que responguin a les necessitats
humanes i contribueixin a fer front als greus problemes de la humanitat.

11. Ser capag de participar amb criteris fonamentats, com a ciutadans i estudiants de ciéncies, en
la necessaria presa de decisions al voltant de problemes locals i globals als que s’enfronta la hu-
manitat en els quals la fisica pugui fer alguna aportacio.

Criteris d’avaluacio

e Analitzar situacions en les que intervenen fenomens fisics utilitzant els métodes i téc-
niques propis del treball cientific. Formular una hipotesi per tal d’explicar un fenomen
susceptible de produir-se o de ser produit, dissenyar i realitzar experiments per a ob-
tenir la resposta a problemes, analitzar els resultats experimentals i confrontar-los
amb els tedrics i comunicar els resultats basant-se en les evidéncies i les teories.

e  Ser capag d'utilitzar tant I'instrument basic d'un laboratori de Fisica com els sistemes
informatitzats d’analisi i captacié de dades.

e  Obtenir i analitzar informacié sobre fenomens explicables a través de la fisica, aixi
com saber argumentar i comunicar sobre aquests fendmens. Obtenir informacié dis-
ponible a Internet i d’altres medis per tal de realitzar recerques sobre temes de fisica
d’interés, i saber utilitzar el llenguatge i les noves tecnologies de la informacio i de la
comunicacio per poder analitzar, comunicar i debatre els temes investigats.

e Comprendre la naturalesa de la ciéncia com a activitat humana, aixi com el poder i
les limitacions del coneixement cientific. Identificar preguntes que es puguin respon-
dre a través de la recerca cientifica i distingir les explicacions cientifiques d’aquelles
que no ho sén. Reconéixer la fisica com un esfor¢ de la humanitat que s’ha desenvo-
lupat al llarg de la historia, en unes determinades condicions socials, filosofiques, in-
dustrials i econdmiques.

e Identificar les forces que actuen sobre els cossos com a resultat d’interaccions entre
ells i relacionar-les amb el seu moviment.

e Aplicar el teorema de I'impuls i el principi de conservacié de la quantitat de moviment
per explicar situacions dinamiques quotidianes.

Competéncies especifiques de la matéria

Competéncia en indagaci6. Valorar i posar en practica la identificacié de problemes dels tipus de
la quantitat de moviment, I'impuls mecanic i del principi de conservacio de la quantitat de movi-
ment estudiades en la unitat; generar quiestions de quantitat de moviment i impuls mecanic sus-
ceptibles de ser investigades; dissenyar i realitzar investigacions relacionades amb I'estudi del
principi de conservacio de la quantitat de moviment tot enregistrant les dades i analitzant-les pos-
teriorment per treure’n conclusions; plantejar hipotesis sobre la quantitat de moviment i I'impuls
mecanic estudiades elaborant-les, comunicant-les i defensant-les.

Exemple

Els continguts, apartats, activitats i altre tipus de material del llibre que compleixen aquesta com-
peténcia, son:

Estudi de la quantitat de moviment o moment lineal (apartat 4.1).
La quantitat de moviment i les lleis de Newton (apartat 4.1 A).

Impuls mecanic (apartat 4.2).
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La 3a llei de Newton i el principi de conservacié de la quantitat de moviment (apartat 4.3).
Tots els Exemples resolts.

Totes les Activitats.

Totes les Activitats Finals, tant gliestions com problemes.

Practica: Estudi experimental del principi de conservacié de la quantitat de moviment.

Competéncia en la reflexié sobre la naturalesa de la ciéncia. Comprendre les expressions de
la quantitat de moviment i impuls mecanic a partir de les lleis de Newton que s’expliquen en la uni-
tat de principi de conservacio de la quantitat de moviment a partir de I'elaboracié de models i I'is
de metodes empirics, d’arguments logics i de I'escepticisme com actitud, per contrastar les hipote-
sis i validar els models i teories proposats. Amb aquesta metodologia ens esforcem en arribar a
les millors explicacions possibles sobre el mén real i 'acceptacio de les idees cientifiques observa-
des i proposades experimentalment, tot i sent susceptible de ser revisat i canviat si es troben no-
ves evidéncies que no encaixen en les teories vigents. Cal considerar també els processos socials
i els contextos que condicionen la manera en qué el coneixement de les forces i en particular de la
dinamica és obtingut, comunicat, representat i argumentat en la comunitat cientifica i divulgat a la
societat.

Exemple

Els continguts, apartats, activitats i altre tipus de material del llibre que compleixen aquesta com-
peténcia, son:

La quantitat de moviment i les lleis de Newton (apartat 4.1 A).
Impuls mecanic (apartat 4.2).

La 3a llei de Newton i el principi de conservacio de la quantitat de moviment (apartat 4.3).

Competéncia en comprensio i capacitat d’actuar sobre el mon fisic. Aplicacié dels conceptes
fonamentals, dels models i dels conceptes de quantitat de moviment i impuls mecanic en I'estudi
del principi de conservacio de la quantitat de moviment utilitzar-los en explicacions argumentades,
prediccions i donar compte dels fets observats, prendre decisions informades fent Us responsable
dels recursos naturals, tenint cura del medi.

Exemple

Els continguts, apartats, activitats i altre tipus de material del llibre que satisfan aquesta competéen-
cia, son:

Exemples resolts 1, 2, 3, 4, 5, i 6.

Fisica quotidiana: Propulsio6 dels cefalopodes.

Activitats 1, 3,4, 5,6, 7,8, 9, 10, 11,12 13.

Activitats finals: Questions 2, 4, 5, 6, i 9; Problemes 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14 i 15.

Contribucié de la matéria a les competéncies genériques de batxillerat

Competéncia comunicativa. El curriculum de la materia requereix I'is de diferents tipologies de
llenguatge cientific existents i formes de comunicacio. El desenvolupament d’aquesta competén-
cia ha de jugar un paper important en el dialeg entre els alumnes i el professor per tal d’'argumen -
tar les idees amb la utilitzacio del llenguatge adient i els diversos sistemes de comunicacio.

Exemple

Comunicacié dels resultats de les activitats, qliestions, problemes i dels experiments de manera
ordenada utilitzant el vocabulari especific de la mateéria.

Aqui podem incloure totes les questions, exercicis i la Practica, que cal resoldre en aquesta unitat.
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Competéncia de recerca. La utilitzacio de metodes i técniques per identificar preguntes i proble-
mes que es poden respondre a partir de la investigacié cientifica, la formulacié de hipotesi sobre
un fenomen susceptible de produir-se o de ser produit, el disseny i experimentacio per a obtenir la
resposta a problemes que es plantegen, I'analisi dels resultats experimentals i confrontar-los amb
els tedrics i la comunicacio dels resultats basant-se en les evidéncies i les teories.

Exemple

Comunicar els resultats de les activitats, qliestions, problemes i dels experiments de manera orde-
nada anomenant la recerca, els métodes i les técniques cientifiques utilitzades per la seva resolu-
cio.

Aqui podem incloure la metodologia de recerca que s’ha d'utilitzar per resoldre questions, I'apartat
de Fisica quotidiana i la Practica.

Competéncia de gestid i tractament de la informacié. Obtenir informacié de temes relacionats
amb el principi de conservacié de la quantitat de moviment a través de diferents fonts i molt espe-
cialment a través d’ Internet, treballant la capacitat per a seleccionar i analitzar aquesta informacio
amb criteris de qualitat, recollint dades, transformar-les en grafics, taules, etc, aixi com comunicar
les idees de manera convincent, concisa, univoca, utilitzant tot tipus de suports.

Exemple

Comunicacié dels resultats de les activitats, qliestions, problemes i dels experiments de manera
ordenada utilitzant grafics, taules, etc.

Aqui s’inclou I'is que cal fer de la gestié i tractament de la informacio, sobretot per resoldre els
problemes que inclouen I'is de taules i grafics (per exemple, els problemes 6, 7,8 i 9) i 'apartat de
la Practica.

Competéncia digital. Molt relacionada amb I'anterior pel que fa a la necessitat de trobar, avaluar,
seleccionar i sintetitzar informacié d’'una manera critica, donant capacitacio técnica sobre el funci-
onament d’alguna part del maquinari com, per exemple, els sensors de captacié de dades i alguns
programes com ara els de modelitzacioé de fenomens, de simulacid, fulls de calcul, etc.

Exemple

Comunicacio dels resultats de les activitats, qlestions, problemes i dels experiments de manera
ordenada emprant eines informatiques (full de calcul, generador de grafics, processador de textos,
etc.).

En aquests cas, la Practica de la unitat corresponent és I'apartat del llibre que millor s’ajusta a la
Competéncia digital, per la necessitat de I'Us de maquinari.

Competéncia personal i interpersonal. L'aprenentatge del principi de conservacio de la quantitat
de moviment, comporta ser capag de plantejar-se problemes rellevants i de donar-hi respostes so-
vint provisionals i sotmeses a I'autocritica. Aquesta matéria necessita posar en practica un pensa-
ment divergent i creatiu, assumir que I'error que forma part de I'aprenentatge i mantenir I'autoesti-
ma, autoexigéncia i perseveranga davant de les dificultats. Al mateix temps, es posa en accié en
el marc de projectes de treball sovint col-lectius que comporten tenir iniciatives, organitzar-se de
manera efectiva, negociar i prendre decisions, etc. L'exercici de la ciutadania activa necessita tenir
coneixement del camp fisica i de la quantitat de moviment i I'impuls mecanic en particular, en te-
mes relacionats amb la investigacié basica, la gestié de I'energia, la contaminacio del planeta, el
canvi climatic, la bioenginyeria, la investigacio espacial, etc.

Exemple: Comunicacié dels resultats de les activitats, qliestions, problemes i dels experiments de
manera ordenada des del punt de vista del coneixement cientific estudiat en aquesta unitat apli-
cant iniciatives col'lectives o individuals i prendre decisions.
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Competéncia de coneixement i interaccio amb el mon. Aquesta competéncia esta especial-
ment vinculada amb la fisica, ja que implica: I'apropiacié dels conceptes fonamentals, dels models
i dels principis de la fisica, per tal de poder avaluar-ne I'abast i els limits, per utilitzar-los en les ex-
plicacions argumentades o en les prediccions i per donar compte dels fets observats; I'aplicacio
del coneixement integrat dels models i procediments de la fisica a situacions, familiars i no, i la
valoracié de les implicacions étiques, socials, econdmiques, tecnoldgiques i ambientals: I'esperit
critic en 'observacié de la realitat, contrastant la informacié de I'ambit de la fisica amb informaci-
ons d’altres contextos, valorant la diferéncia entre el coneixement cientific i altres formes de conei-
xement i la comprensio de la contribucié que, al llarg de la historia, la fisica ha fet a I'explicacié del
mén i la manera com ha influit en la cultura i el pensament.

Exemple

Comunicacio dels resultats de les activitats, qliestions, problemes i dels experiments de manera
ordenada una vegada aplicades les prediccions, les observacions dels fets, els models i valorant
les implicacions etiques, socials, econdmiques, tecnoldgiques i ambientals.

En aquest apartat s’hi pot incloure I'apartat de la Fisica quotidiana: Propulsié dels cefalopodes.

Connexié amb altres matéries

La comunicacio6 i 'argumentacié de dades i idees oralment i per escrit i la lectura critica de textos
cientifics, en la llengua propia o en llengles estrangeres estan relacionades amb els continguts de
llengiies.

El llenguatge i els recursos matematics son imprescindibles en la fisica, pel que fa a la resolucié
d’equacions, la trigonometria basica, la notacio cientifica, les grafiques de les funcions més habitu-
als.

Les ciencies per al mén contemporani, la quimica, la biologia, I'electroctécnia i les ciéncies de la
Terra i el medi ambient comparteixen part del llenguatge, la metodologia i els conceptes amb la fi-
sica, aixi I'analisi de problemes cientifics, les magnituds i les seves unitats, el treball de laboratori i
els instruments que s'’utilitzen.

També han d’assenyalar-se les relacions ciéncia-tecnologia que vinculen la tecnologia industrial i
la fisica, en la valoracio contribucio i limitacions de la ciéncia i la tecnologia al mon actual.

Els aspectes étics, el pensament critic, i la vinculacié entre les revolucions cientifiques i la historia
del pensament estableixen ponts entre la fisica i la filosofia i ciutadania, la historia de la filosofia i
la historia.
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Temporitzacio

Per aquesta unitat es necessiten 12 hores de classe.
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Unitat 5. Treball i energia

Continguts

5.1 Treball.
Interpretacio grafica del treball. Diagrames F-x.
La forga és constant.
La forga varia linealment amb la distancia.
La forga és variable no lineal.

5.2 Poténcia.
Poténcia mitjana.
Poténcia instantania.
Rendiment.

5.3 Energia.

5.4 Energia cinetica.

Teorema del treball i de I'energia cinética.
5.5 Forces conservatives i forces no conservatives.
5.6 Energia potencial.

Energia potencial gravitatoria.

Energia potencial elastica.
5.7 Energia mecanica.
Fisica quotidiana: L'energia eolica.
Activitats finals.

Practica: Estudi de I'energia potencial i I'energia cinética.
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Objectius

La materia de fisica del batxillerat, i més concretament la unitat de Treball i energia, té com a fina-
litat el desenvolupament de les capacitats seguents:

1. Comprendre i aplicar els conceptes, lleis, teories i models més importants de la fisica, aixi com
les estratégies que s'utilitzen en la seva elaboracié i contrastacié experimental.

2. Comprendre la importancia de la fisica per abordar nombroses situacions quotidianes, i per
aportar solucions a problemes com la falta de recursos energétics, el canvi climatic i I'escalfament
global.

3. Utilitzar, amb autonomia creixent, estratégies de recerca propies de les ciéncies (plantejament
de problemes, formulacié d’hipotesis, cerca d'informacid, elaboracié d’estratégies de resolucio,
disseny experimental, analisi i comunicacioé de resultats, etc.), per a la construccié de models fisics
coherents, amb capacitat explicativa i predictiva dels fenomens que s’estudien.

4. Reconéixer i evidenciar el caracter temptatiu i creatiu del treball cientific, en particular en la fase
d’elaboracié d’hipotesis i construccio de models, analitzant i comparant hipotesis i teories contra-
posades amb la finalitat de desenvolupar un pensament critic, aixi com valorar les aportacions
que els grans debats cientifics han aportat al desenvolupament de la fisica.

5. Familiaritzar-se amb la terminologia fisica actual i utilitzar-la de manera habitual en expressar-
se i comunicar-se en I'ambit cientific, i coneixer la diferéncia de significat de molts termes que
s’utilitzen en I'experiéncia diaria amb un significat diferent.

6. Utilitzar l'instrumental basic d’un laboratori de fisica aixi com conéixer algunes técniques espe-
cifiques aplicant les normes de prevenci6 i seguretat a I'is en el marc del laboratori.

7. Planificar i realitzar treballs de recerca que impliquin el disseny d’experiments i I'is d’equips in-
formatics per contrastar hipotesis o resoldre problemes teorics i practics plantejats en el desenvo-
lupament dels continguts d’aquesta mateéria.

8. Ser capag d’obtenir i analitzar la informacié sobre fisica disponible a Internet per tal de realitzar
recerques sobre temes de fisica d’interés, i saber utilitzar el llenguatge i les noves tecnologies de
la informaci6 i de la comunicacié per poder analitzar, comunicar i debatre els temes investigats.

9. Adquirir una visio global del desenvolupament teoric i practic de la fisica i del paper que pot ju-
gar en la societat actual per contribuir a la consecucié d’un futur sostenible, a través de la conser-
vacio, proteccio i millora del medi natural i social. i conéixer alguns dels reptes actuals als que
s’enfronta la investigacio en fisica.

10. Reconeéixer la dimensié cultural de la fisica per a la formacio integral de les persones, aixi com
les seves repercussions en la cultura i el pensament , la societat i el medi ambient, i prendre cons -
ciéncia de la importancia d’'impulsar desenvolupaments cientifics que responguin a les necessitats
humanes i contribueixin a fer front als greus problemes de la humanitat.

11. Ser capag de participar amb criteris fonamentats, com a ciutadans i estudiants de ciéncies, en
la necessaria presa de decisions al voltant de problemes locals i globals als que s’enfronta la hu-
manitat en els quals la fisica pugui fer alguna aportacio.

Criteris d’avaluacio

¢ Analitzar situacions en les que intervenen fendmens fisics utilitzant els metodes i téc-
niques propis del treball cientific. Formular una hipotesi per tal d’explicar un fenomen
susceptible de produir-se o de ser produit, dissenyar i realitzar experiments per a ob-
tenir la resposta a problemes, analitzar els resultats experimentals i confrontar-los
amb els teodrics i comunicar els resultats basant-se en les evidéncies i les teories.

e Ser capag d'utilitzar tant I'instrument basic d’'un laboratori de Fisica com els sistemes
informatitzats d’analisi i captacié de dades.
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e Obtenir i analitzar informacié sobre fendmens explicables a través de la fisica, aixi
com saber argumentar i comunicar sobre aquests fendmens. Obtenir informacié dis-
ponible a Internet i d’altres medis per tal de realitzar recerques sobre temes de fisica
d’interés, i saber utilitzar el llenguatge i les noves tecnologies de la informacid i de la
comunicacio per poder analitzar, comunicar i debatre els temes investigats.

e Comprendre la naturalesa de la ciéncia com a activitat humana, aixi com el poder i
les limitacions del coneixement cientific. Identificar preguntes que es puguin respon-
dre a través de la recerca cientifica i distingir les explicacions cientifiques d’aquelles
que no ho son. Reconeéixer la fisica com un esforg de la humanitat que s’ha desenvo-
lupat al llarg de la historia, en unes determinades condicions socials, filosofiques, in-
dustrials i econdmiques.

e Aplicar 'analisi energetic a sistemes rellevants per tal de relacionar els processos es-
tudiats amb les seves implicacions tecnologiques, mediambientals i econdmiques aixi
com valorar I'impacte en diferents camps d’actuacions concretes relacionades amb el
consum i/o I'estalvi d’energia.

Competéncies especifiques de la matéria

Competéncia en indagacio. Valorar i posar en practica la identificacié de problemes dels tipus de
treball, poténcia i energia noves magnituds estudiades en la unitat; generar questions de treball,
poténcia i energia susceptibles de ser investigades; dissenyar i realitzar investigacions relaciona-
des amb el treball, la poténcia i I'energia tot enregistrant les dades i analitzant-les posteriorment
per treure’n conclusions; plantejar hipotesis sobre les magnituds estudiades elaborant-les, comu-
nicant-les i defensant-les.

Exemple

Els continguts, apartats, activitats i altre tipus de material del llibre que compleixen aquesta com-
peténcia, son:

Treball (apartat 5.1).

Poténcia (apartat 5.2).

Energia: energia cinética, energia potencial (apartats 5.3, 5.4 i 5.6).
Forces conservatives i forces no conservatives (apartat 5.5).

Tots els Exemples resolts.

Totes les Activitats.

Totes les Activitats Finals, tant questions com problemes.

Practica: Estudi de I'energia potencial i de I'energia cinética.

Competéncia en la reflexié sobre la naturalesa de la ciéncia. Comprendre les expressions di-
ferents que s’expliquen en la unitat a partir de I'elaboracié de models i I''s de métodes empirics,
d’arguments logics i de I'escepticisme com actitud, per contrastar les hipotesis i validar els models
i teories proposats. Amb aquesta metodologia ens esforcem en arribar a les millors explicacions
possibles sobre el mén real i 'acceptacio de les idees cientifiques observades i proposades expe-
rimentalment, tot i sent susceptible de ser revisat i canviat si es troben noves evidéncies que no
encaixen en les teories vigents. Cal considerar també els processos socials i els contextos que
condicionen la manera en qué el coneixement dels conceptes de treball, poténcia i energia és ob-
tingut, comunicat, representat i argumentat en la comunitat cientifica i divulgat a la societat.

Exemple

Els continguts, apartats, activitats i altre tipus de material del llibre que s’ajusten a aquesta compe-
téncia, son:
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Teorema del treball i 'energia cinética (apartat 5.4 A).

Forces conservatives i forces no conservatives (apartat 5.5).

Competéncia en comprensio i capacitat d’actuar sobre el mon fisic. Aplicacié dels conceptes
fonamentals estudiats i utilitzar-los en explicacions argumentades, prediccions i donar compte dels
fets observats, prendre decisions informades fent Us responsable dels recursos naturals, tenint
cura del medi.

Exemple

Els cqntinguts, apartats, activitats i altre tipus de material del llibre que satisfan aquesta competéen-
cia, son:

Exemples resolts 1, 5, 8 i 12.

Fisica quotidiana: L'energia edlica.

Activitats 1, 6, 10, 15, 16, 25, 27 i 28.

Activitats Finals: Problemes 8, 10, 13, 18, 20 i 23.

Contribucié de la matéria a les competéncies genériques de batxillerat

Competéncia comunicativa. El curriculum de la materia requereix I'is de diferents tipologies de
llenguatge cientific existents i formes de comunicacio. El desenvolupament d’aquesta competén-
cia ha de jugar un paper important en el dialeg entre els alumnes i el professor per tal d’'argumen-
tar les idees amb la utilitzacio del llenguatge adient i els diversos sistemes de comunicacio.

Exemple

Comunicacié dels resultats de les activitats, qliestions, problemes i dels experiments de manera
ordenada utilitzant el vocabulari especific de la matéria.

Aqui podem incloure totes les qliestions, exercicis i la Practica, que cal resoldre en aquesta unitat.

Competéncia de recerca. La utilitzacio de metodes i técniques per identificar preguntes i proble-
mes que es poden respondre a partir de la investigacié cientifica, la formulacié de hipotesi sobre
un fenomen susceptible de produir-se o de ser produit, el disseny i experimentacio per a obtenir la
resposta a problemes que es plantegen, I'analisi dels resultats experimentals i confrontar-los amb
els teodrics i la comunicacio dels resultats basant-se en les evidéncies i les teories.

Exemple

Comunicar els resultats de les activitats, qliestions, problemes i dels experiments de manera orde-
nada anomenant la recerca, els métodes i les técniques cientifiques utilitzades per la seva resolu-
cib.

Aqui podem incloure la metodologia de recerca que s’ha d'utilitzar per resoldre questions, I'apartat
de Fisica quotidiana i la Practica.

Competéncia de gestid i tractament de la informacié. Obtenir informacié de temes relacionats
amb els conceptes de treball, poténcia i energia a través de diferents fonts i molt especialment a
través d’ Internet, treballant la capacitat per a seleccionar i analitzar aquesta informacié amb crite -
ris de qualitat, recollint dades, transformar-les en grafics, taules, etc, aixi com comunicar les idees
de manera convincent, concisa, univoca, utilitzant tot tipus de suports.

Exemple

Comunicacié dels resultats de les activitats, qliestions, problemes i dels experiments de manera
ordenada utilitzant grafics, taules, etc.
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Aqui s’inclou I'is que cal fer de la gestié i tractament de la informacio, sobretot per resoldre els
problemes que inclouen I'Us de taules i grafics (per exemple, el 4 i el 7) i 'apartat de la Practica.

Competeéncia digital. Molt relacionada amb I'anterior pel que fa a la necessitat de trobar, avaluar,
seleccionar i sintetitzar informacié d’'una manera critica, donant capacitacié técnica sobre el funci-
onament d’alguna part del maquinari com, per exemple, els sensors de captacié de dades i alguns
programes com ara els de modelitzacioé de fenomens, de simulacid, fulls de calcul, etc.

Exemple

Comunicacio dels resultats de les activitats, qlestions, problemes i dels experiments de manera
ordenada emprant eines informatiques (full de calcul, generador de grafics, processador de textos,
etc.).

En aquests cas, la Practica de la unitat corresponent és I'apartat del llibre que millor s’ajusta a la
Competéncia digital, per la necessitat de I'is de maquinari.

Competéncia personal i interpersonal. L'aprenentatge dels conceptes de treball, poténcia i
energia, comporta ser capag¢ de plantejar-se problemes rellevants i de donar-hi respostes sovint
provisionals i sotmeses a l'autocritica. Aquesta matéria necessita posar en practica un pensament
divergent i creatiu, assumir que l'error que forma part de I'aprenentatge i mantenir I'autoestima,
autoexigencia i perseveranga davant de les dificultats. Al mateix temps, es posa en acci6 en el
marc de projectes de treball sovint col-lectius que comporten tenir iniciatives, organitzar-se de ma-
nera efectiva, negociar i prendre decisions, etc. L'exercici de la ciutadania activa necessita tenir
coneixement del camp de la fisica en temes relacionats amb la investigacié basica, la gestié de
I'energia, la contaminacio del planeta, el canvi climatic, la bioenginyeria, la investigacié espacial,
etc.

Exemple

Comunicacio dels resultats de les activitats, qlestions, problemes i dels experiments de manera
ordenada des del punt de vista del coneixement cientific estudiat en aquesta unitat aplicant inicia-
tives col-lectives o individuals i prendre decisions.

Competéncia de coneixement i interacci6 amb el mon. Aquesta competéncia esta especial-
ment vinculada amb la fisica, ja que implica: I'apropiacié dels conceptes fonamentals, dels models
i dels principis de la fisica, per tal de poder avaluar-ne I'abast i els limits, per utilitzar-los en les ex-
plicacions argumentades o en les prediccions i per donar compte dels fets observats; I'aplicacio
del coneixement integrat dels models i procediments de la fisica a situacions, familiars i no, i la
valoracié de les implicacions étiques, socials, econdmiques, tecnoldgiques i ambientals: I'esperit
critic en 'observacié de la realitat, contrastant la informacioé de I'ambit de la fisica amb informaci-
ons d’altres contextos, valorant la diferéncia entre el coneixement cientific i altres formes de conei-
xement i la comprensio de la contribucié que, al llarg de la historia, la fisica ha fet a I'explicacié del
mon i la manera com ha influit en la cultura i el pensament.

Exemple

Comunicacié dels resultats de les activitats, qliestions, problemes i dels experiments de manera
ordenada una vegada aplicades les prediccions, les observacions dels fets, els models i valorant
les implicacions étiques, socials, econdmiques, tecnoldgiques i ambientals.

En aquest apartat s’hi pot incloure I'apartat de la Fisica quotidiana: L’energia edlica.
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Connexié amb altres matéries

La comunicacio6 i I'argumentacié de dades i idees oralment i per escrit i la lectura critica de textos
cientifics, en la llengua propia o en llengiies estrangeres estan relacionades amb els continguts de
llengues.

El llenguatge i els recursos matematics son imprescindibles en la fisica, pel que fa a la resolucié
d’equacions, la trigonometria basica, la notacio cientifica, les grafiques de les funcions més habitu-
als.

Les ciéncies per al mon contemporani, la quimica, la biologia, I'electroctécnia i les ciéncies de la
Terra i el medi ambient comparteixen part del llenguatge, la metodologia i els conceptes amb la fi-
sica, aixi I'analisi de problemes cientifics, les magnituds i les seves unitats, el treball de laboratori i
els instruments que s'utilitzen.

També han d’assenyalar-se les relacions ciéncia-tecnologia que vinculen la tecnologia industrial i
la fisica, en la valoracio contribucio i limitacions de la ciéncia i la tecnologia al mon actual.

Els aspectes étics, el pensament critic, i la vinculacié entre les revolucions cientifiques i la historia
del pensament estableixen ponts entre la fisica i la filosofia i ciutadania, la historia de la filosofia i
la historia.

Temporitzacio

Per aquesta unitat es necessiten 16 hores de classe.

Unitat 6. Conservacié de I'’energia
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Continguts

6.1 Principi de conservacié de I'energia.

6.2 Conservacio de I'energia mecanica per a forces conservatives.
El pes.

La forga elastica.

6.3 Variaci6 de I'energia mecanica quan actuen forces no conservatives.
Calor i temperatura.
La forgca de fregament.
Forga externa.

6.4 Xocs.
Xoc elastic.
Xoc inelastic.

Coeficient de restitucio.

6.5 Xocs en el pla.

Fisica quotidiana: Valoracio de la seguretat de vehicles amb simulacions de xocs.
Activitats finals.

Practica: Principis de conservacié. Xoc elastic i xoc inelastic.

Objectius

La matéria de fisica del batxillerat, i més concretament la unitat de Conservacio de I'energia, té
com a finalitat el desenvolupament de les capacitats seguents:

1. Comprendre i aplicar els conceptes, lleis, teories i models més importants de la fisica, aixi com
les estratégies que s’utilitzen en la seva elaboracié i contrastacié experimental.

2. Comprendre la importancia de la fisica per abordar nombroses situacions quotidianes, i per
aportar solucions a problemes com la falta de recursos energétics, el canvi climatic i I'escalfament
global.

3. Utilitzar, amb autonomia creixent, estratégies de recerca propies de les ciéncies (plantejament
de problemes, formulacié d’hipotesis, cerca d'informacid, elaboracié d’estratégies de resolucio,
disseny experimental, analisi i comunicacioé de resultats, etc.), per a la construccié de models fisics
coherents, amb capacitat explicativa i predictiva dels fenomens que s’estudien.
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4. Reconéixer i evidenciar el caracter temptatiu i creatiu del treball cientific, en particular en la fase
d’elaboracié d’hipotesis i construcciéo de models, analitzant i comparant hipotesis i teories contra-
posades amb la finalitat de desenvolupar un pensament critic, aixi com valorar les aportacions
que els grans debats cientifics han aportat al desenvolupament de la fisica.

5. Familiaritzar-se amb la terminologia fisica actual i utilitzar-la de manera habitual en expressar-
se i comunicar-se en I'ambit cientific, i coneéixer la diferéncia de significat de molts termes que
s’utilitzen en I'experiéncia diaria amb un significat diferent.

6. Utilitzar l'instrumental basic d’'un laboratori de fisica aixi com coneéixer algunes técniques espe-
cifiques aplicant les normes de prevencio i seguretat a I'is en el marc del laboratori.

7. Planificar i realitzar treballs de recerca que impliquin el disseny d’experiments i I'is d’equips in-
formatics per contrastar hipotesis o resoldre problemes teorics i practics plantejats en el desenvo-
lupament dels continguts d’aquesta mateéria.

8. Ser capag d’obtenir i analitzar la informacioé sobre fisica disponible a Internet per tal de realitzar
recerques sobre temes de fisica d’interes, i saber utilitzar el llenguatge i les noves tecnologies de
la informacio i de la comunicacié per poder analitzar, comunicar i debatre els temes investigats.

9. Adquirir una visio global del desenvolupament teoric i practic de la fisica i del paper que pot ju-
gar en la societat actual per contribuir a la consecucié d’un futur sostenible, a través de la conser-
vacio, proteccio i millora del medi natural i social. i conéixer alguns dels reptes actuals als que
s’enfronta la investigacio en fisica.

10. Reconeixer la dimensio cultural de la fisica per a la formacié integral de les persones, aixi com
les seves repercussions en la cultura i el pensament , la societat i el medi ambient, i prendre cons -
ciencia de la importancia d’'impulsar desenvolupaments cientifics que responguin a les necessitats
humanes i contribueixin a fer front als greus problemes de la humanitat.

11. Ser capag de participar amb criteris fonamentats, com a ciutadans i estudiants de ciéncies, en
la necessaria presa de decisions al voltant de problemes locals i globals als que s’enfronta la hu-
manitat en els quals la fisica pugui fer alguna aportacio.

Criteris d’avaluacio

¢ Analitzar situacions en les que intervenen fendmens fisics utilitzant els metodes i téc-
niques propis del treball cientific. Formular una hipotesi per tal d’explicar un fenomen
susceptible de produir-se o de ser produit, dissenyar i realitzar experiments per a ob-
tenir la resposta a problemes, analitzar els resultats experimentals i confrontar-los
amb els tedrics i comunicar els resultats basant-se en les evidéncies i les teories.

e Ser capag d'utilitzar tant I'instrument basic d’'un laboratori de Fisica com els sistemes
informatitzats d’analisi i captacié de dades.

e Obtenir i analitzar informacié sobre fenomens explicables a través de la fisica, aixi
com saber argumentar i comunicar sobre aquests fenomens. Obtenir informacié dis-
ponible a Internet i d’altres medis per tal de realitzar recerques sobre temes de fisica
d’interes, i saber utilitzar el llenguatge i les noves tecnologies de la informacio i de la
comunicacio per poder analitzar, comunicar i debatre els temes investigats.

e Comprendre la naturalesa de la ciéncia com a activitat humana, aixi com el poder i
les limitacions del coneixement cientific. Identificar preguntes que es puguin respon-
dre a través de la recerca cientifica i distingir les explicacions cientifiques d’aquelles
qgue no ho sén. Reconéixer la fisica com un esforg¢ de la humanitat que s’ha desenvo-
lupat al llarg de la historia, en unes determinades condicions socials, filosofiques, in-
dustrials i econdmiques.

¢ Analitzar de manera qualitativa i quantitativa transferéncies i transformacions d’ener-
gia tant en sistemes en els que es conservi 'energia mecanica com en els que no.
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Aplicar a situacions senzilles les idees de conservacié i de degradacié de I'energia i
assenyalar els limits que imposen als processos possibles.

e Aplicar 'analisi energetic a sistemes rellevants per tal de relacionar els processos es-
tudiats amb les seves implicacions tecnologiques, mediambientals i econdmiques aixi
com valorar I'impacte en diferents camps d’actuacions concretes relacionades amb el
consum i/o I'estalvi d’energia.

Competéncies especifiques de la matéria

Competéncia en indagacié. Valorar i posar en practica la identificacié de problemes dels tipus
d’energies, calor i temperatura i xocs estudiats en la unitat; generar qlestions de xocs i energies
susceptibles de ser investigades; dissenyar i realitzar investigacions relacionades amb la conser-
vacio de 'energia i xocs tot enregistrant les dades i analitzant-les posteriorment per treure’n con-
clusions; plantejar hipotesis sobre els tipus d’energies i xocs estudiats elaborant-les, comunicant-
les i defensant-les.

Exemple

Els continguts, apartats, activitats i altre tipus de material del llibre que compleixen aquesta com-
peténcia, son:

Conservacio de I'energia mecanica per a forces conservatives (apartat 6.2).
Variacié de I'energia mecanica quan actuen forces no conservatives (apartat 6.3).
Xocs (apartat 6.4).

Tots els Exemples resolts.

Totes les Activitats.

Totes les Activitats Finals, tant quiestions com problemes.

Practica: Principis de conservacio. Xoc elastic i xoc inelastic.

Competéncia en la reflexié sobre la naturalesa de la ciéncia. Comprendre les expressions dels
diferents tipus d’energies i xocs que s’expliquen en la unitat a partir de I'elaboracié de models i I'is
de métodes empirics, d’arguments logics i de I'escepticisme com actitud, per contrastar les hipote-
sis i validar els models i teories proposats. Amb aquesta metodologia ens esforcem en arribar a
les millors explicacions possibles sobre el mén real i 'acceptacio de les idees cientifiques observa-
des i proposades experimentalment, tot i sent susceptible de ser revisat i canviat si es troben no-
ves evidéncies que no encaixen en les teories vigents. Cal considerar també els processos socials
i els contextos que condicionen la manera en que el coneixement dels diferents tipus d’energies i
X0Cs €és obtingut, comunicat, representat i argumentat en la comunitat cientifica i divulgat a la soci-
etat.

Exemple

Els continguts, apartats, activitats i altre tipus de material del llibre que s’ajusten a aquesta compe-
téncia, son:

Apartat 6.2 Conservacio de I'energia mecanica per a forces conservatives (apartat 6.2).
Apartat 6.3 Variacié de I'energia mecanica quan actuen forces no conservatives (apartat 6.3)
Primer principi de la termodinamica (apartat 6.3 A).

Xocs (apartat 6.4). El péndol balistic (apartat 6.4 B).

Competéncia en comprensio i capacitat d’actuar sobre el mon fisic. Aplicacié dels conceptes
fonamentals, dels models i dels principis de conservacio de I'energia i utilitzar-los en explicacions
argumentades, prediccions i donar compte dels fets observats, prendre decisions informades fent
Us responsable dels recursos naturals, tenint cura del medi.
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Exemple

E_Is cqntinguts, apartats, activitats i altre tipus de material del llibre que satisfan aquesta competéen-
cia, son:

Exemples resolts 1, 5, 7, 8, 10, 15 16.

Fisica quotidiana: Valoracio de la seguretat de vehicles amb simulacions de xocs.

Activitat 6.

Activitats Finals: Problemes 1, 4, 5, 6, 24, 26, 30 i 34.

Contribucié de la matéria a les competéncies genériques de batxillerat

Competéncia comunicativa. El curriculum de la matéria requereix I'is de diferents tipologies de
llenguatge cientific existents i formes de comunicacio. El desenvolupament d’aquesta competén-
cia ha de jugar un paper important en el dialeg entre els alumnes i el professor per tal d’'argumen-
tar les idees amb la utilitzacio del llenguatge adient i els diversos sistemes de comunicacio.

Exemple

Comunicacié dels resultats de les activitats, qliestions, problemes i dels experiments de manera
ordenada utilitzant el vocabulari especific de la matéria.

Aqui podem incloure totes les qliestions, exercicis i la Practica, que cal resoldre en aquesta unitat.

Competéncia de recerca. La utilitzacié de metodes i técniques per identificar preguntes i proble-
mes que es poden respondre a partir de la investigacié cientifica, la formulacié de hipotesi sobre
un fenomen susceptible de produir-se o de ser produit, el disseny i experimentacio per a obtenir la
resposta a problemes que es plantegen, I'analisi dels resultats experimentals i confrontar-los amb
els teodrics i la comunicacio dels resultats basant-se en les evidéncies i les teories.

Exemple

Comunicar els resultats de les activitats, qliestions, problemes i dels experiments de manera orde-
nada anomenant la recerca, els métodes i les técniques cientifiques utilitzades per la seva resolu-
cib.

Aqui podem incloure la metodologia de recerca que s’ha d'utilitzar per resoldre questions, I'apartat
de Fisica quotidiana i la Practica.

Competéncia de gestid i tractament de la informacié. Obtenir informacié de temes relacionats
amb la cinematica a través de diferents fonts i molt especialment a través d’ Internet, treballant la
capacitat per a seleccionar i analitzar aquesta informacidé amb criteris de qualitat, recollint dades,
transformar-les en grafics, taules, etc, aixi com comunicar les idees de manera convincent, conci-
sa, univoca, utilitzant tot tipus de suports.

Exemple

Comunicacié dels resultats de les activitats, qliestions, problemes i dels experiments de manera
ordenada utilitzant grafics, taules, etc.

Aqui s’inclou I'is que cal fer de la gesti6 i tractament de la informacio, sobretot per resoldre I'apar-
tat de la Practica.

Competeéncia digital. Molt relacionada amb I'anterior pel que fa a la necessitat de trobar, avaluar,
seleccionar i sintetitzar informacioé d’'una manera critica, donant capacitacié técnica sobre el funci-
onament d’alguna part del maquinari com, per exemple, els sensors de captacié de dades i alguns
programes com ara els de modelitzacioé de fenomens, de simulacid, fulls de calcul, etc.

Exemple
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Comunicacié dels resultats de les activitats, qliestions, problemes i dels experiments de manera
ordenada emprant eines informatiques (full de calcul, generador de grafics, processador de textos,
etc.).

En aquests cas, la Practica de la unitat corresponent és I'apartat del llibre que millor s’ajusta a la
Competencia digital, per la necessitat de I's de maquinari.

Competéncia personal i interpersonal. L'aprenentatge de la cinematica, comporta ser capag de
plantejar-se problemes rellevants i de donar-hi respostes sovint provisionals i sotmeses a 'autocri-
tica. Aquesta matéria necessita posar en practica un pensament divergent i creatiu, assumir que
I'error que forma part de I'aprenentatge i mantenir I'autoestima, autoexigéncia i perseveranga da-
vant de les dificultats. Al mateix temps, es posa en acci6 en el marc de projectes de treball sovint
col-lectius que comporten tenir iniciatives, organitzar-se de manera efectiva, negociar i prendre de-
cisions, etc. L'exercici de la ciutadania activa necessita tenir coneixement del camp de la cinemati-
ca en temes relacionats amb la investigacio basica, la gestid de I'energia, la contaminacio del pla-
neta, el canvi climatic, la bioenginyeria, la investigacio espacial, etc.

Exemple

Comunicacio dels resultats de les activitats, qliestions, problemes i dels experiments de manera
ordenada des del punt de vista del coneixement cientific estudiat en aquesta unitat aplicant inicia-
tives col-lectives o individuals i prendre decisions.

Competéncia de coneixement i interaccio amb el mon. Aquesta competéncia esta especial-
ment vinculada amb la fisica, ja que implica: I'apropiacié dels conceptes fonamentals, dels models
i dels principis de la fisica, per tal de poder avaluar-ne I'abast i els limits, per utilitzar-los en les ex-
plicacions argumentades o en les prediccions i per donar compte dels fets observats; I'aplicacio
del coneixement integrat dels models i procediments de la fisica a situacions, familiars i no, i la
valoracié de les implicacions étiques, socials, econdmiques, tecnoldgiques i ambientals: I'esperit
critic en I'observacio de la realitat, contrastant la informacié de 'ambit de la fisica amb informaci-
ons d’altres contextos, valorant la diferéncia entre el coneixement cientific i altres formes de conei-
xement i la comprensié de la contribucié que, al llarg de la historia, la fisica ha fet a I'explicacié del
mon i la manera com ha influit en la cultura i el pensament.

Exemple

Comunicacié dels resultats de les activitats, qliestions, problemes i dels experiments de manera
ordenada una vegada aplicades les prediccions, les observacions dels fets, els models i valorant
les implicacions étiques, socials, econdmiques, tecnologiques i ambientals.

En aquest apartat s’hi pot incloure I'apartat de la Fisica quotidiana: Valoracié de la seguretat de
vehicles amb simulacions de xocs.

Connexioé amb altres matéries

La comunicacié i 'argumentacié de dades i idees oralment i per escrit i la lectura critica de textos
cientifics, en la llengua propia o en llengles estrangeres estan relacionades amb els continguts de
llengties.

El llenguatge i els recursos matematics son imprescindibles en la fisica, pel que fa a la resolucié
d’equacions, la trigonometria basica, la notacio cientifica, les grafiques de les funcions més habitu-
als.

Les ciéncies per al mon contemporani, la quimica, la biologia, I'electroctécnia i les ciéncies de la
Terra i el medi ambient comparteixen part del llenguatge, la metodologia i els conceptes amb la fi-
sica, aixi I'analisi de problemes cientifics, les magnituds i les seves unitats, el treball de laboratori i
els instruments que s'utilitzen.
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També han d’assenyalar-se les relacions ciéncia-tecnologia que vinculen la tecnologia industrial i
la fisica, en la valoracio contribucio i limitacions de la ciéncia i la tecnologia al mon actual.

Els aspectes étics, el pensament critic, i la vinculacio entre les revolucions cientifiques i la historia
del pensament estableixen ponts entre la fisica i la filosofia i ciutadania, la historia de la filosofia i
la historia.

Temporitzacié

Per aquesta unitat es necessiten 16 hores de classe.

Unitat 7. Corrent continu

Continguts

7.1 Corrent eléctric.
Medis de transport del corrent eléctric.
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Corrent continu. Diferéncia de potencial.

7.2 Intensitat de corrent eléctric.

7.3 La llei d’'Ohm i la resisténcia eléctrica.
Efecte de la temperatura en la resisténcia.

7.4 Associaci6 de resisténcies.
Associacié en série.
Associacio en paral-lel o derivacio.

7.5 La transformacié de I'energia eléctrica.
L'efecte Joule.
Energia i poténcia eléctrica.

7.6 Generadors de CC. Forca electromotriu (fem).
Aparells de mesura.
Amperimetre.
Voltimetre.
Ohmetre.

7.7 Receptors eléctrics. Forga contraelectromotriu (fcem).
7.8 La llei d’'Ohm generalitzada i ddp entre dos punts.

7.9 Sensors eléctrics
Sensors piezo-eléctrics.
Termopar.
Termistor.
Cél-lules fotovoltaiques.
Fotodiodes.
Fotoresisténcies.
Fototransistor.
CDiDVD.

Fisica quotidiana: Llums de baix consum.
Activitats finals.
Practica 1: Utilitzacio del polimetre com a voltimetre i amperimetre.

Practica 2: Fem i resisténcia interna d’'un generador.

Objectius

La matéria de fisica del batxillerat, i més concretament la unitat de Corrent continu, t¢ com a finali-
tat el desenvolupament de les capacitats seguents:

1. Comprendre i aplicar els conceptes, lleis, teories i models més importants de la fisica, aixi com
les estratégies que s'utilitzen en la seva elaboracié i contrastacié experimental.
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2. Comprendre la importancia de la fisica per abordar nombroses situacions quotidianes, i per
aportar solucions a problemes com la falta de recursos energétics, el canvi climatic i I'escalfament
global.

3. Utilitzar, amb autonomia creixent, estratégies de recerca propies de les ciéncies (plantejament
de problemes, formulacié d’hipotesis, cerca d'informacid, elaboracié d’estrategies de resolucio,
disseny experimental, analisi i comunicacio de resultats, etc.), per a la construccié de models fisics
coherents, amb capacitat explicativa i predictiva dels fenomens que s’estudien.

4. Reconéixer i evidenciar el caracter temptatiu i creatiu del treball cientific, en particular en la fase
d’elaboracié d’hipotesis i construccio de models, analitzant i comparant hipotesis i teories contra-
posades amb la finalitat de desenvolupar un pensament critic, aixi com valorar les aportacions
que els grans debats cientifics han aportat al desenvolupament de la fisica.

5. Familiaritzar-se amb la terminologia fisica actual i utilitzar-la de manera habitual en expressar-
se i comunicar-se en I'ambit cientific, i coneixer la diferéncia de significat de molts termes que
s’utilitzen en I'experiéncia diaria amb un significat diferent.

6. Utilitzar l'instrumental basic d’un laboratori de fisica aixi com conéixer algunes técniques espe-
cifiques aplicant les normes de prevencié i seguretat a I'is en el marc del laboratori.

7. Planificar i realitzar treballs de recerca que impliquin el disseny d’experiments i I'is d’equips in-
formatics per contrastar hipotesis o resoldre problemes teorics i practics plantejats en el desenvo-
lupament dels continguts d’aquesta mateéria.

8. Ser capag d’obtenir i analitzar la informacio sobre fisica disponible a Internet per tal de realitzar
recerques sobre temes de fisica d’interés, i saber utilitzar el llenguatge i les noves tecnologies de
la informaci6 i de la comunicacié per poder analitzar, comunicar i debatre els temes investigats.

9. Adquirir una visio global del desenvolupament teoric i practic de la fisica i del paper que pot ju-
gar en la societat actual per contribuir a la consecucié d’un futur sostenible, a través de la conser-
vacio, proteccio i millora del medi natural i social. i conéixer alguns dels reptes actuals als que
s’enfronta la investigacio en fisica.

10. Reconéixer la dimensié cultural de la fisica per a la formacio integral de les persones, aixi com
les seves repercussions en la cultura i el pensament , la societat i el medi ambient, i prendre cons -
ciéncia de la importancia d’'impulsar desenvolupaments cientifics que responguin a les necessitats
humanes i contribueixin a fer front als greus problemes de la humanitat.

11. Ser capag de participar amb criteris fonamentats, com a ciutadans i estudiants de ciéncies, en
la necessaria presa de decisions al voltant de problemes locals i globals als que s’enfronta la hu-
manitat en els quals la fisica pugui fer alguna aportacio.
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Criteris d’avaluacio

Analitzar situacions en les que intervenen fendmens fisics utilitzant els metodes i téc-
niques propis del treball cientific. Formular una hipotesi per tal d’explicar un fenomen
susceptible de produir-se o de ser produit, dissenyar i realitzar experiments per a ob-
tenir la resposta a problemes, analitzar els resultats experimentals i confrontar-los
amb els tedrics i comunicar els resultats basant-se en les evidéncies i les teories.

Ser capag d'utilitzar tant I'instrument basic d’'un laboratori de Fisica com els sistemes
informatitzats d’analisi i captacié de dades.

Obtenir i analitzar informacié sobre fenomens explicables a través de la fisica, aixi
com saber argumentar i comunicar sobre aquests fenomens. Obtenir informacié dis-
ponible a Internet i d’altres medis per tal de realitzar recerques sobre temes de fisica
d’interes, i saber utilitzar el llenguatge i les noves tecnologies de la informacio i de la
comunicacio per poder analitzar, comunicar i debatre els temes investigats.

Comprendre la naturalesa de la ciéncia com a activitat humana, aixi com el poder i
les limitacions del coneixement cientific. Identificar preguntes que es puguin respon-
dre a través de la recerca cientifica i distingir les explicacions cientifiques d’aquelles
qgue no ho sén. Reconéixer la fisica com un esfor¢ de la humanitat que s’ha desenvo-
lupat al llarg de la historia, en unes determinades condicions socials, filosofiques, in-
dustrials i economiques.

Dissenyar i construir circuits senzills de corrent continu i realitzar-ne mesures i calculs
dels valors de les principals magnituds eléctriques. Fer balangos d’energia en circuits
eléctrics i comprendre el funcionament dels sensors que transformen una magnitud
en un senyal eléctric.

Competéncies especifiques de la matéria

Competéncia en indagacio. Valorar i posar en practica la identificaciéo de problemes dels tipus
del corrent continu estudiats en la unitat; generar questions de corrent continu susceptibles de ser
investigades; dissenyar i realitzar investigacions relacionades amb el corrent continu tot enregis-
trant les dades i analitzant-les posteriorment per treure’n conclusions; plantejar hipotesis sobre el
corrent continu i circuits eléctrics de corrent continu estudiats elaborant-les, comunicant-les i de-

fensant-les.

Exemple

Els continguts, apartats, activitats i altre tipus de material del llibre que compleixen aquesta com-
peténcia, son:

Corrent continu. Diferéncia de potencial (apartat 7.1 B).

Intensitat de corrent eléctric (apartat 7.2).

La llei d’Ohm i la resisténcia eléctrica (apartat 7.3).

La transformacié de I'energia eléctrica (apartat 7.5).

Sensors eléctrics (apartat 7.9).

Tots els Exemples resolts.

Totes les Activitats.

Totes les Activitats Finals, tant qliestions com problemes.
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Practica 1: Utilitzacié del polimetre com a voltimetre i amperimetre.

Practica 2: Fem i resisténcia interna d’un generador.

Competéncia en la reflexio sobre la naturalesa de la ciéncia. Comprendre les expressions uti-
litzades en I'estudi del corrent continu a partir de I'elaboracié de models i I'is de métodes empi-
rics, d’arguments logics i de I'escepticisme com actitud, per contrastar les hipotesis i validar els
models i teories proposats. Amb aquesta metodologia ens esforcem en arribar a les millors expli-
cacions possibles sobre el mon real i I'acceptacié de les idees cientifiques observades i proposa-
des experimentalment, tot i sent susceptible de ser revisat i canviat si es troben noves evidéncies
que no encaixen en les teories vigents. Cal considerar també els processos socials i els contextos
que condicionen la manera en qué el coneixement del corrent eléctric i en particular del corrent
continu que és obtingut, comunicat, representat i argumentat en la comunitat cientifica i divulgat a
la societat.

Exemple

Els continguts, apartats, activitats i altre tipus de material del llibre que s’ajusten a aquesta compe-
téncia, son:

Corrent electric (apartat 7.1).

Corrent continu. Diferéncia de potencial (apartat 7.1 B).
Intensitat de corrent eléctric (apartat 7.2).

La transformacié de I'energia eléctrica (apartat 7.5).

Efecte Joule (apartat 7.5 A).

Competéncia en comprensio i capacitat d’actuar sobre el mon fisic. Aplicacié dels conceptes
fonamentals, dels models utilitzats en I'estudi del corrent eléctric i en particular en les bases del
corrent continu i utilitzar-los en explicacions argumentades, prediccions i donar compte dels fets
observats, prendre decisions informades fent Us responsable dels recursos naturals, tenint cura
del medi.

Exemple

Els continguts, apartats, activitats i altre tipus de material del llibre que satisfan aquesta competén-
cia, son:

Exemples resolts 3, 4, 8, 10 i 18.

Fisica quotidiana: Llums de baix consum.
Activitats 12, 18, 20 i 27.

Activitats Finals: Problemes 12, 17, 24 i 26.

Contribucio de la matéria a les competéncies genériques de batxillerat

Competéncia comunicativa. El curriculum de la materia requereix I'is de diferents tipologies de
llenguatge cientific existents i formes de comunicacié. El desenvolupament d’aquesta competén-
cia ha de jugar un paper important en el dialeg entre els alumnes i el professor per tal d’'argumen -
tar les idees amb la utilitzacio del llenguatge adient i els diversos sistemes de comunicacio.
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Exemple

Comunicacié dels resultats de les activitats, qliestions, problemes i dels experiments de manera
ordenada utilitzant el vocabulari especific de la matéria.

Aqui podem incloure totes les questions, exercicis i la Practica, que cal resoldre en aquesta unitat.

Competéncia de recerca. La utilitzacio de metodes i técniques per identificar preguntes i proble-
mes que es poden respondre a partir de la investigacio cientifica, la formulacié de hipotesi sobre
un fenomen susceptible de produir-se o de ser produit, el disseny i experimentacio per a obtenir la
resposta a problemes que es plantegen, I'analisi dels resultats experimentals i confrontar-los amb
els teodrics i la comunicacio dels resultats basant-se en les evidéncies i les teories.

Exemple

Comunicar els resultats de les activitats, qliestions, problemes i dels experiments de manera orde-
nada anomenant la recerca, els métodes i les técniques cientifiques utilitzades per la seva resolu-
cio.

Aqui podem incloure la metodologia de recerca que s’ha d'utilitzar per resoldre questions, I'apartat
de Fisica quotidiana i la Practica.

Competéncia de gestid i tractament de la informacié. Obtenir informacié de temes relacionats
amb la cinematica a través de diferents fonts i molt especialment a través d’ Internet, treballant la
capacitat per a seleccionar i analitzar aquesta informacié amb criteris de qualitat, recollint dades,
transformar-les en grafics, taules, etc, aixi com comunicar les idees de manera convincent, conci-
sa, univoca, utilitzant tot tipus de suports.

Exemple

Comunicacié dels resultats de les activitats, qliestions, problemes i dels experiments de manera
ordenada utilitzant grafics, taules, etc.

Aqui s’inclou I'is que cal fer de la gestid i tractament de la informacio, sobretot per resoldre els
problemes que inclouen I'is de taules i grafics (per exemple, el 24 i el 26) i I’'apartat de la Practi-
ca.

Competéncia digital. Molt relacionada amb I'anterior pel que fa a la necessitat de trobar, avaluar,
seleccionar i sintetitzar informacioé d’'una manera critica, donant capacitacié técnica sobre el funci-
onament d’alguna part del maquinari com, per exemple, els sensors de captacié de dades i alguns
programes com ara els de modelitzacioé de fenomens, de simulacid, fulls de calcul, etc.

Exemple

Comunicacié dels resultats de les activitats, qliestions, problemes i dels experiments de manera
ordenada emprant eines informatiques (full de calcul, generador de grafics, processador de textos,
etc.).

En aquests cas, la Practica de la unitat corresponent és I'apartat del llibre que millor s’ajusta a la
Competéncia digital, per la necessitat de I'Us de maquinari.

Competéncia personal i interpersonal. L'aprenentatge de la cinematica, comporta ser capag¢ de
plantejar-se problemes rellevants i de donar-hi respostes sovint provisionals i sotmeses a I'autocri-
tica. Aquesta matéria necessita posar en practica un pensament divergent i creatiu, assumir que
'error que forma part de I'aprenentatge i mantenir I'autoestima, autoexigéncia i perseveranca da-
vant de les dificultats. Al mateix temps, es posa en accio en el marc de projectes de treball sovint
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col-lectius que comporten tenir iniciatives, organitzar-se de manera efectiva, negociar i prendre de-
cisions, etc. L'exercici de la ciutadania activa necessita tenir coneixement del camp de la cinemati-
ca en temes relacionats amb la investigacio basica, la gestié de I'energia, la contaminacio del pla-
neta, el canvi climatic, la bioenginyeria, la investigacio espacial, etc.

Exemple

Comunicacio dels resultats de les activitats, qlestions, problemes i dels experiments de manera
ordenada des del punt de vista del coneixement cientific estudiat en aquesta unitat aplicant inicia-
tives col-lectives o individuals i prendre decisions.

Competéncia de coneixement i interacci6 amb el mén. Aquesta competéncia esta especial-
ment vinculada amb la fisica, ja que implica: I'apropiacié dels conceptes fonamentals, dels models
i dels principis de la fisica, per tal de poder avaluar-ne I'abast i els limits, per utilitzar-los en les ex-
plicacions argumentades o en les prediccions i per donar compte dels fets observats; I'aplicacio
del coneixement integrat dels models i procediments de la fisica a situacions, familiars i no, i la
valoracié de les implicacions étiques, socials, econdmiques, tecnoldgiques i ambientals: I'esperit
critic en I'observacio de la realitat, contrastant la informacié de I'ambit de la fisica amb informaci-
ons d’altres contextos, valorant la diferéncia entre el coneixement cientific i altres formes de conei-
xement i la comprensid de la contribucié que, al llarg de la historia, la fisica ha fet a I'explicacié del
mon i la manera com ha influit en la cultura i el pensament.

Exemple

Comunicacio dels resultats de les activitats, qliestions, problemes i dels experiments de manera
ordenada una vegada aplicades les prediccions, les observacions dels fets, els models i valorant
les implicacions étiques, socials, econdomiques, tecnoldgiques i ambientals.

En aquest apartat s’hi pot incloure I'apartat de la Fisica quotidiana: Llums de baix consum.

Connexié amb altres matéries

La comunicacié i 'argumentacié de dades i idees oralment i per escrit i la lectura critica de textos
cientifics, en la llengua propia o en llengiies estrangeres estan relacionades amb els continguts de
llengiies.

El llenguatge i els recursos matematics sén imprescindibles en la fisica, pel que fa a la resolucié
d’equacions, la trigonometria basica, la notacio cientifica, les grafiques de les funcions més habitu-
als.

Les ciéncies per al mon contemporani, la quimica, la biologia, I'electroctécnia i les ciéncies de la
Terra i el medi ambient comparteixen part del llenguatge, la metodologia i els conceptes amb la ci-
nematica, aixi 'analisi de problemes cientifics, les magnituds i les seves unitats, el treball de labo-
ratori i els instruments que s’utilitzen.

També han d’assenyalar-se les relacions ciéncia-tecnologia que vinculen la tecnologia industrial i
la fisica, en la valoracio contribucio i limitacions de la ciéncia i la tecnologia al mon actual.

Els aspectes étics, el pensament critic, i la vinculacié entre les revolucions cientifiques i la historia

del pensament estableixen ponts entre la fisica i la filosofia i ciutadania, la historia de la filosofia i
la historia.
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Temporitzacié

Per aquesta unitat es necessiten 20 hores de classe.

Unitat 8. Imatges

Continguts
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8.1 Moviment ondulatori.
Les ones.

8.2 Caracteristiques generals de les ones.
Velocitat de fase.
Front d’'ona i raig.
Periode, freqliéncia i longitud d’ona.

8.3 Principi de Huygens. Fenomens ondulatoris.
Difraccio.
Interferéncies.

8.4 Caracter ondulatori de la llum.
Espectre electromagneétic.
Les lleis de Maxwell.

8.5 Propietats ondulatories de la llum.
Reflexio i refraccio.
Refraccié de la llum. Angle limit.
Polaritzacié de la llum. Polaritzadors.
Difusié.

8.6 Optica geométrica. Miralls.
Aplicacions de la llei de la reflexié als miralls.
Mirall pla.
Mirall esféric.
Mirall esféric concau.
Mirall esféric convex.

8.7 Optica geométrica. Lents.
Aplicacions de la llei de la refraccio a les lents.

Lent biconvexa.

Lent biconcava.

8.8 L'ull com a sistema optic.

Fisica quotidiana: Radiografia per raigs X. Aplicacions de la difracci6 de raigs X.

Activitats finals.

Practica 1: Difraccio. Mesura de la distancia entre pistes d'un CD o DVD amb un laser.

Practica 2: Optica. Disseny d’un microscopi.

Objectius

La matéria de fisica del batxillerat, i més concretament la unitat d’'Imatges, té com a finalitat el des-

envolupament de les capacitats seglents:

1. Comprendre i aplicar els conceptes, lleis, teories i models més importants de la fisica, aixi com
les estratégies que s’utilitzen en la seva elaboracié i contrastacié experimental.
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2. Comprendre la importancia de la fisica per abordar nombroses situacions quotidianes, i per
aportar solucions a problemes com la falta de recursos energétics, el canvi climatic i I'escalfament
global.

3. Utilitzar, amb autonomia creixent, estratégies de recerca propies de les ciéncies (plantejament
de problemes, formulacié d’hipotesis, cerca d'informacid, elaboracié d’estrategies de resolucio,
disseny experimental, analisi i comunicacio de resultats, etc.), per a la construccié de models fisics
coherents, amb capacitat explicativa i predictiva dels fenomens que s’estudien.

4. Reconéixer i evidenciar el caracter temptatiu i creatiu del treball cientific, en particular en la fase
d’elaboracié d’hipotesis i construccio de models, analitzant i comparant hipotesis i teories contra-
posades amb la finalitat de desenvolupar un pensament critic, aixi com valorar les aportacions
que els grans debats cientifics han aportat al desenvolupament de la fisica.

5. Familiaritzar-se amb la terminologia fisica actual i utilitzar-la de manera habitual en expressar-
se i comunicar-se en I'ambit cientific, i coneixer la diferéncia de significat de molts termes que
s’utilitzen en I'experiéncia diaria amb un significat diferent.

6. Utilitzar l'instrumental basic d’un laboratori de fisica aixi com conéixer algunes técniques espe-
cifiques aplicant les normes de prevencié i seguretat a I'is en el marc del laboratori.

7. Planificar i realitzar treballs de recerca que impliquin el disseny d’experiments i I'is d’equips in-
formatics per contrastar hipotesis o resoldre problemes teorics i practics plantejats en el desenvo-
lupament dels continguts d’aquesta mateéria.

8. Ser capag d’obtenir i analitzar la informacio sobre fisica disponible a Internet per tal de realitzar
recerques sobre temes de fisica d’interés, i saber utilitzar el llenguatge i les noves tecnologies de
la informaci6 i de la comunicacié per poder analitzar, comunicar i debatre els temes investigats.

9. Adquirir una visio global del desenvolupament teoric i practic de la fisica i del paper que pot ju-
gar en la societat actual per contribuir a la consecucié d’un futur sostenible, a través de la conser-
vacio, proteccio i millora del medi natural i social. i conéixer alguns dels reptes actuals als que
s’enfronta la investigacio en fisica.

10. Reconéixer la dimensié cultural de la fisica per a la formacio integral de les persones, aixi com
les seves repercussions en la cultura i el pensament , la societat i el medi ambient, i prendre cons -
ciéncia de la importancia d’'impulsar desenvolupaments cientifics que responguin a les necessitats
humanes i contribueixin a fer front als greus problemes de la humanitat.

11. Ser capag de participar amb criteris fonamentats, com a ciutadans i estudiants de ciéncies, en
la necessaria presa de decisions al voltant de problemes locals i globals als que s’enfronta la hu-
manitat en els quals la fisica pugui fer alguna aportacio.

Criteris d’avaluacio

e Analitzar situacions en les que intervenen fendomens fisics utilitzant els metodes i téc-
niques propis del treball cientific. Formular una hipotesi per tal d’explicar un fenomen
susceptible de produir-se o de ser produit, dissenyar i realitzar experiments per a ob-
tenir la resposta a problemes, analitzar els resultats experimentals i confrontar-los
amb els teodrics i comunicar els resultats basant-se en les evidéncies i les teories.

e  Ser capag d'utilitzar tant I'instrument basic d’'un laboratori de Fisica com els sistemes
informatitzats d’analisi i captacié de dades.



Fisica 1.

e Obtenir i analitzar informacié sobre fendomens explicables a través de la fisica, aixi
com saber argumentar i comunicar sobre aquests fenomens. Obtenir informacié dis-
ponible a Internet i d’altres medis per tal de realitzar recerques sobre temes de fisica
d’interes, i saber utilitzar el llenguatge i les noves tecnologies de la informacio i de la
comunicacio per poder analitzar, comunicar i debatre els temes investigats.

e Comprendre la naturalesa de la fisica com a activitat humana, aixi com el poder i les
limitacions del coneixement cientific. Identificar preguntes que es puguin respondre a
través de la recerca cientifica i distingir les explicacions cientifiques d’aquelles que no
ho s6n. Reconéixer la fisica com un esfor¢ de la humanitat que s’ha desenvolupat al
llarg de la historia, en unes determinades condicions socials, filosofiques, industrials i
economiques.

e Utilitzar el model de raig de llum i el model d’ones per tal d’explicar els fendmens as-
sociats al comportament de la llum i la seva interaccié amb la materia i el funciona-
ment dels aparells optics senzills. Descriure i predir, utilitzant esquemes, els feno-
mens de reflexio, refraccio, absorcid, dispersid, difraccid i interferéncies. Conéixer el
funcionament de I'ull huma, com a sistema optic, les seves possibles anomalies i les
mesures correctores.

e Entendre que la llum és un cas particular d’'ona electromagnética i coneixer les altres
bandes de I'espectre electromagnétic, amb algunes de les seves caracteristiques.

Competéncies especifiques de la matéria

Competéncia en indagacio. Valorar i posar en practica la identificaciéo de problemes dels tipus
d’ones i sistemes Optics estudiats en la unitat; generar qliestions d’ones, lents i miralls suscepti-
bles de ser investigades; dissenyar i realitzar investigacions relacionades amb les imatges tot en-
registrant les dades i analitzant-les posteriorment per treure’n conclusions; plantejar hipotesis so-
bre els sistemes optics i el moviment ondulatori estudiats elaborant-les, comunicant-les i defen-
sant-les.

Exemple

Els continguts, apartats, activitats i altre tipus de material del llibre que compleixen aquesta com-
peténcia, son:

Caracteristiques generals de les ones (apartat 8.2).

Principi de Huygens. Fendmens ondulatoris (apartat 8.3).

Caracter ondulatori de la llum. Experiment de Young (apartat 8.4).

Optica geométrica. Miralls i lents (apartats 8.6 i 8.7).

L'ull com a sistema optic (apartat 8.8).

Tots els Exemples resolts.

Totes les Activitats.

Totes les Activitats Finals, tant questions com problemes.

Practica 1: Difracci6. Mesura de la distancia entre pistes d'un CD o DVD amb un laser.

Practica 2: Optica. Disseny d’un microscopi.



Fisica 1.

Competéncia en la reflexié sobre la naturalesa de la ciéncia. Comprendre les expressions del
moviment ondulatori i dels sistemes Optics que s’expliquen en la unitat d’'imatges a partir de I'ela-
boracié de models i I'is de métodes empirics, d’arguments logics i de I'escepticisme com actitud,
per contrastar les hipotesis i validar els models i teories proposats. Amb aquesta metodologia ens
esforcem en arribar a les millors explicacions possibles sobre el mén real i 'acceptacio de les ide-
es cientifiques observades i proposades experimentalment, tot i sent susceptible de ser revisat i
canviat si es troben noves evidéncies que no encaixen en les teories vigents. Cal considerar tam -
bé els processos socials i els contextos que condicionen la manera en qué el coneixement del mo-
viment ondulatori i 'Optica geométrica és obtingut, comunicat, representat i argumentat en la co-
munitat cientifica i divulgat a la societat.

Exemple

Els continguts, apartats, activitats i altre tipus de material del llibre que s’ajusten a aquesta compe-
téncia, son:

Caracteristiques generals de les ones (apartat 8.2).
Principi de Huygens. Fendmens ondulatoris (apartat 8.3).
Caracter ondulatori i 'experiment de Young (apartat 8.4).
Optica geométrica. Miralls (apartat 8.6).

Optica geométrica. Lents (apartat 8.7).

Competéncia en comprensio i capacitat d’actuar sobre el mon fisic. Aplicacio dels conceptes
fonamentals, dels models i dels principis del moviment ondulatori i utilitzar-los en explicacions ar-
gumentades, prediccions i donar compte dels fets observats, prendre decisions informades fent us
responsable dels recursos naturals, tenint cura del medi.

Exemple

Els continguts, apartats, activitats i altre tipus de material del llibre que satisfan aquesta competén-
cia, son:

Exemple resolt 1.

Fisica quotidiana: Radiografia per raigs X. Aplicacions de la difraccio de raigs X.
Activitat 13.

Activitats Finals: Problemes 1, 2, 3, 12, 13 i 21.

Contribucié de la matéria a les competéncies genériques de batxillerat

Competéncia comunicativa. El curriculum de la matéria requereix I'is de diferents tipologies de
llenguatge cientific existents i formes de comunicacio. El desenvolupament d’aquesta competén-
cia ha de jugar un paper important en el dialeg entre els alumnes i el professor per tal d’'argumen-
tar les idees amb la utilitzacié del llenguatge adient i els diversos sistemes de comunicacio.

Exemple

Comunicacié dels resultats de les activitats, qliestions, problemes i dels experiments de manera
ordenada utilitzant el vocabulari especific de la matéria.
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Aqui podem incloure totes les questions, exercicis i la Practica, que cal resoldre en aquesta unitat.

Competéncia de recerca. La utilitzacio de métodes i técniques per identificar preguntes i proble-
mes que es poden respondre a partir de la investigacio cientifica, la formulacié de hipotesi sobre
un fenomen susceptible de produir-se o de ser produit, el disseny i experimentacio per a obtenir la
resposta a problemes que es plantegen, I'analisi dels resultats experimentals i confrontar-los amb
els tedrics i la comunicacio dels resultats basant-se en les evidéncies i les teories.

Exemple

Comunicar els resultats de les activitats, qlestions, problemes i dels experiments de manera orde-
nada anomenant la recerca, els metodes i les técniques cientifiques utilitzades per la seva resolu-
cib.

Aqui podem incloure la metodologia de recerca que s’ha d'utilitzar per resoldre questions, I'apartat
de Fisica quotidiana i la Practica.

Competéncia de gestio i tractament de la informacié. Obtenir informaci6 de temes relacionats
amb la fisica a través de diferents fonts i molt especialment a través d’ Internet, treballant la capa-
citat per a seleccionar i analitzar aquesta informacié amb criteris de qualitat, recollint dades, trans-
formar-les en grafics, taules, etc, aixi com comunicar les idees de manera convincent, concisa,
univoca, utilitzant tot tipus de suports.

Exemple

Comunicacio dels resultats de les activitats, qliestions, problemes i dels experiments de manera
ordenada utilitzant grafics, taules, etc.

Aqui s’inclou I'iis que cal fer de la gestié i tractament de la informacid, sobretot per resoldre I'apar-
tat de la Practica.

Competeéncia digital. Molt relacionada amb I'anterior pel que fa a la necessitat de trobar, avaluar,
seleccionar i sintetitzar informacié d’'una manera critica, donant capacitacié técnica sobre el funci-
onament d’alguna part del maquinari com, per exemple, els sensors de captacié de dades i alguns
programes com ara els de modelitzacioé de fenomens, de simulacid, fulls de calcul, etc.

Exemple

Comunicacio dels resultats de les activitats, qlestions, problemes i dels experiments de manera
ordenada emprant eines informatiques (full de calcul, generador de grafics, processador de textos,
etc.).

En aquests cas, la Practica de la unitat corresponent és I'apartat del llibre que millor s’ajusta a la
Competéncia digital, per la necessitat de I's de maquinari.

Competéncia personal i interpersonal. L’aprenentatge de la cinematica, comporta ser capag de
plantejar-se problemes rellevants i de donar-hi respostes sovint provisionals i sotmeses a I'autocri-
tica. Aquesta matéria necessita posar en practica un pensament divergent i creatiu, assumir que
I'error que forma part de I'aprenentatge i mantenir I'autoestima, autoexigéncia i perseveranca da-
vant de les dificultats. Al mateix temps, es posa en acci6 en el marc de projectes de treball sovint
col-lectius que comporten tenir iniciatives, organitzar-se de manera efectiva, negociar i prendre de-
cisions, etc. L’'exercici de la ciutadania activa necessita tenir coneixement del camp de la fisica en
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temes relacionats amb la investigacio basica, la gestid de I'energia, la contaminacié del planeta, el
canvi climatic, la bioenginyeria, la investigacio espacial, etc.

Exemple

Comunicacié dels resultats de les activitats, glestions, problemes i dels experiments de manera
ordenada des del punt de vista del coneixement cientific estudiat en aquesta unitat aplicant inicia-
tives col-lectives o individuals i prendre decisions.

Competéncia de coneixement i interaccio amb el mon. Aquesta competéncia esta especial-
ment vinculada amb la fisica, ja que implica: I'apropiacié dels conceptes fonamentals, dels models
i dels principis de la fisica, per tal de poder avaluar-ne I'abast i els limits, per utilitzar-los en les ex-
plicacions argumentades o en les prediccions i per donar compte dels fets observats; I'aplicacio
del coneixement integrat dels models i procediments de la fisica a situacions, familiars i no, i la
valoracié de les implicacions étiques, socials, econdmiques, tecnoldgiques i ambientals: I'esperit
critic en I'observacio de la realitat, contrastant la informacié de I'ambit de la fisica amb informaci-
ons d’altres contextos, valorant la diferéncia entre el coneixement cientific i altres formes de conei-
xement i la comprensio de la contribucié que, al llarg de la historia, la fisica ha fet a I'explicacié del
mon i la manera com ha influit en la cultura i el pensament.

Exemple

Comunicacio dels resultats de les activitats, qlestions, problemes i dels experiments de manera
ordenada una vegada aplicades les prediccions, les observacions dels fets, els models i valorant
les implicacions étiques, socials, econdmiques, tecnoldgiques i ambientals.

En aquest apartat s’hi pot incloure I'apartat de la Fisica quotidiana: Radiografia per raigs X. Aplica-
cions de la difraccio de raigs X.

Connexié amb altres matéries

La comunicacié i I'argumentacié de dades i idees oralment i per escrit i la lectura critica de textos
cientifics, en la llengua propia o en llengiies estrangeres estan relacionades amb els continguts de
llengiies.

El llenguatge i els recursos matematics son imprescindibles en la fisica, pel que fa a la resolucié
d’equacions, la trigonometria basica, la notacio cientifica, les grafiques de les funcions més habitu-
als

Les ciéncies per al mon contemporani, la quimica, la biologia, I'electroctécnia i les ciéncies de la
Terra i el medi ambient comparteixen part del llenguatge, la metodologia i els conceptes amb la fi-
sica, aixi I'analisi de problemes cientifics, les magnituds i les seves unitats, el treball de laboratori i
els instruments que s'utilitzen.

També han d’assenyalar-se les relacions ciéncia-tecnologia que vinculen la tecnologia industrial i
la fisica, en la valoracioé contribucio i limitacions de la ciéncia i la tecnologia al mon actual.

Els aspectes étics, el pensament critic, i la vinculacié entre les revolucions cientifiques i la historia
del pensament estableixen ponts entre la fisica i la filosofia i ciutadania, la historia de la filosofia i
la historia.

Temporitzacio

Per aquesta unitat es necessiten 20 hores de classe.
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	La comunicació i l’argumentació de dades i idees oralment i per escrit i la lectura crítica de textos científics, en la llengua pròpia o en llengües estrangeres estan relacionades amb els continguts de llengües.

